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W ramach przeprowadzonych prac badawczych przeanalizowano przebieg procesu tlenowej stabilizacji osadéw
$ciekowych z wykorzystaniem dodatku tlenu o wysokiej czystosci. Prace badawcze prowadzono z zastosowaniem
dodatku czystego tlenu na poziomie 10, 25 i 50% w stosunku do catkowitego zapotrzebowania na tlen w procesie
stabilizacji. Badania podzielono na dwa etapy. W pierwszym etapie przeprowadzono eksperymenty w warunkach
laboratoryjnych, analizujge wptyw wielkosci dodatku tlenu o wysokiej czystosci w warunkach kontrolowanych. Drugi
etap realizowano na oczyszczalni $ciekéw, w warunkach rzeczywistego prowadzenia procesu stabilizacji tlenowe;.
W obu etapach badar obserwowano poprawe efektywnosci procesu tlenowej stabilizacji osadéw $ciekowych po
zastosowaniu dodatku tlenu o wysokiej czystosci, co przejawiafo sie zmianami zawartoéci suchej masy, suchej masy
organicznej oraz uwodnienia osaddéw $ciekowych.

Stowa kluczowe: stabilizacja tlenowa, osady $ciekowe, tlen o wysokiej czystosci

As part of the research, the course of the aerobic stabilisation process of sewage sludge with the use of high-purity
oxygen was analysed. The research was conducted using pure oxygen at levels of 10, 25 and 50% of the total oxygen
demand in the stabilisation process. The study was divided info two stages. In the first stage, experiments were carried
out under laboratory conditions to analyse the effect of the amount of high-purity oxygen added under controlled
conditions. The second stage was carried out at a sewage treatment plant under real operating conditions of the aerobic
stabilisation process. In both stages, the addition of high-purity oxygen improved the efficiency of aerobic sludge stabi-

lisation, which was reflected in changes in dry matter content, dry organic matter content and sludge hydration.
Keywords: aerobic stabilisation, sewage sludge, high-purity oxygen

Wstep

Osady $ciekowe sq produktem oczysz-
czania $ciekéw i powstajq na skutek szere-
gu proceséw fizycznych, fizyczno-chemicz-
nych i biologicznych zachodzqcych
w oczyszczalniach $ciekéw [1-3]. Wedtug
definicji zaproponowanej przez Europeijski
Komitet Normalizacyjny osadem $cieko-
wym nazywamy mieszanine wody i ciaf sta-
tych oddzielonych z réznych typéw wody
w rezultacie proceséw naturalnych lub
sztucznych.

Sposéb zagospodarowania osadéw
$ciekowych w Polsce w ostatnich latach
ulegt gtebokim zmianom. Dzieki regulacjom
prawnym zdecydowanie zmalata iloéé osa-

déw $ciekowych magazynowana na skfa-
dowiskach odpaddw i na terenach oczysz-
czalni. Znormalizowane zasady w Unii
Europeiskiej spowodowaty zmiane podej-
$cia do tego procesu. Ishiejgce oczyszczal-
nie poddawane sq modernizacji, a nowe
projektowane tak, aby osady byly zago-
spodarowywane.

Zawarto$¢ organizméw chorobotwér-
czych oraz proces zagniwania powodujg,
Zze nieprzerobione, surowe osady sq duzym
zagrozeniem dla $rodowiska [4-6)].

Podstawowym procesem przetwarza-
nia w gospodarce osadami éciekowymi jest
stabilizacja tj. proces, w wyniku ktérego
osady fe nie zagniwaig, nie wydzielajq nie-
przyjemnych zapachéw, a takze zazwy-

czaj sq czedciowo pozbawione mikroorga-
nizméw patogennych. Omawiany proces
jest bardzo kosztowny i stanowi w przybli-
Zeniu ok. 50 % wartosci urzqdzen na
oczyszczalniach $ciekdw.

Tlenowa stabilizacja osadu to rozktad
zanieczyszczen organicznych osadéw
w warunkach tlenowych (w obecnosci tle-
nu). Jest to metoda wykorzystujgca biolo-
giczny rozklad zanieczyszczen organicz-
nych zawartych w osadach surowych.
Tlenowa stabilizacja oparta jest na tleno-
wym rozktadzie masy organicznej
w warunkach gfodu substratowego [7-9].

Proces ten prowadzony jest w wydzie-
lonych, otwartych lub zamknietych zbiorni-
kach z doprowadzeniem powietrza lub
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tqcznie z metodq osadu czynnego z prze-

dfuzonym napowietrzaniem [10-12]. Proces

ten powoduje zmniejszenie masy organicz-
nej osadu. Tlenowa stabilizacja osadu dzie-

li sie na nastepujqce fazy:

- | faza - charakteryzuje sie wysokim
stopniem zapotrzebowania tlenu, gwat-
townym rozwojem masy bakteryjnej
oraz obnizeniem zawartoéci substancii
statych w osadzie.

- Il faza - zmniejszenie zapotrzebowania
tlenu i zmniejszenie masy bakteryjne;.

- Il faza - zapotrzebowanie tlenu ulega
dalszemu zmniejszeniu, ilosci masy
bakteryjnej zmniejsza sie tylko w nie-
wielkim sfopniu.

Po zakoriczeniu w 1969 r. w Batavii
(N.Y.) pierwszych badan w petnej skali nad
natlenianiem $ciekdw, na poczatku lat 70.
technologia czystego tlenu w biologicznym
oczyszczaniu $ciekdw zaczeta sie rozpo-
wszechniaé w USA. Pierwszq na $wiecie,
duzq oczyszczalnie $ciekéw z zastosowa-
niem czystego tlenu uruchomiono w 1971 r.
w Westgate, Fairfax County (Wirginia)
[13]. Do poczagtku 1985 r. na catym $wiecie
wybudowano 236 tego typu oczyszczalni,
z czego 227 byto w eksploataciji. Okoto
2/3 z tych obiektéw znajdowalo sie na
terenie USA. W Europie zdecydowanym
liderem byty i nadal pozostajg Niemcy
(wéwczas jeszcze Republika Federacja
Niemiec) z 23 obiektami (9 komunalnych
i 14 przemystowych) na 45 znajdujgcych
sie w Europie. Od tego czasu liczba obiek-
téw z natlenianiem na terenie Niemiec (i nie
tylko) stale wzrasta [13, 14].

Pierwsze udokumentowane doniesienia
o zastosowaniu czystego tlenu w procesie
stabilizacji osadéw éciekowych pochodzqg
z lat 70. Badania prowadzone w USA
wykazaty miedzy innymi wysokq skutecz-
no$¢ w rozktadzie substancii organicznych
[15,16]. Wysokie koszty wytwarzania czy-
stego flenu przez diugie lata nie pozwalaty
natomiast na wdrozenie takich instalacji
w obiektach rzeczywistych w gospodarce
osadowe;.

Z dniem 14 stycznia 2022 ogtoszone
zostafo rozporzqgdzenie Ministra Klimatu
i Srodowiska z dnia 31 grudnia 2021 r.
zmieniajqce rozporzqdzenie w sprawie
komunalnych osadéw éciekowych (Dz.U.
2022 Poz. 89) [17]. Zmiana dotyczy zapi-
séw rozporzqdzenia Ministra Srodowiska
w sprawie komunalnych osadéw $cieko-
wych z dnia z dnia 6 lutego 2015 . (Dz.U.
2015 Poz. 257) [18]. Wymagania nowego
aktu prawnego wchodzq w zycie z dniem
15 stycznia 2026 r., jednak czgéé obowig-
zuje juz od 29 stycznia 2022 r. Nowe roz-
porzqdzenie szczegéfowo okresla jakie
warunki muszg zostaé spetnione, aby
komunalne osady éciekowe mogty byé sto-
sowane na gruntach. Oprécz wymagar

dotyczqcych zawartosci metali ciezkich,
obecnoéci bakterii z rodzaju Salmonella
oraz dopuszczalnej liczby zywych jaj paso-
Zytéw, wprowadzono zupetnie nowe zapi-
sy dotyczqce mozliwych proceséw higieni-
zacji osaddw $ciekowych, jednoczesnie
obligujgc do zastosowania co najmniej jed-
nego z tych proceséw przed uzyciem osa-
du na gruntach.

Oryginalno$éé przedstawionych badan
polega na pofgczeniu eksperymentéw
laboratoryjnych z badaniami przedwdro-
Zeniowymi prowadzonymi na obiekcie rze-
czywistym, co pozwolifo na ocene wplywu
dodatku tlenu o wysokiej czystosci zaréwno
w warunkach kontrolowanych, jak
i w warunkach eksploatacyjnych.

Celem przeprowadzonych prac
badawczych byta weryfikacja hipotezy
o poprawie efektywnosci procesu tlenowe;j
stabilizacji osadu poprzez wykorzystanie
dodatku tlenu o wysokiej czystosci.

Metodyka

W ramach prac projektowych analizie
poddano stezenie suchej masy osadu, jego
uwodnienie oraz zawarto$¢ suchej masy
organiczne|. Poszczegdlne parametry
badano z wykorzystaniem metod grawime-
trycznych. Analiza wymienionych wielkosci
pozwolita na ocene stopnia w jakim osad
ulegt biologicznej stabilizacji, poprzez
zwiekszenie iloéci wody obecnej w prébce
badanej. Zgodnie z przyjetymi zatozeniami
jednym z produktéw powstajgcych w wyni-
ku tlenowej stabilizacji osadu jest woda.
Wynika to z faktu, iz w wyniku rozktadu
materii organicznej przebieg reakcii rozkta-
du zwigzkéw wegla jest zgodny z nastepu-
jgcym réwnaniem:

CH,0,+0, - CO, +H,0

Biorgc pod uwage wskazang prawidfo-
wo$¢é, badane wskazniki pozwolity na oce-
ne przebiegu procesu stabilizacji tlenowej
osaddw $ciekowych z wykorzystaniem tle-
nu o wysokiej czystosci, a tym samym
pozwolity na weryfikacje zatozer technolo-
gicznych procesu. Biorqc pod uwage fakt,
iz osad czynny jaki byt wykorzystany
w poszczegdlnych etapach prac badaw-
czych charakteryzowat sie réznymi wielko-
$ciami parametréw wyjéciowych (zawar-
to$é suchej masy i suchej masy organicz-
nej), podczas interpretacji wynikéw
prac badawczych postuzono sie ujedno-
rodnieniem prezentowanych wynikéw.
Ujednorodnienie te polegato na wyrazeniu
zawartoéci suchej masy oraz suchej masy
organicznej w poszczegdlnych dniach eks-
perymentu jako procentu warfo$ci wyjscio-
wej. W tym celu postuzono sie nastepujg-
cym réwnaniem:
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G, - zawartos¢ suchej masy lub suchej
masy organicznej osadu czynnego wyra-
zona jako % warto$ci poczgtkowej w i-tym
dniu prowadzenia eksperymentu

M_ — zawartoéé poczgtkowa suchej masy
lub suchej masy organicznej osadu czynne-
go wyrazona w kg/m?

M; - zawartos¢ suchej masy lub suchej
masy organicznej osadu czynnego wyra-
zona w kg/m? w i-tym dniu prowadzenia
eksperymentu

Badania technologiczne realizowano
z wykorzystaniem osadu $ciekowego z rze-
czywistej oczyszczalni $ciekéw. Do mode-
lowej komory tlenowej stabilizacji osadu
wprowadzano takq iloé¢ osadu $ciekowe-
go, aby jego koncentracja wynosita okofo
10 kg/m?®. Zgodnie z do$wiadczeniem
eksploatacyjnym jest to $rednia gérna kon-
centracja osadu czynnego jaka jest obser-
wowana w tego typu obiektach. Stqd tez
zafozono, iz tego typu stezenie osadu
czynnego bedzie reprezentatywne do
przeprowadzenia badan pilotazowych
w skali laboratoryjne;.

W trakcie badan prébki do analiz
pobierano co 2 dni. pH w komorze stabili-
zacji utrzymywafo sie na poziomie
7,0 £0,15, natomiast temperatura wynosita
15,0 £0,5°C. Stezenia tlenu rozpuszczone-
go nie oznaczano. lloéé wprowadzanego
tlenu regulowano na podstawie cyklu pracy
dmuchaw powietrza, z ktérym sprzezony
byt generator tlenu.

Na rysunku1 przedstawiono modelowy
ukfad komory stabilizacji lenowe.

Rys. 1. Modelowy ukiad komory stabilizacii flenowej
Fig.1. Model system of an aerobic stabilization
chamber

Etap prac laboratoryjnych sktadat sie
z 4 eksperymentéw jednostkowych,
w ktérych kontroli poddano przebieg pro-
cesu tlenowej stabilizacji osadu. Pierwszy
eksperyment stanowiqcy prébke kontrolng
realizowany byt przy stosowaniu napowie-
trzania wylgcznie tlenem atmosferycznym.
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W drugim eksperymencie zastosowano
10% dodatek czystego tflenu, w trzecim eks-
perymencie 25%, natomiast w czwartym
eksperymencie 50%. llo$¢ tlenu rozpusz-
czonego jaka powinna zostaé doprowa-
dzona do komory, a zatem czas pracy
generatora tlenu wynikat z bilansu flenowe-
go, jaki zostat wyznaczony w oparciu
o przeprowadzone prace badawcze przed
kazdorazowym przystgpieniem do ekspe-
rymentu jednostkowego. Czas pracy dmu-
chawy oraz generatora tlenu kontrolowany
byt za pomocq sterownika automatyczne-
go, w ktérym mozliwa byta nastawa czasu
pracy i postoju poszczegdlnych urzqdzen.
W celu zachowania odpowiedniej homo-
genizaciji objetosci komory, jej zawartoéé
byta ciggle mieszana z wykorzystaniem
mieszadef mechanicznych.

W pracach badawczych na obiekcie
rzeczywistym przyjeto, ze dodatek
czystego tlenu bedzie wynosit okoto 10%,
czyli najmniejsza z rozpatrywanych
dawek w warunkach laboratoryjnych.
Dawkowanie tlenu o wysokiej czystosci
prowadzono przy zatozeniv maksymalnej
wydaijnosci urzqdzenia oraz czasu pracy
urzqdzenia niezbednego do wprowadze-
nia iloéci tlenu o wysokiej czystoéci pozwa-
lajgcego na pokrycie zapotrzebowania.
Dzigki temu otrzymano warunki technolo-
giczne zblizone do rzeczywistych. Na rysun-
kach 2 i 3 przedstawiono przedwdrozenio-
waq instalacje na obiekcie rzeczywistym.

W pracach badawczych prowadzo-
nych w warunkach laboratoryjnych zatozo-
no, ze czas tlenowej stabilizacji osadu
czynnego bedzie wynosit 14 déb.

Rys. 2. Przedwdrozeniowa instalacja na obiekcie rzeczywistym
Fig. 2. Pre-implementation installation at a full-scale facility

Rys. 3. Komora tlenowej stabilizacji osadu podczas prac badawczych
Fig. 3. Aerobic sludge stabilization chamber during experimental work
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Zafozenie to wynikato z fakty, iz pojemno$é
czynna komory tlenowej stabilizacji osadu
czynnego na obiekcie rzeczywistym
pozwalafa na przetrzymanie osadu przez
okres wynoszqcy okofo 14 dni, a zatem
czas ten odpowiada faktycznemu zatrzy-
maniu osadu czynnego w komorze stabili-
zacyjne;j.

Uktad badawczy zainstalowany na
obiekcie rzeczywistym sktadat sig z genera-
tora tlenu wraz ze zbiornikiem buforowym
oraz istniejqcej linii technologicznej napo-
wietrzania $ciekéw i komory tlenowej stabi-
lizacji osadu. Komora tlenowej stabilizaciji
osadu charakteryzowata sie pojemnosciq
czynng na poziomie 60 m®. Do komory
stabilizacji lenowe| doprowadzone bylo
powietrze poprzez 4 dyfuzory. Charak-
terystyka generatora tlenu wykorzystanego
do prac badawczych byta nastepujgca:

- 1 szt. sprezarka ttokowa bezolejowa
do pracy w cigzkich warunkach (zbior-
nik powietrza 90 |, silnik 3,0kW/
400V/50Hz, wydajnoé¢ 18,0 m3/h,
max. nadciénienie 8,0 bar, poziom
hatasu 78 dB(A);

- 1 szt. kondensacyjny osuszacz sprezo-
nego powietrza (tr. + 3 C,el.100W/
230V/50Hz);

— 1 szt filtir wstepny;

— 1 szt. mikrofiltr;

— 1 szt filtr z weglem aktywnym;

- 1 szt. generator tlenu (wydajno$é tlenu
0,94 m3/h, czystos¢ 95%, zuzycie
sprezonego powietrza 11,78 m?S/h,
ci$nienie wlotowe sprezone powietrze
6,5 bar, ciénienie wyjsciowe tlenu maks.
5,0 bar, wymiary 600x300x1200 mm,
waga 115 kg, przylgcze elekiryczne
230V/50Hz, poziom hatasu 45 dB(A));

- 1 szt. zbiornik do przechowywania
tlenu 500 |, PN 11, stojqcy, w komplecie
okucia i paszport;

— 1 szt. reduktor ci$nienia dla tlenu (nad-

ci$nienie 200-770 mbar).
Wyniki badan i dyskusja

W ramach pierwszego etapu prac
badawczych andlizie poddano przebieg
procesu tlenowej stabilizacji osadu $cieko-
wego w warunkach laboratoryjnych. Czas
trwania pojedynczego eksperymentu trwat
14 dni, przy czym dzieri O pos$wiecony byt
wstepnemu przygotowaniu modelowej
komory do prac eksperymentalnych.

W ramach poszczegdlnych przepro-
wadzonych eksperymentéw jednostkowych
obserwowano stopniowy spadek zawarto-
$ci suchej masy osadu czynnego (rys. 4).
Zjawisko te bezposrednio odnosi sie do
procesu hydrolizy i rozktadu materii orga-
nicznej obecnej w komorze stabilizacji.
Przeprowadzone badania wskazywaly, iz
wraz ze zwiekszeniem udziatu dodatku
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czystego tlenu obserwowany jest wiekszy
spadek zawartosci suchej masy osadu
czynnego. Spadek zawartoici suchej masy
organicznej w poszczegdlnych ekspery-
mentach (rys. 5) charakteryzowaf sie
zblizonym trendem zmian jakie obserwo-
wano w przypadku suchej masy osadu
czynnego. Obserwacja ta zwigzana jest
przede wszystkim z faktem, iz sucha masa
organiczna stanowi frakcje suchej masy
osadu czynnego. Niemniej uzyskana
prawidtowos¢ wskazuije, iz wraz ze zwigk-
szeniem udzialu czystego flenu w mieszani-
nie powietrza atmosferycznego uzyskiwa-
ne sq wieksze efekty redukciji suchej masy
organicznej. Obserwacja ta wynika z wia-
$ciwosci tlenu o wysokiej czystoéci oraz
potwierdza zafozenia projektu badaw-
czego.

Z przeprowadzonych badar wynika, iz
kazdy z rozpatrywanych dodatkéw tlenu
o wysokiej czystosci przyczyniaf sie do
poprawy efektywnosci usuwania materii
organicznej [19-22]. Tego typu prawidfo-
wo$¢ moze wynikaé z faktu czeéciowego
wzrostu udziatu procesu chemicznego utle-
niania materii organicznej. W wyniku tego
zjawiska mozliwe jest utlenienie materii

organicznej bez udziatu mikroorganizméw.
Dodatkowo substraty tej reakcji mogq by¢
tatwiej biodegradowalne przez konsorcjum
mikroorganizméw obecnych w komorze
tlenowej stabilizacji osadu. Catosé przed-
stawionych obserwacji przekfada sie na
wzrost infensywnosci rozkladu materii orga-
nicznej, dzieki czemu mozliwe byto uzyska-
nie lepszych efektéw usuwania ogdlnie
rozumianej biomasy w wyniku procesu sta-
bilizacj.

W dalszym etapie prac badawczych
dokonano analizy mikroskopowej osadu
czynnego. Jej celem byta analiza struktur
ktaczkéw osadu czynnego. W wyniku
dodatku tlenu o wysokiej czystoéci obser-
wowano bardziej zdyspergowane struktu-
ry, co wskazuje na czesciowe chemiczne
utlenienie materii organicznej wchodzqcej
w sktad ktaczkéw osadu czynnego
[23,24]. Obraz mikroskopowy ktaczkéw
osadu czynnego przed przystgpieniem do
eksperymentu (dzien 0) przedstawiono na
rysunkach 6 i 7, natomiast obraz mikrosko-
powy osadu czynnego po procesie stabili-
zacji z wykorzystaniem dodatku tlenu
o wysokiej czystosci przedstawiono na
rysunkach 8i 9.
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Rys. 4. Zawarto$é procentowa suchej masy osadu czynnego podczas prac badawczych
Fig. 4. Percentage content of activated sludge dry matter during experimental work
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Rys. 5. Zawartoéé procentowa suchej masy organicznej osadu czynnego podczas prac badawczych
Fig. 5. Percentage content of activated sludge organic dry matter during experimental work
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Rys. 6. Obraz mikroskopowy przed stabilizacjq (1)
Fig. 6. Microscopic image before stabilization (1)

o ,
Rys. 7. Obraz mikroskopowy przed stabilizacjq (2)
Fig. 7. Microscopic image before stabilization (2)

B, o+ A Lo

Rys. 8. Obraz mikroskopowy po stabilizacii (1)
Fig. 8. Microscopic image after stabilization (1)

Rys. 9. Obraz mikroskopowy po stabilizacii (2)
Fig. 9. Microscopic image after stabilization (2)

Zgodnie z ztozeniami projektu badaw-
czego w trakcie realizacji poszczegélnych
eksperymentéw jednostkowych obserwo-
wano stopniowy wzrost uwodnienia zawar-
toéci komory tlenowej stabilizacji osadu
(rys. 10). Obserwacja ta jest bezposrednim
odzwierciedleniem rozktadu materii orga-
nicznej, joka zachodzita przy poszczegdl-
nych wariantach prowadzenia procesu

instal.pcz.pl
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Rys. 11. Zmiany poszczegélnych parametréw osadu w komorze tenowej stabilizacji podczas prac

badawczych prowadzonych na obiekcie rzeczywistym

Fig. T1. Changes in selected sludge parameters in the aerobic stabilization chamber during experimental

work conducted at a full-scale facility

tlenowej stabilizacji osadu. Wzrost uwod-
nienia osadu jest szczegélnie istotnym
parametrem w przypadku, gdy osad pod-
dawany jest dalszej przerdbce po procesie
tlenowej stabilizacji. Jest to szczegdlnie
istotne z punktu zmniejszenia kosztéw inwe-
stycyinych zwigzanych z budowq oczysz-
czalni $ciekéw lub tez modernizacii systemu
gospodarki osadowej na danym obiekcie.
W przeprowadzonych badaniach wzrost
uwodnienia byt wprost proporcjonalny do
zwiekszenia udziatu tlenu o wysokiej czy-
stoéci w catym uktadzie badawczym.
Prace badawcze przeprowadzone na
obiekcie rzeczywistym wskazujq, iz doda-
tek tlenu o wysokiej czystosci przyczynit sie
do wigkszego ubytku suchej masy osadu
czynnego w poréwnaniu z prébkg kontrol-
ng (rys. 11). Przeprowadzone badania
wskazujq, iz proces stabilizacji z dodatkiem
tlenu o wysokiej czystosci trwat diuzej
i pozwolit na osiggniecie wiekszego ubytku.
Za tego typu przebieg stabilizacji osadu
czynnego mogty byé odpowiedzialne,
oprécz zjawisk biologicznych i biochemicz-
nych, procesy utleniania chemicznego
powodujqce czeéciowy rozktad materii
mineralno-organicznej tworzqcej struk-
ture ktaczkéw osadu czynnego [25].
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Dodatkowo w warunkach rzeczywistych
obserwowane sg w mieszaninie $ciekéw
i osadu czynnego réwniez inne zanieczysz-
czeniq, ktére mogly zosta¢ czeéciowo utle-
nione na skutek kontaktu z tlenem o wyso-
kiej czystosci.

W przypadku suchej masy organicznej
osadu czynnego (rys. 11) obserwowano, iz
dodatek flenu o wysokiej czystoéci przyczy-
nif sie do uzyskania mniejszej zawartosci
tego parametru po zakonczeniu cyklu
badawczego. Obserwowane rezultaty
prac badawczych w warunkach rzeczywi-
stych pozwolity na obserwacje oczekiwa-
nego trendu zmian zawartoéci substanci
organicznej w poréwnaniu z warunkami
laboratoryjnymi. Podobnie w przypadku
uwodnienia zawartoéci komory tlenowej
stabilizacji osadu, obserwowano wigkszy
wzrost uwodnienia przy eksperymencie
z dodatkiem tlenu o wysokiej czystosci
w poréwnaniu z probkg kontrolng.

Podsumowanie i wnioski
Na podstawie przeprowadzonych
badar laboratoryjnych i przedwdrozenio-

wych stwierdzono, ze zastosowanie tlenu
o wysokiej czysto$ci moze sprzyjac zwiek-
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szeniu efektywnoéci procesu flenowej stabi-
lizacji osadéw $ciekowych. W badanych
warunkach obserwowano korzystny kieru-
nek zmian zawartodci suchej masy, suchej
masy organicznej oraz uwodnienia osadu.
Z praktycznego punktu widzenia rozwigza-
nie to moze by¢ stosowane okresowo lub
tqcznie z istniejgcym systemem klasycznego
napowietrzania, jednak ocena zasadnojci
takiego wdrozenia wymaga kazdorazowo
analizy warunkéw technicznych i eksplo-
atacyjnych danego obiektu.

Badania prowadzone w warunkach
laboratoryjnych wskazujq, ze zastosowanie
dodatku tlenu o wysokiej czystosci sprzyja
poprawie efektywnosci procesu stabilizacji
tlenowej w poréwnaniu z wariantem kon-
trolnym prowadzonym wytgcznie z wyko-
rzystaniem tlenu obecnego w powietrzu
atmosferycznym.

Analiza mikroskopowa wskazywata na
wigksze rozdrobnienie struktury ktaczkowa-
tej osadu czynnego po zastosowaniu
dodatku tlenu o wysokiej czystosci.

Badania prowadzone na obiekcie rze-
czywistym wskazujq, ze dodatek czystego
tlenu moze zwiekszaé efektywnos¢ procesu
tlenowej stabilizacji osadu w poréwnaniu
z wariantem kontrolnym.

W trakcie dawkowania tlenu o wysokiej
czystosci w obrebie komory stabilizacyjnej
nie obserwowano ucigzliwosci zapa-
chowe;.

Ocena optacalnosci wdrozenia
rozwigzania powinna byé prowadzona
indywidualnie dla danego obiektu,
z uwzglednieniem kosztéw energii, kosztu
wytwarzania lub zakupu tlenu, czasu pracy
generatora oraz skali instalacji.

Z punktu widzenia eksploatacyjnego
generator tlenu powinien pracowaé na
odrebnej linii lenowej, ze wzgledu na moz-
liwo$é wystepowania zanieczyszczer
w linii napowietrzania. Moze to zwigkszy¢
niezawodno$¢ pracy urzgdzenia i popra-
wic stabilno$¢ warunkéw prowadzenia pro-
cesu.
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