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W artykule przedstawiono rézne kierunki dziatan edukacyjnych dotyczqcych propagowania wprowadzania alter-
natywnych rozwigzan stuzqcych zagospodarowaniu wéd opadowych na terenccE zurbanizowanych. Zagadnienie
roli edukacji zostato rozpatrzone wielowymiarowo. Uwzgledniono edukacje skierowang do réznych grup wieko-
wych, jok i do réznych grup spotecznych, réwniez zawodowych, a w tym urzednikéw, procowniiéw przedsie-
biorstw wodociggowo — kcnqri)zacyinych, projektantéw czy naukowcédw. Zwrécono takze uwage na rézne sposoby
prowadzenia edukaciji, a w tym konkursz. Oméwiono efekty educhéi, zaréwno fe juz uzyskiwane, czyli prawie

natychmiastowe (jok w przypadku miejskich konkurséw czy akeji z

ofinansowaniem), ale takze te dopiero spodzie-

wane, na ktére nalezy jeszcze poczekaé. Przeglad dziatan edukacyjnych poprzedzono licznymi przyktadami zwig-
zanymi gléwnie z wojewddztwem matopolskim.
Stowa kluczowe: edukacja, wody opadowe, btekitno - zielona infrastruktura, zielone dachy, adaptacja, zmiany klimatu

The article presents various directions of educational activities regarding the promotion of the introduction of
alternative solutions for the management of rainwater in urban areas. The issue of the role of education has been
considered in many dimensions. Education addressed to various age groups as well as to various social groups as
well as rrofessionoﬂ ones, including officials, employees of water and sewage companies, designers or scientists,

was inc

uded. Attention was also paid to various ways of conducting education, including competitions. The effects

of education were discussed, both those already obtained, i.e. almost immediate (as in the case of municipal
contests or actions with co-funding), but also those expected, which still need to be awaited. The review oF
educational activities was preceded by numerous examples related mainly to the Lesser Poland Voivodeship.
Keywords: education, rainwater, blue-green infrastructure, green roofs, adaptation, climate change

Wprowadzenie

Zagadnienie zagospodarowania wéd
opadowych nie jest nowg kwestiq. Pro-
blem fen istnieje od wielu wiekéw — jezeli
nie od poczatku istienia cztowieka, to
z pewnosciq pojawit sie wraz z pierwszy-
mi budowlami. Juz w starozytnosci wpro-
wadzano rézne rozwigzania majgce na
celu odprowadzenie wéd opadowych
z dachéw budowli badz zagospodarowa-
nie wody deszczowej joko zrédta wody
do picia. Dowodem na to mogg by¢ choé-
by rzygacze, nazywane takze gargulcami
lub plwaczami. Ich zadaniem bylo (i jest)
odprowadzenie wéd opadowych poza
lico muru budynku. Najstarszymi znanymi
przykladami rzygaczy sq te z Egipty,
z czaséw faraona Niuserre (2450 — 2325
p.n.e.), a wiec sprzed ponad 4000 lat [1].
Takze od starozytnosci znane sq juz zbior-
niki podziemne, nazywane cysternami,

gromadzqce wody opadowe jako zrédio
zaopatrzenia w wode do picia. Ich pojem-
noé¢ siegata nawet wielu tysiecy metréw
szedciennych [2].

Jednak pomimo wielowiekowej historii
gospodarki wodami deszczowymi, zagad-
nienie fo nadal stwarza problemy. Jest to
zwigzane miedzy innymi z zachodzgcymi
zmianami klimatycznymi oraz postepuja-
cq urbanizacjq ferenéw potgczong z réw-
noczesnym wzrostem wartosci wsptczyn-
nika sptywu.

W zagospodarowaniu wéd opado-
wych w Polsce ciggle dominuje XIX — wiecz-
na zasada ,kofca rury” — polegajaca na
jok najszybszym odprowadzeniu tychze
woéd poza miasto [3]. Tokie dzictania,
szczegblnie w duzych miastach z zabytko-
wymi dzielnicami zlokalizowanymi central-
nie, nie powinny by¢ rozwigzaniem docelo-
wym. Wprowadzanie kancféw deszczo-
wych, zwiekszanie ich érednicy czy budo-

wa zbiornikéw sieciowych retencyjnych
nierzadko sq niemozliwe. Z tych wiaénie
wzgledéw niezwykle istoina staje sie $wia-
domos¢, jakimi innymi mozliwosciami dys-
ponujemy w tym zakresie. Kazda zmiana,
ewolucja dziatah w okreslonym kierunku,
powigzana jest z wczedniejszq edukaciq
w tym zakresie i propagowaniem wiedzy.
Zaznaczyé nalezy, iz edukacja ta nie doty-
czy jedynie dzieci, jak czesto jest to bednie
przypisywane tylko do tej grupy wiekowej,
ale takze dorostych i emerytéw. Powinna
ona dotyczyé takze zréznicowanych grup
zawodowych i spofecznych. Prowadzona
w takim zakresie moze zaczgé przynosié
wymierne korzysci.

Odbiorcy edukacii

Niezmiernie istotne jest, aby dokfadnie
okresli¢ grupe docelowq planowanej edu-
kacji. Jest to kluczowe zagadnienie
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z uwagi na stosowane metody i formy
edukacii, a takze wlasciwe przygotowanie
programu. Jednym z najpowszechniej-
szych podzictéw odbiorcéw edukacii jest
wprowadzenie przedziatéw wiekowych.
Rozréznié mozna wéwezas edukacje dzie-
ci, mlodziezy, dorostych i emerytéw, zas
wiréd dzieci | mtodziezy mozna dofqczyé
dodatkowe podziaty, na przykfad na klasy
w szkole czy grupy w przedszkolu.

W przypadku icisle okreslonego tematu
edukacji, czyli sposobéw zagospodarowa-
nia wéd opadowych, wazna jest takze
grupa zawodowa, do kiérej nalezq odbior-
cy. Kazda z grup rézni¢ sie bedzie wyma-
ganiami w zakresie programu ksztatcenia.
Na inne aspekty zwracaé bedg uwage
architeki, inne interesowaé bedg inzynie-
réw sanitarnych, za$ jeszcze inne urzedni-
kéw. Wréd grup zawodowych, dla kiérych
a|ternatywne sposoby zcgospodqrowania
woéd opadowych w miescie nalezq do
zakresu ich zainteresowar, mozna wyrdz-
ni¢ inzynieréw sanitarnych i projekfantéw
branzy sanitarnej, urbanistéw  (planistéw
przestrzennych), architektow, projektantéw
zieleni. Dofaczyé mozna do nich tokze
naukowcdw, pracownikéw przedsiebiorstw
wodociggowo — kanalizacyjnych i gospo-
darki komunalnej oraz zarzqdéw infrastruk-
tury komunalnej, a takze urzednikéw admi-
nistracji publicznej oraz osoby zajmujqce
sie szeroko pojetg ochrong $rodowiska.
Niezwykle wazne jest, aby temat gospodar-
ki wodami opadowymi i mozliwosci alterna-
tywnych sposobéw  zagospodarowania
wod deszczowych poruszany byt nie tylko
w procesie ksztatcenia, dle takze podczas
pracy zawodowej (np. w trakcie szkolen)
wirdd kazdej z wymienionych grup.

Grupq docelowq edukacji dotyczqcej
nowoczesnej gospodarki wodami opado-
wymi mogq tez by¢ rézne grupy spofecz-
ne. Z uwzglednieniem réznych podziatéw
grup spofecznych, mogg to byé grupy for-
malne, zaréwno ekskluzywne, jok i inklu-
zywne, mate i duze, czeéciej grupy wtérne
niz pierwotne. Poéréd nich wyréznié
mozna takie grupy, jok na przyktad: admi-
nistracje, spofecznoéé lokalng, mieszkan-
céw osiedla czy szkoly, rézne stowarzy-
szenia i partie polityczne. W zaleznosci od
grupy spofecznej, specyfika szkolenia
bedzie rézna.

Mozliwe sposoby prowadzenia
edukaciji

Dziatania edukacyjne w zakresie pro-
pagowania stosowania  alternatywnych
form zagospodarowania wéd opadowych
mogq byé prowadzone przy wykorzysta-
niu réznych metod nauczania i form pracy.

W przypadku problematyki zagospodaro-
wania woéd opadowych  zastosowanie
znalezé mogg prawie wszystkie metody
nauczania, a sq fo zgodnie z klasyfikacjq
z [4, 5] metody podajgce, problemowe,
eksponujqce, programowane, jok i prak-
tyczne. Wiréd form pracy na szczegélng
uwage oprécz pracy indywidualnej czy
zespofowej zastuguje wycieczka. Moze
by¢ ona szczegélnie przydatna na pozio-
mie szkoly podstawowej i sredniej. Umoz-
liwi pokazanie alternatywnych form zago-
spodarowania wéd opadowych w postaci
na przyklad zielonych dachéw. W duzych
miastach, jok na przyklad: Krakéw, War-
szawa czy Lublin, istiejg ogélnodostepne
zielone dachy (m.in. dach Biblioteki Uni-
wersytetu Warszawskiego), ktére mogq
by¢ celem takiej wycieczki.

Posréd metod nauczania stosowanych
przy edukacji w zakresie gospodarki
wodami opadowymi wyrézni¢ mozna réz-
nego rodzaju wykltady, prezentacje, semi-
naria, dyskusje (m.in. panelowe, konferen-
cyine) czy projektowanie i konkurs. Wigk-
sz0$¢ z wymienionych mefod stosowana
jest w uczelniach wyzszych. Redlizacja
dziatar edukacyjnych moze tez odbywaé
sie poprzez szkolenia, warsztaty i konfe-
rencie. Wybor metod i form uzalezniony
jest gtéwnie od grupy docelowej. Istoe
jest, aby nie ograniczaé sie do pojedyn-
czych metod.

Wiéréd dzietan edukacyjnych prowa-
dzonych w zakresie propagowania alter-
natywnych sposobéw zagospodarowania
woéd opadowych mozna wymieni¢ wiele
przyktadéw wymienionych wyzej sposo-
béw prowadzenia edukacii. Ponizej przy-
toczono tylko kilka z nich. Konferencje
mogq byé wydarzeniami jednorazowymi
badz cyklicznymi. Przyktadem pierwszego
z wymienionych rodzajéw moze by¢ kon-
ferencja zorganizowana przez Instytut
Ekologii Terenéw  Uprzemystowionych
w 2016 roku pod nazwq ,Blekitno — zielo-
na infrastruktura w miastach”. Odbyta sie
ona w Miedzynarodowym Centrum Kon-
gresowym w Katowicach w ramach Mie-
dzynarodowych Targéw Technologii i Pro-
duktéw dla Zréwnowazonego Rozwoju
i Ustug Komunalnych POL-ECO-SYSTEM
Silesia. Z kolei przyktadem konferencii
odbywaijqcej sie cyklicznie moze by¢
wydarzenie pod nazwg GWOR. Sq to
konferencje dotyczqce gospodarowania
wodami opadowymi i roztopowymi (stqd
nazwa). Odbywaijqg sie one od 2016 r.
w Zakopanem, a oprécz samej konferen-
cji, edukacja jest tam realizowana poprzez
warsztaty, panele dyskusyjne i wystawy.
Innym przyktadem cyklicznej konferencii
dotyczqcej wéd deszczowych jest konfe-
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Rys. 1.

Uczestnicy panelu dyskusyjnego towarzyszqce-
go konferencji GWOR 2019 w Zakopanem, zré-
dto: inzynieria.com

rencia STORMWATER odbywaijgca  sie
corocznie od 2017 roku w Gdansku.

Posréd seminariéw dotyczgcych oma-
wianej problematyki wymieni¢ mozna
takie wydarzenia jok seminarium nauko-
wo-techniczne ,Adaptacja Miasta Krako-
wa do zmian klimatu. Bezpieczenstwo
powodziowe Krakowa — dziatania plani-
styczne, projektowe i inwestycyjne” zorga-
nizowane w 2019 roku w Politechnice
Krakowskiej przez Wydziat Inzynierii Sro-
dowiska PK, Panstwowe Gospodarstwo
Wodne Wody Polskie - Regionalny Zarzqd
Gospodarki Wodnej w Krakowie oraz
Wydziat Gospodarki Komunalnej Urzedu
Miasta Krakowa i seminarium ,Zielone
dachy jako narzedzie adaptacji do zmian
klimatu dla obszaréw miejskich” odbywa-
jace sie w ramach projektu GRAD promu-
jacego zielone dachy i zyjqce éciany jako
narzedzia do adaptacji do zmian klimatu.
Drugie z wymienionych seminariéw zosta-
fo zorganizowane przez Stowarzyszenie
Gmin Polska Sie¢ ,Energie Cités” (PNEC),
a dodatkowo towarzyszyly mu takze
warsztaty.

Edukacja dotyczgca alternatywnych
systeméw zagospodarowania wod desz-
czowych moze odbywaé sie tokze przy
wykorzystaniu technologii informatycznych,
czyli poprzez e - learning badz m - lear-
ning, cho¢ skuteczniejsza moze okazaé sie
metoda hybrydowa b — learningu (blended
— learning). Tu pojawia sie wspomniane juz
wezesniej dostosowanie metody i formy
ksztedcenia do grupy docelowej. M — lear-
ning poprzez zastosowanie technologii
mobilnych (smartfonéw, tabletéw) dostoso-
wuije sie do przyzwyczajen najmtodszego
pokolenia. W dobie wszechobecnego Inter-
netu warto wspomnie¢ takze o roli portali
internetowych. Tutaj przyktadem moze by¢
portal Zielona infrastruktura.pl [6]. Jest on
zrédtem informacji o aktualnych wydarze-
niach zwigzanych m.in. z adaptacjg do
zmian klimatu, zagospodarowaniem wéd
opadowych i miejskg wyspq ciepta.

Sposobem  prowadzenia  edukacii
mogq byé réwniez konkursy i réznego
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rodzaju akcje. Mogg byé one prowadzone
w internecie lub przy wykorzystaniu bar-
dziej tradycyjnych form przekazu (plakaty,
ogtoszenia i artykuty w prasie). Jako przy-
kfady zwigzane z alternatywnymi formami
zagospodarowania  wéd  opadowych
poprzez propagowanie zieleni w miescie
mozna podaé konkursy na ogréd i pnacze
organizowane przez Pracownige Animagji
Ekologicznej Osrodka Kultury im. Cypria-
na Kamila Norwida w Krakowie. Sg one
organizowane od 24 lat pod nazwa:
Ogrody sasiedzkie i Pngcza dla Krakowa
[7]. Interesujgcym rozwigzaniem byt tez
konkurs organizowany przez Miejskie
Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanaliza-
cji we Wroctawiu pod hastem #zlapdeszcz
na najlepsze zdjecie przedstawiajgce dzia-
tania, instalacje badz projekty proekolo-
giczne realizowane przez wroctawian [8].
Aktualnie dostepna jest galeria pokonkur-
sowa [9]. Wartg wymienienia jest takze
ckcjo pod nazwg #ArchitekcidlaKlimatu
rozpoczeta przez Kofo Architektury Zréw-
nowazonej Oddziatu Warszawskiego
SARP. W sformutowanej deklaracji [10]
jest mowa, poéréd innych zagadnien doty-
czqcych zréwnowazonego rozwoju, takze
o zagospodarowaniu wéd opadowych.
Autorzy oraz wszyscy, ktérzy zdecydujq sie
poprzeé akcje deklarujg, iz dofozg wszel-
kich starah, aby ksztattowane przez nich
$rodowisko zbudowane rozsqdnie i odpo-
wiedzialnie gospodarowato  zasobami
wody, co obejmuje m.in. refencje wéd opa-
dowych. Takze wszelkiego rodzaju progra-
my dotujgce oferowane gtéwnie przez
urzedy miejskie mozna uznaé za pewnego
rodzaju sposéb na zainicjowanie edukacii.
Che¢ ofrzymania dofinansowania przez
mieszkafhcédw zmusza ich do rozszerzenia
wiedzy koniecznej do otrzymania dotacii.

Jednym z efektywnych sposobéw edu-
kacji sq réwniez wystawy, towarzyszace
zwykle takim wydarzeniom, jok konferen-
cje. Targi branzowe takze mozna zaliczy¢
do rozwigzan stuzqeych edukacii.

Instytucje, organizacje i inne jednostki
prowadzqce edukacje dotyczacqg
gospodarki wodami opadowymi

Edukacja  dotyczgca  racjonalnei
gospodarki wodami  opadowymi moze
i powinna byé prowadzona przez szkoly.
Dotyczy to zaréwno szkolnictwa wyzsze-
go, jak i szkét érednich oraz podstawo-
wych, a takze przedszkoli. Dotqgczy¢
mozna takze do tej listy $wietlice srodowi-
skowe. Jednak nie sq to jedyne instytucje
prowadzqce bgdz moggce prowadzié
tego typu dziatania. Wéréd innych instytu-
cji zajmujacych sie edukacjq w zakresie
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zagospodarowania  wéd  opadowych
wymieni¢ mozna przedsigbiorstwa wodo-
ciagowo — kandlizacyjne i urzedy miast,
a takze réznego rodzaju stowarzyszenia.

Edukacja w szkotach i przedszkolach
W szkotach podstawowych i érednich
treéci dotyczqce zagospodarowania wod
opadowych moga pojawiaé sie incyden-
talnie w ramach zajeé z niektérych przed-
miotéw programowych. Zagadnienia te
mogq pojawiaé sie takze na lekcjach
wychowawczych czy dodatkowych zaje-
ciach. Ponadto zaréwno w szkotach, jok
i przedszkolach mogq by¢ organizowane
wycieczki. Cele takich eskapad mogq by¢
rézne w zaleznoéci od wieku dzieci i mto-
dziezy. W przypadku starszych dzieci
moze to by¢ wycieczka np. do Centrum
Nauki Kopernik czy Biblioteki Uniwersyte-
tu Warszawskiego czy innych obiektéw
uzytecznoséci publicznej, ktérych dachy
zagospodarowane sq poprzez ogdlnodo-
stepne ogrody dachowe czy zielone dachy.
Takze w trakcie wizyt na imprezach typu
Festiwale Nauki czy Noce Naukowcdw ist-
nieje mozliwo$¢ przekazywania wiedzy
dotyczqcej problemu wéd opadowych.
Jednak pomimo to, zakres wiedzy doty-
czqcy zachodzqgeych zmian klimatycznych
i probleméw z gospodarkg wodami opar-
dowymi wydaie sie nadal zbyt ograniczo-
ny w edukacji szkolnej i przedszkolne;j.
Z tego wlasnie wzgledu Fundacja Instytut
na rzecz Ekorozwoju wraz z innymi pod-
miotami wystqpifa w kwietniu 2019 roku
z pefyciq do Ministra Edukacji Narodowe;j
i Ministra Srodowiska o poszerzenie
zakresu nauki szkolnej o aktualne proble-
my érodowiska naturalnego, w szczegél-
nosci dotyczqce zmian klimatu. Zadeklaro-
wata ona réwniez wspétprace oraz pomoc
przy wdrazaniu programu edukacji ekolo-
gicznej w szkotach i przedszkolach.

Edukacja na uczelni

W ramach szkolnictwa wyzszego edu-
kacja dotyczgea zagospodarowania wéd
opadowych prowadzona jest poprzez
wybrane moduty badz ich fragmenty. Przy-
kadami tutaj moga by¢ takie moduty jak
Zarzgdzanie wodami opadowymi w Aka-
demii Gérniczo — Hutniczej [11] czy Zago-
spodarowanie i oczyszczanie $ciekéw
opadowych w Szkole Gtéwnej Gospodar-
stwa Wiejskiego w Warszawie [12] oraz
Zagospodarowanie  woéd  opadowych
z Uniwersytetu Techniczno — Przyrodnicze-
go w Bydgoszczy [13]. Tematyka gospo-
darki wodami opadowymi poruszana jest
takze miedzy innymi w czesci modutéw
Usuwanie $ciekéw, Btekitno — zielona infra-
struktura i angielskojezycznego Water sup-
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ply and sewerage prowadzonych w Poli-
technice Krakowskiej. Tego typu tematyka
dotyczy gtéwnie kierunkéw Inzynieria $ro-
dowiska, ale pojawia sie takze w innych —
np. na kierunku Gospodarowanie zasoba-
mi naturalnymi (Uniwersytet Techniczno —
Przyrodniczy w Bydgoszczy) czy Inzynierii
czystego powietrza (Politechnika Krakow-
ska). Tworzone sq takze kierunki szczegél-
nie dedykowane problematyce zmian kli-
matu i zagospodarowania wéd opado-
wych w miastach. Przyktadem takiego kie-
runku jest uruchomiona w Politechnice Kra-
kowskiej w 2019 roku Inzynieria i gospo-
darka wodna.

Edukacja w uczelni to jednak nie tylko
zajecia programowe. Oprécz standardo-
wego programu nauczania edukacja
wiéréd studentéw prowadzona jest miedzy
innymi w ramach zajeé¢ Studenckich Két
Naukowych. Przykfadem tu moze byé¢ Stu-
denckie Koto Inzynierii Sanitarnej w Zréw-
nowazonym Rozwoju dzicfajgce w Poli-
technice Krakowskiej. Jako cel jednej
z wypraw naukowych studenci obrali wizy-
te w Stacii Filtrow w Warszawie z wielko-
powierzchniowym  zielonym  dachem
w samym centrum miasta oraz oglgdanie
ogrodu dachowego Biblioteki Uniwersytetu
Warszawskiego. To tylko jedna z wielu
mozliwosci, jakie uczelnie mogg oferowaéd
swoim studentom w ramach zaje¢ dodatko-
wych. Innym przyktadem dziatar eduka-
cyinych uczelni, ktére w przysztosci moze
by¢ wykorzystane do propagowania wie-
dzy z zakresu dlternatywnych form zago-
spodarowania wéd opadowych jest cykl
szkoler ,,Srody techniczne WISIE PK”.
W ramach tego cyklu w kazdq $rode roku
akademickiego w potudnie zaplanowano
przerwe o diugoici pétiorej godziny dla
studentéw wszystkich kierunkéw Wydziatu
Inzynierii Srodowiska i Energetyki Politech-
niki Krakowskiej. Przerwa ta przeznaczo-
na jest wiasnie na szkolenia rozszerzajqce
klasyczng oferte dydaktyczng Wydziatu.

Edukacja prowadzona przez uczelnie
moze by¢ skierowana nie tylko do studen-
tow. Jako przyktady mozna poda¢ takie
dziatania, jok Uniwersytety dla dzieci czy
coroczne Fesfiwale Nauki. Tego typu dziata-
nia mogq réwniez w przyszloici byé platfor-
mq przekazywania wiedzy dotyczqcej pro-
bleméw gospodarki wodami opadowymi.
Jednym z eksperymentéw przedstawianych
podczas krakowskiego Festiwalu Nauki byt
pokaz obrazujgcy powddz w miescie zwig-
zang z postepujacg urbc:nizc:ciq miasta
i zwigkszaniem juz i tak wysokiego wspdt-
czynnika sptywu. Specjalnie przygotowana
prezentacja pozwolita dzieciom poznaé
przyczyny tego zjawiska i sposoby jego
mitygacii.
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Inne jednostki prowadzqgce edukacje

Edukacja w zakresie alternatywnych
form zagospodarowania wéd opadowych
jest, jak réwniez moze by¢, prowadzona
nie tylko przez szkoly czy uczelnie. Posréd
innych jednostek prowadzqcych tego typu
edukacje mozna wyrézni¢ rézne stowa-
rzyszenia, przedsiebiorstwa wodociggo-
wo — kanalizacyjne, a zwtaszcza ich dzio-
ty PR (public relations). Z kolei urzedy
miast i gmin sq jednostkami, kiére mogty-
by byé, z uwagi na postepujace zmiany
klimatyczne i koniecznoé¢ adaptacji do
tych zmian, zaangazowane w fego typu
szkolenia skierowane do mieszkancow
i inwestoréw.

Poéréd stowarzyszeh, zrzeszen i izb
prowadzgcych juz edukacje dotyczqeq
probleméw zwigzanych z wodami opado-
wymi wymieni¢ mozna wspomniane juz
wezedniej Stowarzyszenie Gmin Polska
Sie¢ ,Energie Cités” (PNEC), a takze Kra-
kowski Oddzict Polskiego Zrzeszenia Inzy-
nieréw i Technikéw Sanitarnych (PZITS)
wraz z Matopolskg Okregowq Izbg Inzy-
nieréw Budownictwa (MOIIB). Dwie ostat-
nie organizacie prowadzq regularne
otwarte szkolenia dla  projektantéw
i innych zainteresowanych, posréd ktérych
znajduijq sie réwniez seminaria dotyczqce
wéd opadowych. Do tej pory odbyly sie
juz wyktady dotyczace btekitno — zielonej
infrastruktury, modelowania kanalizacji
deszczowej i ogélnosptawnej, stosowania
nowoczesnych narzedzi informatycznych
w gospodarowaniu wodami opadowymi,
a takze stosowania zbiornikéw i kanatéw
retencyjnych oraz systeméw odzysku wody
deszczowej dla budynkéw biurowych.

Przedsigbiorstwa wodociggowe juz
biorqg, badz planujq aktywny udziat w edu-
kacji zwigzanej z gospodarowaniem
wodami  deszczowymi. Tu przyktadem
moze byé konkurs #zlapdeszcz zorganizo-
wany przez wroctawskie wodociqgi,
a zwigzany z pilotazowym programem
dotacyjnym ,Ztap deszcz” Urzedu Miej-
skiego Wroctawia. Biuro Wody i Energii
tegoz urzedu zaproponowato wiasnie taki
program w sierpniu 2019 roku. Efektem
jest powstanie kilkudziesieciu realizacji
alternatywnych  sposobéw  zagospodaro-
wania wéd opadowych. Najczesciej
wybierane przez mieszkaricéw byly zbior-
niki podziemne i naziemne, ale powstang
takze ogrody deszczowe i studnie chtonne
[14]. Edukacja dotyczgca zagospodaro-
wania wéd opadowych prowadzona jest
takze przy okazji projektu ,Deszcz to zysk”
bedqgcego inwestycjg miasta  Bydgoszcz
realizowang przez spétke Miejskie Wodo-
ciqgi i Kanalizacja. Na stronie projektu
[15] mieszkancy mogq zapoznaé sie z réz-

Rys.2

Budynek laboratorium ,Wodociqgéw Sadec-
kich”, na kiérego dachu planowany jest zielony
taras z przeznaczeniem na cele badawcze wod

opadowych

nego rodzaju rozwigzaniami dotyczgcymi
wlasnie zagospodarowania wéd opado-
wych. Jeszcze inng inicjatywa w zakresie
edukacji jest wniosek ,Sadeckich Wodo-
ciggéw” do Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wod-
nej w Warszawie na redlizacje przedsie-
wziecia pod nazwg Sqdeckie Centrum
Edukacji Ekologicznej ,Akademia Wodni-
ka” w Nowym Saczu. Zostat on ztozony
w ramach programu priorytetowego ,Mie-
dzydziedzinowa Edukacja Ekologiczna”.
W ,Akademii Wodnika” zaplanowano
zajecia dla wszystkich grup spofecznych:
przedszkolakéw, dzieci klas IV, dzieci klas
V-VIll, uczniéw szkét ponadpodstawo-
wych, studentéw szkét wyzszych oraz oséb
dorostych (w tym: nauczycieli, studentéw
Uniwersytetéw lll Wieku, kadry inzynieryj-
no-technicznej). Przewidziano takze zada-
nia prowadzone przez Koto Zakladowe
PZITS. Edukacja mictaby byé prowadzona
w formie warsztatéw, laboratoriéw oraz
w formie pokazéw (czesé muzealna),
a zajecia prowadzone bytyby gtéwnie
przez specjalnie do tego celu zatrudnio-
nych Edukatoréw. Ponadto, w ramach
Sadeckiego Centrum Edukacii przewidzia-
no réwniez miejsce na prowadzenie badan
naukowych przez pracownikéw Dziatu
Badar i Rozwoju we wspétpracy z pra-
cownikami naukowymi uczelni wyzszych.
Alternatywne sposoby zagospodarowania
wéd opadowych bytyby jednym z wiodg-
cych tematéw dzictan edukacyjnych Aka-
demii, a w ramach jej realizacji planowa-
no powstanie zielonego dachu i zielonych
scian na budynkach spétki.

Rola edukacji w programowaniu
alternatywnych rozwigzan
zagospodarowania wéd
opadowych

Edukacja w programowaniu dlterna-

tywnych rozwigzan zagospodarowania
wéd opadowych w chwili obecnej ma klu-

INSTAL 12/2019

czowe znaczenie. Pojawienie sig propozy-
cji alternatywnych form zagospodarowa-
nia ,deszczéwki” uwarunkowane jest tym,
aby osoby decyzyjne w tym zakresie wie-
dzialy o istnieniu takiego czy innego spo-
sobu, znaly jego zalety i ewentualne wady,
byly $wiadome kosztéw inwestycyjnych
i eksploatacyjnych z nim zwigzanych.
Tylko dobra znajomosé tych aspektéw dla
kazdego z rozwazanych rozwigzah
pozwoli w przysziosci na dokonanie $wia-
domego wyboru sposréd  dostepnych
opcji. Do tego z kolei potrzebna jest wia-
$nie odpowiednia edukacja skierowana
do réznych grup zawodowych, bo decyzje
w tym zakresie podejmowane sq wlaénie
na roéznych szczeblach i przez rézne
osoby czy gremia. Nie mozna wyréznié
tylko jednej grupy zawodowej badz spo-
tecznej podejmujqcej decyzje w tym zakre-
sie. Dotyczy to chocby whascicieli nieru-
chomoéci, deweloperéw czy urzednikéw.

Istotne takze jest zainicjowanie do
podejmowania decyzji, zaproponowanie
innych opcji niz standardowe. Edukacja
ma szczegdlne znaczenie w przypadku
innowacyjnych, mniej rozpowszechnio-
nych rozwigzanh. Wazna jest takze akcep-
tacja mieszkafncéw dla planowanych roz-
wigzanh w tym zakresie, a tu znowu poja-
wia sie rola edukacii.

Podkresli¢ nalezy, iz aby w petni $wia-
domie zaakceptowaé i zastosowaé jedno
z rozwigzah nowoczesnej gospodarki
wodami opadowymi, trzeba wiedzied
o istnieniu fego sposobu, znaé zasady pro-
jektowania, stosowania i eksploatacii,
a takze ograniczenia. Proces ten nie doty-
czy zwykle jednej osoby, a zespotu ludzi
pofgczonych w procesie inwestycyjnym.
Mozliwoéé redlizacji jest uwarunkowana
wlaénie przez prowadzong uprzednio
edukacje.

Efekty edukacji

W przypadku szkét i uczelni powszech-
nie uzywane jest okreslanie efektow ksztat-
cenia. Dotyczy ono zaréwno wiedzy, jok
tez umiejetnosci i kompetencji spotecznych.
Uczen i student po ukorczonym kursie
posiada wiedze i jest gotowy do podejmo-
wania dziatan. Jednak w programowaniu
alternatywnych form zagospodarowania
wod opadowych oczekuje sie efektow
w postaci ich zastosowah w przestrzeni
miejskiej. Efekty tego rodzaju edukadii
mozna podzieli¢ na te juz teraz uzyskiwa-
ne, czyli prawie natychmiastowe (jok
w przypadku miejskich konkurséw czy akeji
z dofinansowaniem), dle takze te dopiero
spodziewane, na ktére nalezy jeszcze
poczekaé. Dotacje i konkursy dla mieszkan-
céw umozliwiajg uzyskanie policzalnych
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efektéw tego typu edukacji w postaci kon-
kretnych zastosowan — zbiornikéw na wode
deszczowq czy zaaranzowanie ogrodu
badz éciany zielonej w postaci pnaczy. Na
efekty pozostatych sposobéw edukacii,
podnoszqcych éwiadomos¢ w  zakresie
mozliwosci stosowania réznych form
gospodarowania wodami  opadowymi,
rozszerzajqcych wiedze na ich temat,
a tokze utatwiajacych ich projektowanie
nalezy niestety poczekaé. Osiggniete zosta-
ng one w krétszej badz dfuzszej perspekty-
wie. Bedq to juz programy, plany oraz kon-
kretne decyzie o podjeciu inwestycji. Jed-
nak fo wczesniejsza edukacja warunkuje
ich powstanie.

Proponowane kierunki edukaciji
w zakresie gospodarki wodami
opadowymi

W rozdziatach wczesniejszych omé-
wiono rézne sposoby prowadzenia edu-
kacji dotyczqcej problemu wéd opado-
wych. Oprécz wymienionych rozwigzan,
dobrg perspektywg w zakresie edukacii
dotyczqcej nowoczesnego zagospodaro-
wania wéd opadowych wydaie sie wyko-
rzystanie jednej z najnowszych form ucze-
nia sie na odlegtosé (d —learningu), a mia-
nowicie masowych otwartych kurséw onli-
ne — z ang. MOOC (massive open online
courses).

Interesujgcym rozwigzaniem mogtoby
okazaé¢ sie powotanie Centrum Edukacii
o Wodach Opadowych CEWO na wzér
istniejgcych podobnych instytucji w innych

dziedzinach (np. Centrum Edukacii Lotni-
czej CEL), choé cel edukacji bytby zupetnie
inny. Stworzenie Muzeum Wéd Opado-
wych réwniez mogloby by¢ ciekawym
pomysfem.

Podsumowanie i wnioski

Wiaéciwa edukacja  ma  udziat
w wyznaczaniu przysztych kierunkéw
dziatan w zakresie stosowania alternatyw-
nych — do metody ,kohca rury” — sposo-
béw zagospodarowania wod opadowych.
Jest niezbedna w programowaniu alterna-
tywnych rozwigzah zagospodarowania
,deszczéwki”. Wymienione w artykule
dziatania to oczywiscie tylko przyktady
wielu akeji podejmowanych przez rézne
podmioty w Polsce. Jednak w dobie zacho-
dzqcych zmian klimatycznych, obserwujgc
powolny proces adaptacji miast do tych
zmian, mozna stwierdzi¢, iz liczba dziatan
edukacyinych i zwigkszajacych $wiado-
moé¢ spoteczenstwa w tym zakresie jest
wcigz niewystarczajgca. Z tego wzgledu
warta podkreslenia jest konieczno$é prze-
analizowania dostepnych sposobéw edu-
kacji, ustalenie jej grup docelowych i roz-
poczecie badz zintensyfikowanie prowa-
dzonych juz dziatan w tym obszarze. Istot-
ne jest, aby edukacja prowadzona byfa
we wlasciwy sposéb, bo tylko wtedy
bedzie generowaé oczekiwane efekty.
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Spis tresci
1.
2.

Wstep

Legioneloza - przyczyny i konsekwen-
cje zakazenia. Ryzyko infekcji
Srodowiskowe czynniki rozwoju bakte-
rii Legionella

Wptyw temperatury wody w instalacji
cieptej wody na rozwdj bakterii Legio-
nella

Wymagania aktéw prawnych dotyczg -
ce wystepowania bakterii Legionella
w instalacjach cieptej wody

Wezty zasilajgce instalacje cieptej
wody - ograniczanie ryzyka rozwoju
bakterii Legionella

Minimalizacja ryzyka rozwoju bakterii
Legionella w instalacjach wodociggo -
wych cieptej wody

8.
&

10.

»Technika instalacyjna wbudownictwie”

Dezynfekcja instalacji cieptej wody
Legionella w instalacjach klimatyzacji
- wentylacji

Bezpieczenstwo i higiena pracy pod-
czas eksploatacji instalacji skazonych
bakterig Legionella
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