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Bezwykopowe metody wymiany sieci
wodociggowych w tym rur azbestocementowych
na wybranym przykladzie
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Analizowane Przedsiebiorstwo Wodociqgéw i Kanalizacji w ostatnich latach coraz wiecej korzysta z bezwykopo-
wych metod odnowy przewodéw wodociggowych. Niekorzystna struktura wiekowa sieci wodociggowej (ponad

64 % rurociqgdw jest starszych niz 25 lat) oraz niekorzystna struktura materiatowa (prawie 20 km rurociagéw
zostato wykonanych z azbestocementu) wymuszajq na przedsiebiorstwie opracowanie diugofalowej strategii odno-
wy sieci wodociggowej bez ograniczania sie do planowania na okres dwu lub trzyleti, a taki funkcjonuje dotych-
czas w przedsiebiorstwie. Dogcfkowym wyzwaniem dla przedsiebiorstwa jest koniecznosé realizacji programu usu-
wania azbestu i wyrobéw zawierajgcych azbest stosowanych na terytorium Polski. Oznacza to, ze rocznie do
2032 roku PWiK musi wymieni¢ okofo 1,3 km/rok sieci wodociggowej z rur azbestocementowych.

Mozliwo$¢ wymiany azbestocementowych przewodéw wodociggowych technologiami bezwykopowymi powinna
zostaé wykorzystana przez PWiK w maksymalnie mozliwym zakresie. Nalezy doda¢ do tego konieczno$¢ remon-
téw starych rurociggéw na ferenach silnie zurbanizowanych oraz niewqtpliwe korzysci finansowe nie méwige

o pozostatych zaletach przy wykonaniu tych robét metoof;mi bezwykopowymi. Tak wigc wzrost wykorzystania tych
metod odnowy przewodéw wodociagowych w przedsigbiorstwie jest nieunikniony. W tym kierunku powinny sie
koncentrowaé dziatania przedsiebiorstwa.

Duze znaczenie przy stosowaniu metod bezwykopowych ma zadowolenie wiascicieli terenéw, na ktérych sq pro-
wadzone roboty, zaréwno instytucjonalnych jak i prywatnych. Maty zakres robét ziemnych i szybkosé wykonywa-
nia remontéw ma duiy wp+yw na zmiane wizerunku firmy.

Stowa kluczowe: sieci wodociqgowe, wiek materiatéw, wymiana rur azbestocementowych, bezwykopowa wymiana.

In recent years, the analyzed Water Supply and Sewerage Company has been using trenchless methods of water
pipes renewal. Unfavorable age structure of the water supply network (over 64% of pipelines are older than

25 years) and unfavorable material structure (almost 20 km of pipelines are made of asbestos-cement). This forces
the company fo develop a long-term strategy for water network renewal without being limited to planning for

a period of two or three years, and such has been functioning in the enterprise so far. An additional choﬁenge for
the company is the program of removing asbestos and products containing asbestos used on the territory of Poland.
This means that PWIK, by 2032, has to replace about 1.3 km of the water supply network from asbestos-cement
pipes every year.

The possibility of replacing asbestos-cement water pipes with trenchless technologies should be used by PWiK to the
maximal possible extent. Adding to this the need to renovate old pipelines in heavily urbanized areas and
undoubted financial benefits, not to mention the remaining advantages of trenchless methods for performing these
works. The increase in the use of these methods of renewal of water supply pipelines in the company is inevitable.
The company’s activities should focus in this direction.

The satisfaction of owners of areas where works are carried out, both institutional and private, is of great
importance when using trenchless methods. The small scope of earthworks and the speed of repairs iove a big
impact on changing the company’s image outside.

Keywords: water distribution network, age of materials, asbestos-cement pipeline replacement, trenchless replacement

Wstep dzanie a takze przywracanie jej zdolnosci i i renowacji sieci. Poza tradycying meto-

uzytkowych jok i fechnicznych jest jednym  dg wykopowg mamy do dyspozycii kilka

Prawidtowa eksploatacja sieci wodocia-  z gléwnych zadar przedsigbiorstw wodo-  mefod bezwykopowych. W przypadku tych

gowej zadlezy od wlaiciwego jej utrzyma-  ciggowych [5]. Z eksploatacjq nieodzownie  drugich wyrézniamy trzy grupy technologii:
nia. Funkcjonalno$é i odpowiednie zarzg-  zwigzana jest potrzeba ciggfej moderniza-  naprawa, wymiana, renowacja [6].
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Rury azbestocementowe zosta’ry Wpro-
wadzone do stosowania zarzgdzeniem
Ministra Budownictwa i Przemystu Materia-
téw Budowlanych oraz Ministra Gospodar-
ki Komunalnej z dnia 26 lipca 1957 roku.
O tego momentu biura projektowe, przed-
siebiorstwa wykonawcza i inwestorzy mieli
obowigzek uwzglednia¢ w swoich projek-
tach i planach stosowanie rur azbestocem-
netowych. W lipcu 1959 roku rury
te zaczeto produkowaé w Polsce. W cza-
sach, gdy miarg poziomu rozwoju gospo-
darczego kraju byto bardzo duze zapo-
trzebowanie na stal i zeliwo, zastosowanie
rur azbestocementowych dawato kolosalne
oszczednosci w zuzyciu tych materiatéw,
zwalniajgc je na potrzeby przemystu [1].

Ogélna charakterystyka

azbestocementu

Ze wzgledu na zawarto$é azbestu, sto-
sowany $rodek wigzqcy oraz gestosé obje-
toéciowq wyroby z azbestem dzieli sig na:
e migkkie — o gestoici objetosciowej

mniejszej niz 1000 kg/m3 (stabo spo-
iste), zawierajgce powyzej 20% azbe-
stu i matg zawarto$¢ lepiszcza. Wyro-
by te fatwo ulegajg uszkodzeniu,
powodujgc emisje duzych ilosci wié-
kien azbestu do otoczenia.

e twarde — o gestoéci objetosciowe] wigk-
szej niz 1000 kg/m3 zawierajqce poni-
7ej 20% azbestu, w ktorych widkna
azbestowe sg mocno zwigzane z matry-
cq. Wyroby te sqg bardziej odporne na
destrukcje, ale po ich mechanicznym
uszkodzeniu istnieje niebezpieczeAstwo
zanieczyszczenia $rodowiska azbestem
i zagrozenie dla zdrowia ludzi.

Rury wodociggowe azbestocementowe
zaliczane sq do wyrobéw twardych o gesto-
i > 1000 kg/m3. Charakteryzujq sie
duzym stopniem zwigztoici, duzym udzia-
tem spoiwa (najczesciej jest nim cement).
Niskg zawartoiciq azbestu w przeciwien-
stwie do wyrobéw miekkich, przez dtugi
okres pozostajq wyrobami emitujgcymi
mafe ilosci pylu azbestu. Mozna je wiec
uwazaé za mniej niebezpieczne w uzytko-
waniu oraz podczas prac remontowych
od wyrobéw migkkich. Mniejsze zagrozenie
stanowig tez ich odpady.

Emisja pytu azbestu moze powstawaé
podczas uszkodzer mechanicznych, np.
przy pifowaniu lub szlifowaniu szybko-
obrotowymi narzedziami elektrycznymi,
niewyposazonymi w miejscowe odciqgi
pylu. Do emisji pytu dochodzi takze w trak-
cie eksploatacji, np. emitujg go stare plyty
pokryé¢ dachowych azbestowo cemento-
wych o naruszonej przez czynniki atmosfe-
ryczne lub chemiczne powierzchni
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zewnefrznej. Wbowczas zanieczyszczony

jest tez grunt w bezposrednim sqsiedziwie

rynny odprowadzajgcej wode opadowq.

Wyroby twarde fo m.in.:

o plyty azbestowo-cementowe faliste,

e plyly azbestowo-cementowe plaskie

prasowane,

plyty azbestowo-cementowe KARO,

plyty warstwowe PW3/A i podobne,

rury azbestowo-cementowe,

zqcza, listwy, gasiory wykonane

z azbestocementu,

e plaszcze azbestowo-cementowe stoso-
wane do izolacji rur w cieptownictwie.
Opinie Panstwowego Zakladu Higieny

z 1987 i 30.06.2000 roku ( pismo znak:
Ldz. HK/1Il-1/200 ) i raport WHO méwig,
ze nie ma dowodéw $wiadczgeych o tym,
ze azbest spozyty znajdujqcy sie w wodzie
jest szkodliwy dla zdrowia. Rury wodocig-
gowe wykonane z rur azbestocementowych
sq bardzo frwate i do wody moga przeni-
kaé tylko znikome ilosci widkien azbesto-
wych. Dlatego zastepowanie rur azbestoce-
mentowych wyrobami bezazbestowymi
powinno nastgpowad sukcesywnie w miare
technicznego zuzycia lub w przypadku woli
wymiany na rury bezazbestowe.

Rury azbestocementowe tatwo sie
poddaijq obrébee narzedziami $lusarskimi
i ciesielskimi; rury te mozna pitowaé, obta-
czaé, szlifowaé, nawiercaé itp. Zaletami
rur azbestocementowych sq: dostateczna
wytrzymato$é na wewnetrzne ciénienie
hydrostatyczne i obcigzenia zewnetrzne,
nieuleganie wplywom elektrolizy, niskie
opory hydrauliczne, maly ciezar objeto-
$ciowy oraz niski wspdfczynnik przewod-
nictwa cieplnego [1].

Do wad rur azbestocementowych nale-
zy zdliczyé matg odpornoéé na uderzenia
i niskg wytrzymatoé¢ na zginanie, co
wyklucza stosowanie tych rur w terenach
gdzie wystepujg znaczne obcigzenia
dynamiczne [7].

Rurociggi w sieci wodociggowej
na terenie dziatalnosci PWiK

Budowa sieci wodociggowe;j i kanali-
zacyjnej w analizowanym PWiK byla roz-
tozona w czasie i skfadata sie z wielu
okreséw. Jest ona zréznicowana pod
wzgledem materiatéw z jakich zostata wy-
konana, $rednic oraz wieku. Wedtug stanu
na koniec 2017 roku catkowita dtugosé
sieci wodociggowej wynosi 306,1 km. Na
wykresach przedstawiono strukture sieci
wodociggowej w zaleznoéci od materiatu
rur (rys.1) i wieku rur (rys.2).

Rury azbestocementowe po raz pierw-
szy na analizowanym terenie zastosowa-
now 1961 roku. Stosowano je do budowy
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Rys.1.
Struktura materiafowa sieci wodociggowej
Fig. 1. Material structure of water network

Rys.2.
Struktura wiekowa sieci wodociggowej
Fig.2. Age structure of water network

sieci wodociggowych w latach ,panujacej
mody” na ten materiaf, az do roku 1974.
Ogélnie dtugosé sieci wodociggowej z rur
AC wynosifa 37,9 km.

Program usuwania azbestu i wyrobéw
zawierajqcych azbest stosowanych na fery-
torium polski przyjety przez Rade Ministrow
Rzeczypospolitej Polskiej w dniu 14 maija
2002 roku natozyt na przedsiebiorstwa
wodociqgowe obowigzek usuniecia wyro-
béw azbestowych do kofica 2032 roku.

W Dzienniku Ustaw nr 8 poz. 31
zostafo opublikowane Rozporzgdzenie
Ministra Gospodarki z dnia 13 grudnia
2010 r. w sprawie wymagan w zakresie
wykorzystywania wyrobéw zawierajgcych
azbest oraz wykorzystywania i oczyszcza-
nia instalacji lub urzgdzen, w kiérych byty
lub sq wykorzystywane wyroby zawierajq-
ce azbest.

Paragraf 7 ustep 1 tegoz rozporzqdze-
nia méwi, ze rury azbestowo cementowe
i elementy wylgczonych z uzytkowania
podziemnych instalacji  cieptowniczych,
wodociggowych, kanalizacyjnych i elekiro-
energetycznych zawierajqcych rury azbe-
stowo cementowe, zainstalowane przed
wejéciem w zycie ustawy z dnia 19 czerw-
ca 1997 r. o zakazie stosowania wyrobéw
zawierajqcych azbest, zwane dalej ,rura-
mi azbestowo cementowymi”, pozostawia
si¢ w gruncie bez ograniczen czasowych,
z zastrzezeniem ust. 2.

Ustep 2 tego paragrafu méwi, ze rury
azbesfowo cementowe mogqg byc' pozosta-
wione w gruncie w przypadku, gdy ich usy-
tuowanie nie naraza na kontakt z azbestem
przy czynnosciach obstugowych uzytkowa-
nych instalacji infrastrukturalnych, w szcze-
gélnosci gdy rury azbestowo cementowe sq
potozone ponizej uzytkowanych instalacji.



W ustepie 3 paragrafu 7 podano, ze
pozostawienie w gruncie, w przypadku
spetnienia warunkéw okreslonych w ust. 1,
rur azbestowo cementowych wymaga
oczyszczenia z wyrobdw zawierajacych
azbest miejsc usytuowania studzienek
rewizyjnych i innych elementéw infrastruk-
tury, gdzie jest mozliwy kontakt cztowieka
z wyrobami zawierajgcymi azbest.

Z powyzszego wynika, ze dopuszczo-
no pozostawienie w gruncie rur azbesto-
wo cementowych w przypadku, gdy ich
usytuowanie nie naraza na kontakt
z azbestem przy czynnosciach obstugo-
wych uzytkowanych instalacji infrastruk-
turalnych (w szczegdlnoéci gdy rury te
potozone sq ponizej uzytkowanych insta-
lacii).

Monitoring sieci wodociggowej
z rur AC

Analizowane Przedsiebiorstwo Wodo-
ciggéw i Kandlizacji posiada wdrozong
aplikacie monitorujgcg na biezgco dtu-
go$¢ sieci wodociggowej wykonanej z rur
AC, kiéra pozostata do wymiany. Dostep
do tej aplikacji posiadajg wszystkie osoby
odpowiedzialne za eksploatacje sieci
wodociggowej i planowanie jej remontéw
oraz modernizacji, jok réwniez kierownic-
two przedsigbiorstwa.

Tabela. 1. Monitoring wodociggéw z rur AC
Table. 1. Water pipelines made of AC monitoring

Stan na dzien 2018-03-07
Pozostato AC (km) 18,334
Pozostato czasu (lat) 14
Srednio na rok (km) 1,310
Pozostato czasu (miesiecy) 177
Srednio na m-c (m) 103,58
Pozostato czasu (tygodni) 773
Srednio na tydzien (m) 23,71

Przeglad bezwykopowych metod
odnowy sieci wodociggowej

Do bezwykopowych technologii zali-
czamy renowacje czyli metode podnosze-
nia sprawnoéci technicznej rurociggu. We
whetrzu istniejgcych przewodéw rurowych
|nstc:|U|e sie odpowiednie wykladziny [2]:

wktady wilizgiwane,

- wklady scisle pasowane,
- natryski,
- metody utwardzonego rekawa.

Wyktadziny wykorzystywane w reno-
wagcji rurociggéw mogg byé wykonywane
joko wyktadziny niezalezne lub interak-
tywne, przy czym wéréd wykladzin nieza-
leznych wyréznia sie wyktadziny luzne
i §cisle pasowane. Niezalezna wyktadzina
ma wystarczajgeg sztywnoéé obwodowg,

by samodzielnie przenosi¢ wszelkie wyste-
pujace obcigzenia, ktérym poddawany
jest rurociag przez caly zakfadany okres
jego trwaloici. Interaktywna wyktadzina
nie jest w stanie przenosi¢ samodzielnie
obcigzen i w zwigzku z tym musi ona
wspétpracowad z istniejgcym rurociggiem,
ktéry zapewnia odpowiednie wsparcie dla
wyktadziny w kierunku obwodowym.

Do metod wymiany bezwykopowej
zaliczamy [3]:

- kraking hydrauliczny,
- kraking statyczny,
— pipe eating — zwiercanie rur.

Metody te polegajq na niszczeniu sta-
rego rurociggu i monfowaniu w jego miej-
sce nowego przewodu, kiéry przejmuje
funkcje po starym przewodzie, zaréwno
wytrzymatoéciowe jok i hydrauliczne.

Analityczna metoda planowania
remontow sieci wodociggowej

W 2012 roku w analizowanym PWiK
wdrozono aplikacje wspomagajacq pro-
ces typowania przewodéw wodociggo-
wych do remontéw. Konieczne bylo zastg-
pienie sposobu podejmowania decyzj
o remontach sieci wodociggowej na pod-
stawie intuicji lub doéwiadczenia — przez
bazowanie na systematycznie prowadzo-
nych badaniach podatnosci na uszkodze-
nia, rachunku ekonomicznym i warianto-
wych rozwigzaniach technologicznych.

Kryteria europeijskie zalecajq zakwalifi-
kowanie danego odcinka sieci wodociggo-
wej do remontu, jezeli wskaznik infensywno-
ici uszkodzen przekracza 2 uszk./km/rok.

Gtéwnymi kryteriami, wedtug ktérych
rurociqgi sq kwalifikowane do remontu sq:
- Wzgledny Wskaznik Intensywnosci

uszkodzen sieci wodociggowej wyrazo-

ny liczbg uszkodzen/km rok podzielo-
nq przez 2 uszk./km/rok — (W - awa-
rie),

- Wskaznik Wieku Rurociggu, wyrazo-
ny aktualnym wiekiem podzielonym
przez okres trwatoici rur dla danego
materiatu — (W — wiek).

Poniewaz kryteria nie sq réwnowazne
nadano im wagi:

- Wskaznik intensywnosci uszkodzen
sieci —70%,

- Wskaznik wieku rurociggu - 30%.
Do celéw poréwnawczych zostat stwo-

rzony Andlityczny Wskaznik Remontéw

(AWR), obliczony wedtug nastepujacego

wzoru:

AWR = 0,7 - W awarie + 0,3 - W wiek

Pomocniczym kryterium sq planowane
budowy, remonty i modernizacje:
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- drég,
- chodnikéw,
- budynkéw.

W metodzie zostat wykorzystany fakt,
ze kazdy odcinek sieci wodociagowej
posiada w systemie GIS (Net Graf) unikalny,
niepowtarzalny numer oznaczony jako 1D
rury. Powigzanie bazy danych dotyczgeych
awarii sieci wodociggowej z bazg GIS-u
tworzy zbiér danych zawierajacy nastepu-
jace elementy potrzebne do andlizy (tab.2):

Tabela.2. Zestawienie danych potrzebnych do
analizy
Table. 2. Summary of data needed for analysis

Data

D | Materict | $rednica Dtugos¢ Data "
awarii

rury budowy

Na podstawie danych uzyskanych dla
konkretnych odcinkéw sieci wodociggowej
(odpowiednie ID rury), na ktérych wystqpi-
ty awarie, liczony jest Andlityczny Wskaz-
nik Remontéw (AWR).

W przypadku, gdy wskaznik intensyw-
nosci uszkodzen sieci wodociggowej prze-
kroczy 2 uszk /km - rok odcinek sieci
wodociggowej jest automatycznie zakwa-
lifikowany do remontu.

W przypadku, gdy wskaznik wieku
odcinka sieci wodociagowej przekroczy 1
(trwatodé rur z danego materiatu osiggnie
swéj maksymalny wiek) odcinek sieci row-
niez jest automatycznie zakwalifikowany
do remontu.

Andlityczna Metoda Planowania Re-
montéw Sieci Wodociggowej jest pomoc-
nym narzedziem przy kwalifikowaniu sieci
do remontéw. Wydatnie wspomaga ona
procesy decyzyjne podejmowane w anali-
zowanym PWiK. Gléwng zaletq metody
jest to, ze w sposéb jednoznaczny wskazu-
ie konkretne odcinki sieci najbardziej za-
grozone awariami. Ostateczng decyzje
o remoncie podejmuje zespét planowania
remontéw, uwzglednicjgc réwniez inne
uwarunkowania.

Bezwykopowe wymiany sieci
wodociggowej

Bezwykopowq odnowe przewodéw
wodociggowych w analizowanym PWiK
stosuje sig z powodzeniem od 1991 roku.
Wiedy to w przedsiebiorstwie opracowa-
no whniosek racjonalizatorski na bezwyko-
powq wymiane przytgczy wodociggo-
wych pod drogami. Metoda wymiany
polega na wyciggnieciu wymienianej rury
z jednoczesnym wciggnieciem nowej rury,
potgczonej z rurg wymieniang specjalnym
tacznikiem. Whiosek przewidywat mozli-
wos¢ wymiany rur o $rednicy do 80 mm
wlgcznie. W pézniejszym okresie zaczeto
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stosowaé réwniez te metode na ferenach
bardzo zurbanizowanych, co wigzato
sie z koniecznoscig doprowadzenio terenu
po robotach do stanu pierwotnego.

W okresie stosowania bezwykopo-
wych metod odnowy wymieniono okoto
600 przytgczy wodociggowych. W przed-
sicbiorstwie nie prowadzono szczegéto-
wej ewidencji pod wzgledem stosowanych
metod wymian, dlatego trudno doktadnie
okredli¢ ile wynosi diugosé przytaczy
wodociggowych wymienionych metodq

bezwykopowq. Szacuje sie, ze bylo to
okoto 9,0 km. Na rysunku 3 zestawiono
ctugosci wymiany sieci wodociggowych
w tym metodami bezwykopowymi.

Wymiana wodociggéw z AC

Poczqwszy od roku 1983 PWiK zaczqgt
prowadzi¢ dziatania zmierzajgce do
wymiany wodociagéw z rur AC na rury
z innych materiatéw. Z uwagi na bardzo
duze koszty tego typu dziatan, wymiany

Rys. 4.
Schemat struk-
tury materiato-
wej sieci — rok
2010

Fig. 4. Scheme
of water
network mate-
rial structure -
2010

Rys.5.
Schemat struk-
tury materiato-
wej sieci — rok
2015

Fig. 5. Scheme
of water
network mate-
rial structure —
2015
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byly prowadzone przy okazji innych inwe-
stycji, ktére swoim zasiegiem kolidowaty
z istniejqcq siecig wodociagowa. W ciagu
34 lat udato sie usungé 19,54 km rur AC,
z czego zdecydowana wigkszo$¢ zostata
wymieniona w ciggu ostatnich lat. Daije to
érednio na rok 0,574 km wymienionej
sieci z rur azbestocementowych. W ostat-
nim dziesiecioleciu tempo wymian wyraz-
nie wzrosto i wynosi 1,333 km na rok. Na
rysunkach 4 i 5 groficznie zobrazowano
zachodzqgce zmiany w strukturze materia-
fowej sieci wodociggowej PWiK na bazie
2010 i 2015 roku. Wodociqgi z rur azbe-
stocementowych sq zaznaczone kolorem
czerwonym. Pozostale oznaczenia ruro-
ciggéw: rury zeliwne — kolor brgzowy,
rury stalowe kolor czarny, rury PVC — kolor
niebieski, rury PE kolor ciemno niebieski.
W tabeli 3 przedstawiono zestawienie
roczne wykonanych wymian wodociggéw

z rur AC.

Tabela 3. Zestawienie roczne wykonanych
wymian wodociggéw z rur AC

Table. 3. List of annual replacements of water
pipes made of AC

Ogétem Bezwykopowo

Rok mb/rok mb/rok
1983 462 0
1993 260 0
1994 117 0
1995 129 0
1996 199 0
1997 258 0
1998 73 0
1999 700 0
2000 0 0
2001 0
2002 0 0
2003 667 0
2004 1308 0
2005 626 626
2006 733 141
2007 685 260
2008 1254 739
2009 1050 908
2010 721 205
2011 966 966
2012 1160 1020
2013 2 550 1750
2014 1232 790
2015 1434 1434
2016 1774 1363
2017 1180 1180
RAZEM 19 538 11382

Z zestawienia tego wynika, ze metody
bezwykopowe stanowiq coraz wigkszy
udziat w wymianach sieci wodociggowej
z rur azbestocementowych.

Stan na dzien 31.12.2017 r. - sied
wodociggowa z AC razem 18,3 km, ktére
zostaly do wymiany.



Wymiana wodociggu z AC 350
mm metodq krakingu

W sierpniu 2017 r. PWIK przeprowa-
dzito najwiekszq w swojej historii wymia-
ne wodociggu z rur azbestocementowych
o érednicy 350 mm na rury PEHD trzywar-
stwowe o $rednicy 400 mm. Dlugosé
wymienionego odcinka wyniosta 370 m.
Dodatkowo przy okazji tej inwestycji
wymieniono odcinek 150 m wodociggu
azbestocementowego o $rednicy 350 mm

Fot. 1.

Wymiana wodociggu AC 350 mm na PEHD
400 mm

Pic. 1. Replacement of the AC 350 mm water
pipeline for HDHD 400 mm pipeline

na rury PEHD o $rednicy 250 mm. Wymia-
na zostala wykonana wyprzedzajgco
przed remontem odcinka drogi powiato-
wej (fot.1).

Podsumowanie

Z przedstawionych danych analizowa-
nego PWiK wynika, ze w ostatnich latach
coraz wigcej korzysta ono z bezwykopo-
wych metod odnowy przewodéw wodo-
ciggowych.

Niekorzystna struktura wiekowa  sieci
wodociggowej (ponad 64 % rurociagdw
jest starszych niz 25 lat) oraz niekorzystna
struktura materiafowa (prawie 20 km ruro-
ciggébw wykonano z azbestocementu)
wymusza na przedsigbiorstwie opracowa-
nie dlugofalowej strategii odnowy  sieci
wodociggowej bez ograniczania sie do
planowania na okres dwu lub trzylemi,
a taki funkcjonuje dotychczas w przedsie-
biorstwie. Dodatkowym wyzwaniem dla
przedsiebiorstwa jest ,Program usuwania
azbestu i wyrobéw zawierajgcych azbest
stosowanych na terytorium Polski” przyjety
przez Rade Ministréw Rzeczypospolitej Pol-
skiej w dniu 14 maja 2002 roku. W pro-
gramie przyjeto, ze do 2032 roku wszystkie
wyroby azbestowe nalezy usungé. Ozna-
cza to, ze rocznie do 2032 roku PWiK musi
wymienié okofo 1,3 km/rok sieci wodocig-
gowej z rur azbestocementowych.

Wymiana rur azbestocementowych jest
szczegdlnie ucigzliwa z uwagi na materict
z jokiego zastaly wykonane. Azbest jako
domieszka do tworzyw (a wlasciwie jego
wiékna) jest szkodliwy dla zdrowia, co
spowodowato, ze zostat wycofany jako
sktadnik z wiekszosci materiatéw, w tym
budowlanych. Pozostat jednak problem
demontazu  wyeksploatowanych  elemen-
téw budowlanych (w tym rur) wyproduko-
wanych w przeszloici z tworzyw zawiera-
jacych azbest, w tym z azbestocementu.
Mozliwo$é wymiany azbestocementowych
przewoddw wodociggowych technologia-
mi bezwykopowymi powinna zostaé wyko-
rzystana przez PWiK w maksymalnie moz-
liwym zakresie. Dodajac do tego koniecz-
no$¢ remontdw starych rurociggéw na tere-
nach silnie zurbanizowanych oraz niewqt-
pliwe korzyici finansowe nie méwigc
o pozostalych zaletach przy wykonaniu
tych robét metodami bezwykopowymi,

wzrost wykorzystania bezwykopowych
metod odnowy przewodéw wodociggo-
wych w przedsigbiorstwie jest nieuniknio-
ny. W tym kierunku powinny sie koncentro-
waé dziatania przedsiebiorstwa.

Za coraz szerszym wykorzystaniem
metod bezwykopowych przemawia réw-
niez fakt, ze coraz trudniej jest uzyskaé
zgode na wejécie na teren w celu wykona-
nia robét ziemnych, zwlaszcza w przy-
padku oséb prywatnych. Doswiadczaiq
tego wszystkie firmy zarzqdzajgce uzbro-
jeniem podziemnym. Prowadzenie robét
metodami bezwykopowymi pozwala unik-
ngé takich sytuacji.

Duze znaczenie przy stosowaniu
metod bezwykopowych ma zadowolenie
wiascicieli terenéw, na ktérych sq prowa-
dzone roboty, zaréwno instytucjonalnych
jak i prywatnych. Maly zakres robét ziem-
nych i szybkoé¢ wykonywania remontéw
ma duzy wplyw na zmiane wizerunku
firmy. Dzieki temu coraz czeéciej analizo-
wane PWiK jest postrzegane jako firma
sprawna i dobrze zorganizowana.
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