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Zuzycie cieptej i zimnej wody w gospodarstwach
domowych w Szczecinie w latach 2006-2019
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W artykule przedstawiono wyniki badar zuzycia cier’rei i zimnej wody przez mieszkancéw kilku osiedli mieszka-
ch w Szczecinie w latach 2006 — 2019. Okreslono $rednie roczne zuzycie ciepfe

i zimnej wody w kolejnych

latach. Poréwnano je ze $rednim zuzyciem wody w poszczegélnych latach w Polsce. Okazato sie, ze w kolejnych
latach wielko$é¢ poboru wody w Polsce w miastach i na wsiach powoli sie do siebie zblizata i w 2018 roku byta na
podobnym poziomie. Catkowite zuzycie wody w badanych obiektach, w latach 2006 — 2014, praktycznie sie nie
zmieniato i srednio wynosito okofo 96 [dm?3/(osobe - dobe)], od 2015 roku zaczefo rosngé i w 2019 osiggneto
wartoé¢ okofo 109 [dm?3/(osobe - dobe)]. Zuzycie cieptej wody w catym badanym okresie byto praktycznie state

i wynosito okofo 40 [dm?3/(osobe - dobe)].

Stowa kluczowe: instalacje wodociagowe, zuzycie cieptej wodly, zuzycie zimnej wody

The article presents the results of studies on hot and cold water consumption by residents of several housing estates
in Szczecin in the years 2006 — 2019. The average annual hot and cold water consumption in subsequent years
was determined. They were compared with the average water consumption in several years in Poland. It turned out
that in the subsequent years the amount of water intake in Poland in cities and villages was slowly approaching
each other and in 2018 it was at a similar level. In the years 2006 — 2014 the total water consumption in the
examined objects dproctica"y did not change. On average, it was about 96 [dm3/ (person day)]. From 2015 it

began fo grow an

in 2019 it reached the value of about 109 [dm?3/ (person day)]. The hot water consumption

throughout the entire period was practically constant and amounted to about 40 [dm3/ (person day)].
Keywords: water supply systems, hot water consumption, cold water consumption

Wprowadzenie

W ostatnich latach nastgpity znaczqce
zmiany zwigzane z korzystaniem z ciepfej
i zimnej wody wplywajqce na jej zuzycie.
Wynikaijq one:

- ze zmian w rozwigzaniach armatury
czerpalnej i urzqdzeniach, prowadzg-
cych do zmniejszenia iloéci pobieranej
wody,

-z coraz bardziej powszechnego uzy-
wania zmywarek do naczyh,

- ze zmiany przyzwyczajeh mieszkan-
cdw — z coraz czestszego korzystania
z natrysku zamiast kgpieli w wannie,

-z rozliczania wody na podstawie
wskazan wodomierzy, a nie na pod-
stawie ryczatty,

-z coraz wyzszych cen wody.

W pierwszych latach po transformacii
ustrojowej z roku na rok rosty koszty jed-
nostkowe wody pobieranej z sieci wodo-

ciagowej i z roku na rok nastepowato
obnizanie jej zuzycia [2]. Znaczqce obni-
zenie zuzycia wody po przejsciu do
gospodarki rynkowej nastgpito réwniez
w innych krajach, kiére tez przeszly trans-
formacje ustrojowq [3].

Istotna z punktu widzenia przedsie-
biorstw zaopatrujgcych ludnoéé  miast
w wode jest wielko$¢ planowanego zuzycia
wody w zasilanych przez nie obszarach,
umozliwia ona wiaiciwe zaplanowanie
kosztéw eksploatacyjnych przedsiebiorstwa
i wlaéciwe okreslenie ceny wody. Powyzsze
stwierdzenie dotyczy réwniez firm zaopa-
trujgcych budynki w ciepfo na cele ogrze-
wania i przygotowania ciepfej wody.

W artykule przedstawiono érednie
roczne zuzycie cieplej i zimnej wody
w latach 2006 — 2019, odniesione do jed-
nego mieszkanca i doby. Okreslono je dla
poszczegdblnych lat, na podstawie wyni-
kéw pomiaréw zuzycia cieplej i zimnej

wody, stuzacych do rozliczen pobieranej
wody przez mieszkarncow kilku osiedli
mieszkaniowych w Szczecinie.

Zuzycie wody

Przed Il Wojng Swiatowq przyjmowa-
no, ze zuzycie wody w matych miastach
wynosifo $rednio 80 [dm?3/(osobe dobe)]
a w wiekszych miastach 100 — 120 [dm3/
(osobe dobe)] [5]. W przepisach wyda-
nych po wojnie wystepujq wyzsze warto-
$ci. Wg Rozporzqdzenia [8] z 1996 roku
w sprawie m.in. ustalania opfat za wode,
przecietne normy zuzycia wody dla od-
biorcéw z grupy budownictwa mieszka-
niowego podzielone zostaly ze wzgledu
na stopien wyposazenia mieszkan w przy-
bory i urzqdzenia sanitarne podtgczone
do instalacji wody. Dla mieszkan zasila-
nych z wodociggu wyposazonych w ubi-
kacje, tazienke, gdzie dostawa ciepfej
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wody do mieszkania odbywa sie z wezta
cieptowniczego zasilanego z elektrocie-
plowni, kottowni osiedlowej lub blokowej
zapotrzebowanie wynosi 200 [dm3/
(osobe dobe)]. Wprowadzone w 2002
roku rozporzqdzenie w sprawie okreslenia
przecietnych norm zuzycia wody [7] po-
dawcto érednie zuzycie wody przez jed-
nego mieszkahca w gospodarstwie domo-
wym wyposazonym w instalacje wodocig-
gowq, WC, tazienke oraz dostawe cieptej
wody do mieszkania z elektrocieptowni,
kottowni osiedlowej lub blokowej w przy-
padku braku wodomierza gtéwnego na
poziomie 140 — 160 [dm3/(osobe dobe]],
przy czym dla budynkéw podfaczonych
do sieci kanalizacyjnej przyjmuije sie war-
todci wyzsze z podanego zakresu (warto-
éci nizsze odnoszq sie do budynkéw pod-
taczonych do  zbiornikéw bezodptywo-
wych na terenach nieskanalizowanych).
Wg badan statystycznych [6] pobér wody
z wodociggéw w gospodarstwach domo-
wych w Szczecinie w latach 1960, 1965,
1966 wynosit odpowiednio 111,5, 118,6
i 133,4 [dm3/(osobe dobe)]. Wielkosci
podane w Wytycznych [6, 7] z 1996 oraz
z 2002 roku znacznie przewyzszajq fe
wartoéci. Inne zrédto [1] wprowadza tzw.
niezbedne zuzycie wody, kiére wynosi
100-150 [dm3/(osobe dobe)], natomiast
w Niemczech do projektowania przyjmuje
sie ogotem 127 [dm?3/(osobe dobe)] (VDI
6024:2003). W Polsce w latach 2001 -
2002 przeprowadzono badania zuzycia
cieptej wodly, érednie zuzycie wynosito dla
dni roboczych (srody) 52,98 [dm3/(osobe
dobe)], dla wolnych sobét 59,77 [dm3/
(osobe dobe)] i dla niedziel 61,90 [dm3/
(osobe dobe)] [11].

Wartoici $redniego jednostkowego zu-
zycia wody [dm3/(osobe dobe)] w gospo-
darstwach domowych, w latach 2002 -
2018, w przeliczeniu na osobe korzystajg-
cq z wodociggéw, pokazano na rys. 1.
Przedstawiono na nim na podstawie da-
nych Urzedu Statystycznego $rednie zuzy-
cie wody w Polsce oraz dla polskich miast
i wsi [9], i okreslone dla Szczecina na
podstawie informacji Zaktadéw Wodocig-
géw i Kandlizacji w Szczecinie [12]. Jak
mozna zauwazyé na rysunku 1, praktycz-
nie do roku 2014 $rednie zuzycie wody
w Polsce, w miastach i w Szczecinie mala-
to, natomiast na wsiach powoli rosfo,
w 2014 nastgpifo zmniejszenie o 6,9
[dm3/(osobe dobe)]. W ciagu 17 lat zuzy-
cie wody zmniejszyto sie o 23,15 %. Spa-
dek zuzycia wody, jok wspomniano we
wstepie, zwigzany jest z coraz wigkszym
ograniczaniem zuzycia wody przez uzyt-
kownikéw, spowodowanym przede wszyst-
kim systematycznie rosngcq ceng wody.
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Rys. 1.

Srednie dobowe zuzycie
wody w Polsce, miastach,
wsiach oraz w Szczecinie
w gospodarstwach domo-
wych w latach 2002 - 2018
Fig. 1. The average daily
water consumption in
Poland, in cities, in villages
and in Szczecin, in house-
holds, between 2002 -
2018

Ogromny wplyw na te tendencje malejacq
wywarlo réwniez odejicie od rozliczen
przez ryczatt na rzecz obowigzku stoso-
wania“w budynku mieszkalnym wieloro-
dzinnym zestawédw wodomierzowych do
pomiaru iloéci zimnej i cieptej wody, do-
starczanej do poszczegélnych mieszkan
oraz pomieszczen stuzqcych do wspdlnego
uzytku mieszkancéw” [6]. Mozna zauwa-
zyé, 7e dane statystyczne [11] réwniez
odbiegajg od wartoéci proponowanych
przez przytoczone wyzej akty prawne — sq
nizsze. Wartoéci jednostkowego zuzycia
wody dla przedstawionych odbiorcéw
w miare uptywu czasu sq do siebie coraz
bardziej zblizone. Od roku 2002 do 2018
érednie jednostkowe zuzycie zmienito sie:

- w Polsce od wartoici 108,5 do 92,9

[dm3/(osobe dobe],

- wmiastach od wartoéci 118,4 do 96,4

[dm3/(osobe dobe)],

- na wsiach od wartosci 87,4 do 87,1

[dm3/(osobe dobel],

- w Szczecinie od wartosci 130 do 93,6

[dm3/(osobe dobe)].

Po roku 2014 srednie jednostkowe
zuzycie wody [dm3/(osobe dobe)]
w gospodarstwach domowych zaczeto
rosngé. W 2018 r. uzyskano nastepujace
wartoéci $redniego jednostkowego poboru
wody [2, 11]:

—  w Polsce 99,2 [dm3/(osobe dobel)],

- w miastach 99,7 [dm3/(osobe dobe)],
- na wsiach 98,1 [dm3/(osobe dobe)],
- w Szczecinie 99,9 [dm3/(osobe dobe)].

Mozna przyjgé, ze obecnie wartosci
jednostkowego zuzycia wody na terenie
Polski zaréwno w miastach, ]qk i w osrod-
kach wiejskich sq do siebie podobne.
Swiodczy to o wyréwnaniu poziomu zycia
ludzi na wsiach i w miastach w Polsce.

Charakterystyka badanych
obiektéw i metodyka opracowania
wynikéw pomiarow

Obiektami, w ktérych przeprowadzo-
no pomiary na potrzeby niniejszego arty-
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kutu, sq budynki w osiedlach mieszkanio-
wych  zlokalizowanych w  Szczecinie,
w  wojewédztwie zachodniopomorskim,
gdzie srednia roczna temperatura na pod-
stawie danych z okresu 1931 — 2018 wy-
nosi 12,0°C, natomiast roczna suma opo-
déw atmosferycznych 542 mm [10]. Bada-
ne budynki sq zarzadzane przez Spét-
dzielnie Mieszkaniowg ,Wspélny Dom”
w Szczecinie i zaopatrywane w wode
przez Zaklad Wodociggéw i Kandlizacji
w Szczecinie, ciepta woda jest przygoto-
wywana w weztach cieptowniczych. Anc-
liza zostata przeprowadzona na podsta-
wie danych udostepnionych przez Spét-
dzielnie  Mieszkaniowg ,Wspélny
Dom”w Szczecinie. Dotyczyly one zuzycia
wody w poszczegdlnych latach oraz liczby
mieszkancéw zamieszkujgcych badane
osiedla, w sktad ktérych wehodzity budyn-
ki zbudowane w technologii wielkoptyto-
wej. Srednia liczba mieszkarcéw w anali-
zowanym okresie w badanych budynkach
wynosita 14598 oséb, natomiast $rednia
liczba lokali mieszkalnych byta réwna
7438. Liczba mieszkancéw w kazdym roku
okrelona zostata przez Spétdzielnie na
podstawie liczby oséb zgloszonych przez
lokatoréw administracji danej nieruchomo-
&ci. Rzeczywista liczba oséb zamieszka-
tych w poszczegélnych budynkach i korzy-
stajgcych z wody jest praktycznie niemozli-
wa do ustalenia.

Srednie zaludnienie jednego lokalu
mieszkalnego obnizalo sie w czasie.
Swiadczy to o zmianach demograficznych
w zasobach Spétdzielni. W roku 2005
$rednio jeden lokal zamieszkiwato 2,44
osoby za$ w roku 2019 - 1,55 osoby.
Sredniq liczbe oséb zamieszkujqcych
jeden lokal w latach 2015 - 2019 poka-
zano na rysunku 2. Na rysunku tym poka-
zano réwniez trend dla charakterystyki
liniowej. Wspétczynnik nachylenia linii
trendu wynosi — 0,0774.

Wartodci zuzycia ogélnej i cieptej wody
w kolejnych latach okreslono na podstawie
obijetosci wody rozliczanej wedtug wskazar
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Rys.2.

Srednia liczba oséb
zamieszkujqcych jeden lokal
w badanych budynkach
wraz z linig trendu w latach
2005 - 2019

Fig.2. The average number
of people livening in one
apartment in the examined
buildings between 2005 -
2019 with the trend line

wodomierzy zamontowanych w budyn-
kach. lloé¢ zuzytej wody zimnej obliczono
jako réznice wskazan wodomierzy wody
ogdlnej i cieplej. Korzystajac z okreslonej
przez administracie Spétdzielni liczby
mieszkancéw w analizowanych obiektach
i w poszczegdlnych latach, obliczono zuzy-
cie wody w ciggu doby przez jedng osobe.

Wyniki pomiaréw

Na rysunku 3 przedstawiono jednost-
kowe zuzycie wody w Szczecinie i wody
ogolnej w badanych obiektach, w latach
2006 - 2019. Catkowite zuzycie wody
w badanych obiektach w latach 2006 -
2014 prakiycznie sig nie zmieniato i $red-
nio wynosifo okoto 96 [dm3/(osobe
dobe)], natomiast w Szczecinie dosyé
szybko spadato. W badanych obiektach
od 2013 roku zaczeto rosngé, a w 2019
osiggneto wartos¢ okofo 109 [dm3/(osobe
dobe)]. Natomiast w Szczecinie wzrost

Tabela 1. Jednostkowe zuzycie wody w roku 2006
i 2019 w Szczecinie i w badanych obiektach
Table 1. The specific water consumption in 2005
and 2019 in Szczecin in the examined buildings

Zuzycie wody [dm3/(osobe dobe)]
Lp. Rok - -
Szczecin Badane obiekty
1 2006 117 97,9
2 2019 97,1 109,3

Catkowite zuzycie wody w badanych
obiektach odniesione do jednego miesz-
kahca w latach 2006 - 2014, praktycznie
sie nie zmieniato i $rednio wynosito okoto
96 [dm3/(osobe dobe)], od 2015 roku
zaczefo rosngé i w 2019 osiggnefo war-
toé¢ okoto 109 [dm3/(osobe dobe)]. Na
rysunku 4 mozna zauwazy¢, ze dla bada-
nego okresu wspétczynnik kierunkowy linii
trendu zuzycia wody catkowitej (wynosi
0,862) i wody zimnej jest dodatni (wynosi
0,962), zuzycie zimnej wody ma tenden-
cje rosngcq. Zuzycie wody w badanych
obiektach jest znaczqco nizsze niz w kra-

Rys 3.

Jednostkowe zuzycie wody
w Szczecinie i w badanych
obiektach oraz linie trendu
w latach 2006 - 2019

Fig. 3. The specific water
consumption in Szczecin and
in the examined buildings,

zuzycia wody rozpoczat sie w 2015 roku.
Mozna zauwazyé, ze w okresie pomiaro-
wym jednostkowe zuzycie wody w Szcze-
cinie ma ogélnie trend malejacy, natomiast
w badanych obiektach ma ono trend
rosngcy — wynika to z zakresu zmian
w czasie. Natomiast w ostatnich pieciu
latach trend jest zgodny — rosnqcy. Jed-
nostkowe zuzycie wody w roku 2006
i w roku 2019 przedstawiono w tabeli 1.

W tabeli 2 i na rysunku 4 przedstawio-
no wartoici jednostkowego zuzycia wody
catkowitej, cieptej i zimnej w latach 2006
-2019.

Tabela 2. Jednostkowe zuzycie wody catkowite,
cieplej i zimnej, w badanych obiektach, w latach
2006 - 2019
Table 2: The specific consumption of hot, cold and
total water in the examined buildings between
2006 - 2019

Zuzycie wody [dm?3/(osobe dobe)]
Lp. Rok —— — -
cieptej zimnej catkowite
1. 2006 39,8 58,1 97,9
2. 2007 40,1 57,1 97,2
3. 2008 40,7 54,8 95,5
4. 2009 41,2 55,0 96,2
5. 2010 42,4 55,5 98,0
6. | 20m 41,9 55,1 97,1
7. 2012 41,3 54,2 95,5
8. 2013 40,4 54,3 94,7
9. 2014 39,6 557 95,3
10. 2015 39,8 63,3 103,1
11. 2016 37,7 63,5 101,2
12. 2017 39,4 67,5 107,8
13. 2018 39,6 68,7 108,3
14. 2019 39,0 70,3 109,3
Srednia 40,2 59,5 99,8

jach, ktére nie przechodzity transformacii
ustrojowej [3]. Nalezy zwrécié uwage na
to, ze zuzycie wody w Polsce od 2014
roku roénie, roénie tez od 2015 r. w Szcze-
cinie i od 2013 r. w badanych obiektach.
Moze to oznaczaé, ze w miare wzrostu
dochodéw ludnosci bedzie réwniez wzra-
stato zuzycie wody. Podobne tendencie
w zmianach w zuzyciu wody wystepujq
w bytych krajach komunistycznych [3].
Zuzycie cieptej wody w badanym
okresie wynosito $rednio 40,2 [dm3/
(osobe dobe)] (odchylenie standardowe
0,592 [dm3/(osobe dobe)]. Wspétczynnik
kierunkowy linii trendu zuzycia cieptej
wody jest ujemny ma niewielkg warto$é
(wynosi — 0,154), przy odchyleniu stan-
dardowym, wynoszgcym 0,592 [dm3/
(osobe dobe)] i $wiadczy to o braku wpty-
wu czasu na jednostkowe zuzycie ciepfej
wody. W Niemczech zuzycie ogélne cie-
plej wody o temperaturze od 40 do 60°C
w gospodarstwach domowych wynosi od
30 do 60 [dm3/(osobe dobe)] [5]. Otrzy-

mane z pomiaréw wartosci mieszczq sie

and frend lines between
2006 - 2019

Rys. 4.

Jednostkowe zuzycie cieplej,

zimnej i ogélnej wody

w badanych obiektach oraz
linie frendu w latach 2006 -
2019

Fig. 4. The specific consump-
tion of hot, cold and total
water in the examined buil-
dings and trend lines betwe-
en 2006 - 2019
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Rys. 5.

Wartosci udziatu poboru cie-
ptej wody w poborze catko-
witym w poszczegélnych
latach wraz z linig trendu

Fig. 5. Values of the share of
hot water intake in the total
intake in individval years

together with the trend lin

w tych granicach. Mozna przypuszczad,
ze zuzycie ciepfej wody w kolejnych latach
bedzie sie niewiele zmieniafo.

Na rysunku 5 pokazano udziat pobo-
ru cieptej wody w poborze catkowitym.
Warto$é udziatu w roku 2005 wynosi na
poczqtku badar 0,408, nastepnie rosnie
do roku 2010 do wartoéci 0,432, za$
w dalszych latach spada, aby w roku
2018 osiggng¢ wartos¢ 0,356.

Podsumowanie

W artykule przedstawiono wyniki
badah zuzycia cieptej i zimnej wody
w budynkach mieszkalnych dla celéw
gospodarstw domowych. Biorge pod uwage
ofrzymane wyniki, mozna stwierdzic:

- catkowite érednioroczne jednostkowe
zuzycie wody [dm3/(osobe dobe)] po
okresie wyraznego spadku — od war-
toéci 97,9 [dm?3/(osobe dobe)] w roku
2006 do wartoici 94,7 [dm3/(osobe
dobe)] w 2013 roku — zaczeto rosnqé,
a w roku 2019 osiggneto warto$é
109,3 [dm3/(osobe dobe)],

- jednostkowe érednioroczne zuzycie cie-
ptej wody [dm3/(osobe dobe)] w latach
2006 - 2019 praktycznie nie zmieniato
sig, $rednia z catego okresu badan wy-
nosita 40,2 [dm3/(osobe dobe)] (od-
chylenie standardowe - 0,592 [dm3/
(osobe dobe)]). W Niemczech zuzycie
ogdlne cieptej wody o temperaturze od
40 do 60°C w gospodarstwach domo-

\WLADYSEAW SZAFLIK

wych wynosi od 30 do 60 [dm?3/(osobe
dobg)]. Otrzymane z pomiaréw warto-
éci mieszczg sie w tych granicach.
Mozna przypuszczad, ze zuzycie cie-
ptej wody w kolejnych latach bedzie sie
niewiele zmieniato,

- wartoé¢ $rednia udziatu poboru ciepfej
wody w poborze catkowitym wynosi
0,404 (odchylenie standardowe -
0,0035), wspéfczynnik kierunkowy
trendu udzialu ma warto$¢ ujemng
i wynosi — 0,0047. Dla celéw prak-
tycznych mozna przyjqé, ze wartoéé ta
jest stata,

- tendencje zuzycia catkowitego wody
w gospodarstwach domowych pokry-
waiq sie z tendencjami wystepujacymi
w bylych krajach bloku wschodniego
[3]. Jednostkowe zuzycie wody w kra-
jach, ktére nie przechodzity transfor-
macji ustrojowej, jest znacznie wyzsze
niz okreslone na podstawie przepro-
wadzonych badaf [3]. W zwigzku
z tym, ze od paru lat w Polsce zwigk-
sza sie jednostkowe zuzycie wody jest
mozliwe, ze wraz z bogaceniem sie
spofeczenstwa osiggniemy europejskie
standardy zuzycia wody.
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