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Skutecznosé gaszenia za pomocq
systemu mgly wodnej na przyktadzie
pozaru pianki poliuretanowej
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Dookota nas coraz wigcej przedmiotéw skfada sie z materiatéw polimerowych. Ich wiasciwosci podwyzszajg komfort
codziennego zycia. Niestety ze wzgledu na swojg budowe sq wspaniatymi paliwami. W artykule oméwiono budowe
pianek poliuretanowych wraz z opisem procesu ich gaszenia. Opisano przeprowadzone dwa badania polegajace na
gaszeniu probek z pianki poliuretanowej dyszq mgtowq spiralng i tradycyjnym tryskaczem. Artykut zawiera taLie
opis badan wykonanych przez innych badaczy oraz wnioski z przeprowadzonych badah wiasnych.

Stowa kluczowe: pozar, instalacja gasnicza, mgfa wodna, tryskacz, pianka poliuretanowa

Around us, more and more objects are made of polymeric materials. Their properties increase the comfort of
everyday life. Unfortunately, due fo their structure, they are great fuels. This arficle presents the structure of
po|yurerKone foams with a description of extinguishing them. The article describes two tests carried out, consisting in
extinguishing polyurethane foam samples with a spiral water mist nozzle and the traditional sprinkler. The article also
contains a dqescri tion of research carried out by other researchers and conclusions from the own research.
Keywords: fire, f}?’e extinguishing system, water mist, sprinkler, polyurethane foam

Wstep

Otaczajace nas $rodowisko przepet-
nione jest materiatami polimerowymi.
Szczegdlne potgczenie ich parametréw
mechanicznych z fatwoicig wytwarzania
i matg masq spowodowaly, ze materialy fe
uzywane sq w wielu dziedzinach. Nieste-
ty, podczas pozaru wysoka palnoéé pro-
duktéw rozkfadu i niska odpornosé ter-
miczna charakteryzujg materiaty polime-
rowe jako pierwszorzedne paliwa.

Aby moglo doj$¢ do pozaru muszg
wystqpié trzy podstawowe elementy tzw.

Rys. 1.
Tréjkat spalania

Aréjkata spalania” utleniacz (na ogét
tlen), paliwo (materiat ulegajacy spalaniu)
oraz zrédto zaptonu. Brak ktéregokolwiek
z powyzszych elementéw niweluje ryzyko
jego powstania oraz utatwia jego ugasze-
nie [1,2].

Budowa pianki poliuretanowej

Pianki poliuretanowe znajdujq sie
w grupie polimeréw z pogranicza elasto-
meréw oraz plastomeréw. Powstajq
w reakeji dwéch najwazniejszych substra-
téw: polioli i izocyjanianéw przy udzidle
katalizatora, $rodka speczniajqcego, $rod-
ka powierzchniowo czynnego wraz
z pozostatymi dodatkami. W celu uzyska-
nia pianek sztywnych o gestosci pozornej
w granicach 25-70 kg/m3 dla pianek
zamknigtokomérkowych lub 10-12 kg/m3
dla pianek otwartokomérkowych, badz
pianek elastycznych nalezy zmienié odpo-
wiednio rodzaj mieszaniny i jej skfad.

Rysunek numer dwa przedstawia dwa
rodzoie wigzan — wigzanie amidowe (ure-
tanowe) oraz estrowe, ktére obrazujq che-

miczny schemat budowy pianek poliureta-
nowych. Struktura semi-krystaliczna lub
bezpostaciowa charakteryzujgca grupy
izocyjanowe sktadajqce sie na segmenty
sztywne stanowi jeden z rodzajéw seg-
mentéw taricucha polimeru. W potgczeniu
z drugim rodzajem, czyli segmentem giet-
kim tworzq wigzanie uretanowe. Dzieki
dtugim faricuchom dlifatycznym segmenty
gietkie nadajg prawidfowe wlasciwosci
fizyczne [3].

Podczas pozaru pianek elastycznych
nastepuje ich rozklad termiczny, ktéremu
towarzyszy proces miekniecia, wskutek
czego nastepuje spowolnienie procesu
degradacji. Jest to mozliwe z uwagi na

Rys. 2.
Schemat fancucha poliuretanowego [3]
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fakt, ze proces miekniecia pochtania
pewng czeé¢ zgromadzonego w piance
ciepta. W przeciwienstwie do pianek ela-
stycznych, pianki sztywne odznaczajq sie
znacznie wyzszym stopniem usieciowania.
Na skutek tego ciepto rozchodzi sie
wewngtrz nich duzo szybciej. Co wiecej,
wieksza liczba wigzan oraz bardziej zwar-
ta struktura wplywajg na stabilno$¢ fer-
micznq i temperature miekniecia pionek
sztywnych. Wobec tego czesto podczas
pozaru mozna zaobserwowad tworzgcy
sie na powierzchni pianki sztywny weglo-
wy osad [4-9].

W celu przerwania struktury komérko-
wej i uksztattowania kanalikéw zezwala-
jacych na swobodny przeptyw gazéw,
pianka podlega mechanicznemu zgniata-
niu. Transport gazéw wewngtrz kanalikéw
ma wplyw na wiaciwosci pianek wysoko-
elastycznych. Mimo, iz powyzsze ma
doskonaty wptyw na wiasciwosci pianki
jednakze bardzo pogarsza cechy wptywa-
jace na jej palnosé.

W przypadku pianek wysokoelastycz-
nych ich parametry mechaniczne zwigza-
ne sq z przemieszczaniem sie gazéw
wewngtrz kanalikéw. Tworzenie kanalikéw
polega na fizycznym zgniataniu pianki
w celu przerwania struktury komérkowei
i utworzenia poréw pozwalajgcych na
swobodniejszy przeptyw gazu. Taka budo-
wa, choé nadaije piance korzystne wiasci-
wosci uzytkowe, wplywa na zwiekszenie
iej palnosci. Ze wzgledu na dtugie kanali-
ki wewnatrz struktury pianek wysokoela-
stycznych, ich przenikanie przez flen jest
duzo wyzsze w przeciwienstwie do pianek
sztywnych. W konsekwencji tego moze
dojé¢ do powstania tzw. ,efektu komino-
wego” przyspieszajqcego proces degra-
dacji i migracie strefy spalania wewnatrz
pianki wysokoelatycznej [10-15].

Powyzsze cechy powodujq duze trud-
noci w gaszeniu materioféw zawierajg-
cych w swym skfadzie pianke poliuretano-
wa. W otaczajgecym nas na co dzien éro-
dowisku wystepuje bardzo duzo tego typu
przedmiotéw powodujacych zagrozenie,
z ktérego rzadko zdajemy sobie sprawe.

State urzqdzenia gasnicze

Obowigzek stosowania stc:’fych urzg-
dzen gasniczych reguluje §27 rozporzq-
dzenia Ministra Spraw Wewnetrznych
z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw,
innych obiektéw budowlanych i terenéw.

Zgodnie z tym rozporzqdzeniem sto-
sowanie statych urzqdzen gasniczych
zwigzanych na state z obiektem, zawiera-
jacych zapas $rodka gasniczego i urucha-
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mianych samoczynnie we wczesnej fazie

rozwoju pozaru, jest wymagane w:

(1) archiwach  wyznaczonych  przez
Naczelnego Dyrektora Archiwéw Pan-
stwowych;

(2) muzeach oraz zabytkach budowla-

nych, wyznaczonych przez Generalne-

go Konserwatora Zabytkéw w uzgod-
nieniu z Komendantem Gtéwnym Par-
stwowej Strazy Pozarnej;

oérodkach elekironicznego przetwa-

rzania danych o znaczeniu krajowym.

Punkt 2 § 27 ww. rozporzqdzenia

méwi o fym, ze zastosowanie stalych

samoczynnych urzadzeh gasniczych wod-

nych jest wymagane w:

(1) budynkach handlowych lub wystawo-
wych:

a) jednokondygnacyinych, w strefie poza-
rowej zakwalifikowanej do kategorii
zagrozenia ludzi ZL | o powierzchni
powyzej 8 000 m?,

b) wielokondygnacyinych, w strefie poza-
rowej zakwalifikowanej do kategorii
zagrozenia ludzi ZL | o powierzchni
powyzej 5 000 m2;

(2) budynkach o liczbie miejsc stuzqcych
celom gastronomicznym powyzej 600;

(3) budynkach uzytecznoici publicznej
wysokosciowych;

(4) budynkach zamieszkania zbiorowego
wysokosciowych [16].

Systemy gaszenia pozaréw wymagaijq
koordynacji i powigzania w jedng nieza-
wodng catos¢ wielu technik i urzgdzen,
spetniajgc tym samym wymagania scena-
riuszy pozarowych [17]. Artykut 20 ust.1
pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane [18] wskazuje na projekianta
jako osobe opracowujacq projekt budowla-
ny w sposéb zgodny z wymaganiami usta-
wy, aktualnymi przepisami oraz zasadami
wiedzy technicznej. Prawidtowe zaprojekio-
wanie insfalacji gasdniczej jest jedng z istot-
nych cech majacych wplyw na skutecznosé
tych urzqdzen. State urzadzenia gasnicze
wodne mozemy sklasyfikowad jako:

e Urzqdzenia tryskaczowe;

o Urzgdzenia zraszaczowe;

e Urzadzenia mgtowe.

Nie ulega watpliwosci, ze woda ma
najlepsze wiasciwosci fizyczne stuzqce do
ttumienia pozaru. Woda podczas odparo-
wywania zwigksza swojq objeto$é¢ do
1700 razy, co powoduje rozrzedzenie
ofaczajgeego stezenia tlenu i oparéw pali-
wa. Wraz z tworzeniem drobnych kropel,
skutecznoé¢ fumienia ognia w wodzie jest
dodatkowo zwigkszona ze wzgledu na
znaczny wzrost powierzchni wlasciwej
kropel wody, dzieki ktérej zwiekszona jest
absorpcja ciepta. Takie zwiekszenie
powierzchni wiasciwej kropli wody przed-

(3
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stawiono w tabeli 1, przy objetosci wody
0,001 m3.

Tabela nr 1 - Zmiana powierzchni wlasciwej kro-

pli w zaleznosci od wielkosci kropli (objetosé

wody 0,001 md) [19]

Wielkos¢ kropli 6 1 o
[mm]

Catkowita liczba
kropli
Catkowita
powierzchnia 1 6 60
whasciwa [m?]

8,8 x 10° 1,9x10°

Spray wodny, dla kiérego Dvj g9
sumaryczne objetoéciowe rozpylenie kro-
pli wody jest mniejsza niz 1 mm przy mini-
malnym projektowanym ciénieniu robo-
czym w dyszy mgtowe| nazywamy mglq
wodng [20]. W swoich wezesnych bada-
niach Braidech i Rasbash [21, 22] zidenty-
fikowali dwa mechanizmy, dzieki ktérym
mgta wodna gasi pozary: wypieranie
flenu i pochtanianie ciepta, wynikajqce
z parowania mgly wodnej w obszarze
otaczajgcym pozar. Przeprowadzone do
tej pory badania nie poddaty w watpli-
wosé¢ tych mechanizméw gasniczych.
Ostatnie badania sugerujq jednak, ze ist-
niejg dodatkowe mechanizmy tHumienia
pozaru przy uzyciu mgly wodnej. Na
przyktad Wighus [23, 24] zasugerowdt,
ze redukcja oparéw paliwa jest kolejnym
mechanizmem gasniczym, wraz z chto-
dzeniem i rozrzedzeniem pfomieni. Ponad-
to Mawhinney i wsp. [25, 26] zasugero-
wali, Ze zmniejszanie promieniowania
cieplnego w efekcie kinetycznym mgly
wodnej i rozrzedzenie oparéw paliwa
oraz ofaczajqcej atmosfery przez porywa-
ne powiefrze stanowiq dodatkowe mecha-
nizmy gaszqce. Sklasyfikowali oni mecha-
nizmy gaszenia przez mgle wodng pod-
czas Humienia ognia joko mechanizmy
pierwotne i wiérne [26], kiére mozna
okresli¢ w nastepujqcy sposéb:

Pierwotne mechanizmy:

(1) Pochfanianie ciepta

* chtodzenie ptomieni;

* zwilzanie/chfodzenie powierzchni pali-
wa.

(2) Przemieszczenia

* wypieranie tlenu;

* rozrzedzanie oparéw paliwa.

Mechanizmy wtérne:

(1) fumienie promieniowania;

(2) efekty kinetyczne.

Pochtanianie ciepta — chfodzenie
Mechanizmy chtodzenia przez mgte
wodng stuzgce do tumienia pozaréw
mozna ogdlnie podzielié na chfodzenie
ptomieni i chtodzenie powierzchni paliwa
poprzez jego zwilzanie. Chtodzenie
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pfomieni przez mgte wodng przypisuije sie
przede wszystkim przeksztofcaniv wody
w pare, kiéra wystepuje, gdy duzy procent
matych kropelek wody dostaije sie do srod-
ka ognia i szybko odparowuije. Pozar zga-
énie, gdy adiabatyczna temperatura plo-
mienia zostanie obnizona do dolnej grani-
cy, co spowoduje zakonczenie reakeii spala-
nia mieszaniny paliwowo-powietrznej [27].
Pozar zostanie réwniez zgaszony, gdy
paliwo zostanie schtodzone ponizej punktu
pozarowego, usuwaijdc ciepfo z powierzch-
ni paliwa, lub gdy stezenie mieszaniny
oparéw i powietrza powyzej powierzchni
paliwa spadnie ponizej granicy fatwopal-
nosci. Aby schfodzi¢ powierzchnie paliwa,
strumien mgly wodnej musi przedostaé sie
przez strefe ptomienia, aby dotrze¢ do
powierzchni paliwa, a nastepnie usungé
cieplo z powierzchni paliwa z wiekszg
szybkoscig niz ptomien moze go dostar-
czyé. Przyjmuje sie, ze ciepfo jest przeno-
szone gtéwnie z plomienia na paliwo
przez zjawiska, takie jak konwekcja i pro-
mieniowanie, podczas gdy chfodzenie
paliwa przez mgle wodng spowodowane
jest przede wszystkim przeksztatceniem
wody w pare czyli przemiang fazowq.
Zwilzanie oraz schtadzanie paliwa
przez mgle wodng zmniejsza réwniez
szybko$¢ pirolizy paliwa i zapobiega
ponownemu  zapfonowi. W przypadku
paliw, o niskich temperaturach zaptonu, do
schtodzenia powierzchni paliwa potrzebna
jest wigksza objetos¢ rozpylonej mgly wod-
nej, poniewaz mniej ciepfa jest potrzebne
do utworzenia oparéw paliwa. Ponadto,
potrzeba wigkszej ilosci kropel wody, aby
zapobiec ponownemu zapaleniu sie gorg-
cego, glebiej potozonego materiatu paliwa.
Testy przeprowadzone przez Tamaniniego
[28] na przykladzie palgcego sie drewnia-
nego t6zeczka i drewnianej plyty wykazcly,
ze ryzyko ponownego zaptonu jest wigksze
w przypadku wyzszych dawek wody, jesli
rozpylanie zostanie przerwane, gdy tylko
pfomienie zgasng. Wynika to z fakiu, ze
wyzsze wartosci przeplywu wody powodu-
ja, Ze ogien gasnie szybciej, ale zbyt szyb-
ie jej odciecie pozostawia paliwo weigz
gorgce i nadal postepuje rozpad paliwa
wewnatrz.

Wypieranie tlenu

Wypieranie tlenu moze wystqpié
w dwéch formach [29]. W pierwszej for-
mie (compartmental scale) nastepuje
oddzielenie paliwa od otaczajgcego $ro-
dowiska poprzez gwattowne parowanie
i rozprezenie drobnych kropelek wody
w pare, a co za tym idzie odbieranie cie-
pla z gorqcych ptomieni i gazéw. Rosan-
der i Giselson [30] przeprowadzili bada-

nia wykazujgce zmniejszenie stezenia
tlenu o okofo dziesie¢ procent przy prze-
ksztatceniu w pomieszczeniu o objetoci
100 m? jedynie 5,5 litra wody.

Druga forma wypierania tlenu (locali-
zed scale) polega na dotarciu kropel mgly
wodnej do samego paliwa i szybkiego
przejicia jej w stan gazowy. Podczas tej
przemiany nastepuje zwigkszenie objeto-
ici cieczy okofo 1700 razy, dzieki czemu
zostaje zaktécony mechanizm pochtania-
nia tlenu przez plomienie. W rezultacie,
gdy opary paliwa zostang rozrzedzone
ponizej dolnej granicy palnosci mieszanki
paliwowo-powietrznej lub gdy stezenie
tlenu niezbedne do podtrzymania spala-
nia spadnie ponizej krytycznego poziomu,
ogien zostanie zgaszony.

Para wodna jako $rodek obojetny
w ttumieniu pozaru byta szeroko badana.
Rosander i Giselsson [30] opisali réwniez
proces gaszenia ognia poprzez tworzenie
pary joko posredniego $rodka gasnicze-
go. Zalecajg 35% mieszanine wody w ota-
czajgcym gazie do ugaszenia ognia przez
pare wodng. Z analizy modelowania kom-
puterowego Dtugogoérski i wsp. [31] wyka-
zali, ze do skutecznego Humienia wyma-
gane stezenia pary wodnej w mieszaninie
tatwopalnych  gazéw  zmieniajq  sie
w zaleznoéci od temperatury ofoczenia
i osiqgaja 36% i 44% dla temperatury ofo-
czenia wynoszqcej 100°C i odpowiednio
300°C.

Obnizanie promieniowania
cieplnego

Kiedy mgfa wodna ofacza lub dotyka
powierzchnie paliwa, woda moze zacho-
wywaé sie jok fermiczna bariera, aby
zapobiec dalszemu nagrzewaniu poprzez
promieniowanie zaréwno palacej sie, jok
i niepalgcej powierzchni paliwa [32-34].
Ponadio para wodna w powiefrzu nad
powierzchniq paliwa dziata jok radiator
absorbujgcy  energie  promieniowania
i ponownie emitujgcy ja na powierzchnie
paliwa ze zmniejszong infensywnosciq. Blo-
kowanie promieniowania ciepta przez
mgte wodnq wstrzymuije rozprzestrzenianie
sie ognia i redukuje wzrost oparéw paliwa
i pyrolizy na powierzchni paliwa [35].

Czynniki wplywajqce na atrakcyjnosé
mgly wodnej

Stwierdzono, ze chociaz wszystkie
mechanizmy gaszenia przez mgfe wodng
sq w pewnym stopniu zaangazowane
w gaszenie pozary, fylko jeden lub dwa
mechanizmy odgrywajg gtéwng role
[36]. Ktéry z mechanizméw Humienia jest
dominujacy, zalezy od charakterystyki
mgly wodnej, scenariusza pozarowego,
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geometrii komory testowej i warunkéw
wentylacji. Wiele innych czynnikéw,
takich jok efekt ochrony-parasola, rodza-
je zastosowanych systeméw mgty wodnej
(ochrona catkowita lub lokalna) oraz sto-
sowanie dodatkéw do wody maijq istotny
wplyw na skutecznoéé¢ ttumienia pozaru
[29, 36, 37].

Zgodnie z obowigzujacg w Polsce
normg PN-EN 12845 state urzgdzenia
gasnicze — automatyczne urzqgdzenia try-
skaczowe — projektowanie, instalowanie
i konserwacja, automatyczne urzadzenie
tryskaczowe projektowane jest w celu
wykrycia i ugaszenia wodg pozaru w jego
wezesnych stadiach lub w celu utrzymania
pozaru pod kontrolg, tak aby jego ugasze-
nie mozna bylo zakohczyé za pomocq
innych $rodkéw [3].

Opis stanowiska

Badanie zostato przeprowadzone
w komorze testowej o wymiarach catkowi-
tych L=6058 mm, $=2438 mm, Hw=2500
mm. Komora podzielona zostata na dwie
czedci. W pierwszej znajdowata sie apa-
ratura stervjgea, a druga cze$é przezna-
czona byla do przeprowadzenia poza-
réw testowych. Mobilny zestaw pompowy
wraz ze zbiornikiem na wode o pojemno-
$ci 200 | podczas testéw znajdowat sie
przed komorq testowq. Czeéé komory te-
stowej przeznaczonej do testéw pozaro-
wych wyposazona byta w niezalezny sys-
tem detekeji, wentylacji mechanicznej
oraz system orurowania instalacji gasni-
czej. W zaleznoéci od rodzaju instalacji
montowany byt odpowiedni rozpylacz.
Rozpylacze zamontowane byly na wyso-
kosci 2400 mm powyzej podiogi. Foto-
grafie nr 1'i nr 2 przedstawiajg widok ko-
mory festowe] z zewngtrz oraz wewnqtrz.

Fot.1.
Widok komory testowej z zewnairz

W badaniach uzyto pionowej pompy
ssqco-tfoczqcej o wydajnosci 30 — 114
|/min. i maksymalnym ciénieniu 1,58 MPa.
Na fotografii nr 3 przedstawiono zespét
pomp wraz z 200 | zbiornikiem wchodzg-
cym w sktad zespotu pompowego.
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Fot.2.
Widok komory testowej wewngtrz

Fot.3.
Zespét pompowy wraz ze zbiornikiem

Badanie gaszenia pianki
poliuretanowej

Chcqce sprawdzié szybkosé i mozliwosé
ugaszenia pianki poliuretanowej za pomo-
cq statych, samoczynnych urzqdzen gasni-
czych przeprowadzono badania w komo-
rze testowej. Patronem honorowym badan
byla Politechnika tédzka, przy wspét-
udziale firmy SUPO — Cerber Sp o.o.
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Fot.4.
Przewody pod sufitem z ksztattkami przygotowa-
nymi do montazu rozpylaczy

Pierwsze badanie zostato przeprowa-
dzone z uzyciem tryskacza o nastepujg-
cych parametrach:

m  Pozycja — wiszqcy,

» Srednica przytacza - DN15,

m  Wspétczynnik wyptywu K - 80,

m  Szybkoé¢ reagowania — reagowanie
szybkie,

m  Temperatura reagowania — 68 °C,

m  Powtoka — chrom,

m Zastosowanie — standardowe.

Na fot.5 pokazano zastosowany fry-
skacz.

Fot.5.
Tryskacz K80 uzyty
do badan

Do drugiego badania uzyto otwartej
dyszy mgtowej spiralnej DMS o nastepujq-
cych parametrach:

m  Pozycja pracy — wiszqgca,

Srednica przylacza - DN15,
Wspdtezynnik wyptywu K - 3,
Materiat — mosiadz,

Zastosowanie — standardowe.

W obu badaniach uzyto prébki o tych
samych cechach. Blok pianki poliuretanowej
o szerokosci i wysokosci 30 cm oraz dtugo-

Fot. 6.
Dysza mgtowa spiralna DMS K3 uzyta do badan

éci 65 cm umieszczono na metalowych
tacach. Za pomocq palnika gazowego pod-
palono blok z pianki poliuretanowe;.
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Fot. 7.
Prébka uzyta do badan

Opis badania nr 1

Prébka pianki poliuretanowej zostcfa
ustawiona osiowo pod tryskaczem. Gasze-
nie nastgpi po peknieciu amputki w tryska-
czu i automatycznym uruchomieniu zesta-
wu pompowego. Blok z pianki poliurefano-
wej zostat podpalony za pomocq palnika
gazowego. Pozar pianki poliuretanowej
powodowat wydzielanie bardzo duzej ilo-
sci dymu. Amputka w tryskaczu pekta po
54 s. Fotografia nr 8 przedstawia moment
uruchomienia instalacji — jak fatwo zauwa-
zyé dym zajmuje poftowe wysokosci
pomieszczenia. Podczas badania wentyla-
cja mechaniczna byta wytgczona.

Instalacja dziatota przez 8:30 min,
az do momentu catkowitego wypalenia
prébki — patrz fot. nr10. Pozaru nie
udato sie ugasié za pomocq dziatajqce-
go tryskacza.

Fot.8.
Test nr 1 w 0:54 min.

Fot.9.
Test nr 1 w 6:15 min.

Fot.10.
Test nr 1 w 8:30 min.

Opis badania nr 2

Prébka pianki poliuretanowej zostata
umieszczona centralnie pod dyszg mgfo-
wa DMS K3. Poniewaz dysza DMS K3 jest
dyszq typu otwartego, gaszenie nqstqpi’fo
po zadziataniu niezaleznego systemu
detekeji i automatycznym uruchomieniu
zestawu pompowego. Za pomocq palnika
gazowego blok z pianki poliuretanowej
zostat zapalony. Instalacja wykryta pozar
i uruchomita zestaw pompowy w 1:38 min.
Podczas badania wentylacja mechaniczna

byta wytgczona.
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Fot.11.
Test nr 2
w 1:35 min.

Fot.12.
Test nr 2
w 1:42 min

Fotografia nr 11 przedstawia moment
tuz przed uruchomieniem instalacji mgto-
wej. Pozar zostat ugaszony w 1:41 min.
przeprowadzanego testu. Fotografia nr 12
przedstawia prébke po ugaszeniu pozaru.

Podsumowanie

Na podstawie przeprowadzonych
badan mozna stwierdzié, ze przy pomocy
dyszy mglowej spiralnej DMS K3 zostat
ugaszony palgcy sie blok pianki poliureta-
nowej. Przeprowadzone badania dajg
nowe éwiatto na sposéb aplikacji syste-
méw gasniczych stosujacych mgte wodng.
Wyniki badania nr 2 sq bardzo obiecuja-
ce — mgla wodna generowana przez
dysze mglowg DMS K3 ugasita pozar
prébki z pianki poliuretanowej zaledwie
w 3 sekundy.

Nie mozna jednak zbyt pochopnie
i optymistycznie interpretowac otrzyma-
nych wynikéw badah. Nalezy pamietad,
ze pozar w duzej skali mégtby nie by¢ tak
tatwy do sttumienia. Nie nalezy takze
vogdlniaé i stawiaé tezy, ze kazdy system
mgtowy spowoduje ugaszenie pianki poli-
uretanowe;.

Podczas badania nr 1 tryskacz nie
spowodowat ugaszenia pozaru bloku
pianki poliuretanowej. Badanie wskazuje
jedynie na to, ze doktadnie w takich
warunkach tryskacz nie spowodowat sttu-
mienia i nalezafoby przeprowadzi¢ kolej-
ne badania w innych warunkach, podczas
ktérych mozna byfoby skonfrontowaé sku-
teczno¢ ttumienia pozaru z zastosowa-
niem fryskacza.

Badania potwierdzajq, ze na skutecz-
no$é gaszenia pozaréw ma wplyw wiele
czynnikéw tj. charakterystyka rozpylacza,
scenariusz pozarowy, geometria pomiesz-
czenia, warunki wentylacji oraz rodzaj
paliwa. Dlatego podczas sporzqdzania
projektéw instalacii gasniczych tak bardzo
wazne jest przeprowadzenie analizy ryzy-
ka pozarowego.
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