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Niniejsze opracowanie stanowi kontynuacije artykutu opublikowanego w czasopismie INSTAL nr 3/2018 r. Zawiera
ono prezentacje prototypu nowej uniwersalnej opaski do nawiercen rurociagéw, zintegrowanej z odcigciem nozowym.
Urzqdzenie to moze by¢ stosowane do szerokiej gamy $rednic i materiatéw rurociq?éw. Zawarte w nim odciecie

nozowe eliminuje konieczno$¢ montazu dodatkowej zasuwy. Zmniejsza takze odl
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0$¢ pomiedzy gérng krawedzig

opaski a $rodkiem rury, co ma istoine znaczenie przy montazu réznego rodzaju czujnikéw monitoringu. Na moci

umowy, licencyjnej budowy prototypu podiat sie docelo

producent opaski: Zaklad Narzedziowy Fabryki tozys

Tocznych Krasnik S.A. Prototyp ten zostat z sukcesem poddany badaniom szczelnoéci w warunkach laboratoryjnych.
Stowa kluczowe: wodociqgi, nawiercanie rurociagéw, uniwersalna opaska

This study is a continuation of an article published in the INSTAL journal (No. 3/2018). It presents a prototype of
a new universal saddle for pipe drilling, integrated with a knife cut-off valve. The presented saddle can be used for
a wide range of diameters and materials of pipelines. The knife cut-off valve integrated with it eliminates the need
for an additional standard valve. It also reduces the distance between the upper edge of the saddle and the center
of the Eipe, which is important during installing various tyﬁes of monitoring sensors. The protolzpe built by the Tool

Works
laboratory conditions.
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Nawiercanie rurociggéw wodociggo-
wych pod ciénieniem jest powszechng
praktykg w przedsiebiorstwach wodocig-
gowych. Metode tq wykorzystuje sie przy
podigczaniu nowych odbiorcéw, nowych
fragmentow sieci przesytowej, a takze
przy budowie stacji pomiarowych systemu
monitoringu [1]. Na rynku obecnych jest
caly szereg rozwiqzan armatury przezna-
czonej do tego celu — od urzqdzeh wiercg-
cych, poprzez zasuwy i stosowne opaski
do nawiercen [2]. Krétki przeglad literatu-
ry obejmujgcy dostepne rozwigzania
przedstawiono w poprzedniej czesci
niniejszego artykutu [3]. Mnogo$¢ mate-
riaféw i $rednic stosowanych przewodéw
skutkuje  wytwarzaniem  odpowiednio
duzej gamy urzqdzen przeznaczonych do
realizacji procesu nawiercania. Wcigz
jednak poszukuje sie rozwigzan uniwer-

salnych, ograniczajacych pracochtonnosé
montazu i koszty inwestycyjne. W duzych
i $rednich przedsiebiorstwach wodociggo-
wych dochodzq jeszcze koszty sktadowa-
nia i amortyzacji tej armatury [3]. Biorgc
pod uwage powyzsze problemy Autorzy
arfykutu podieli prébe opracowania wia-
snej konstrukeji opaski, ktérq mozna byto-
by wykorzystywaé w szerokim zakresie
$rednic i materiatéw rur stosowanych do
budowy wodociggéw. Zadania tego pod-
jeli sie oni dla potrzeb redlizacji przez
MPWiK ,Wodociqgi Putawskie” Sp. z o.0.
w Putawach w latach 2011-2015, Projek-
tu pt. ,Przygotowanie zatozen i wdrozenie
Zintegrowanego Systemu Zarzqgdzania
Infrastrukturg  Techniczng Przedsiebior-
stwa” z Programu Operacyjnego Innowa-
cyjna Gospodarka. [4]. Podjete dziatania
zostaly uwienczone uzyskaniem ochrony
patentowej — prawo ochronne na wzér

uzytkowy nr 69030 nozowej opaski do

as been successfully subjected to fightness tests in

nawiercania [5]. W roku 2019 w ramach
programu ,Inkubator Innowacyjnosci 2.0
finansowanego przez MNiSW oraz Poli-
technike Lubelskg [6] udato sie zaréwno
zbudowaé prototyp opaski, jak i przepro-
wadzi¢ badania jego funkcjonalnosci. Pro-
totyp ten uzyskat wyréznienie w postaci
srebrnego medalu na Xl Miedzynarodo-
wej Warszawskiej Wystawie Wynalaz-
kéw IWIS, w dniach 14 - 16 pazdzierni-
ka 2019 r. [7].

Celem artykutu jest prezentacja proce-
su budowy prototypu, jok réwniez przed-
stawienie raportu z badan jego funkcjo-
nalnosci.

Budowa prototypu

Koncepcja konstrukeiji uniwersalnej opar-
ski do nawiercania rurociqgéw zostata
zaprezentowana w dokumentaciji patento-
wej [5] oraz poprzedniej czeici niniejszego
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Rys. 1.
Schemat proponowanej opaski
Fig. 2. Scheme of the proposed pipe saddle
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Rys. 2.

V\%dok z gory korpusu proponowanej opaski
Fig. 2. Top view of the body of the proposed pipe
saddle

artykutu [3]. Zawarty tam schemat propo-
nowanej opaski przedstawiono na rysun-
kach 11 2.

Numery na rysunkach 1 i 2 oznacza-
ia: 1 - rura, 2 — uszczelka czterokatna
z zaokrgglong strong czofowq, 3 - pier-
Scien uszczelniajacy z wktadkg teflonowq,
4 — uszczelka trapezowa, 5 - $ruba mocu-
jaca, 6 — nakretka, 7 — korpus (siodto), 8
- $ruba regulacyjna, 9 - mocowanie
tasmy, 10 — tasma opaski, 11 — pokrywa
kasety, 12 - uszczelka pokrywy, 13 -
kaseta noza odcinajgcego, 14 — néz odci-
najqcy, 15 — otwér na $rube regulacyjng.

W zafozeniach proponowana opaska
przeznaczona jest do monfowania na
rurach w szerokim zakresie ich érednic (od
80 do 500 mm), niezaleznie od rodzaju ich
materiatu. Stanowi to istotne udoskonalenie
w stosunku do rozwigzan dotychczas stoso-
wanych. Dodatkowym udoskonaleniem jest
zintegrowanie odciecia nozowego (14)
z korpusem siodta opaski. Celowa rezy-
gnacja z mechanizmu zamykajgcego na
rzecz recznego wsuwania/wysuwania
noza odcinajgcego pozwolita na skrécenie
odlegloéci pomiedzy powierzchniq rury
a wierzchem siodta. Szeroki w zatozeniach
zakres érednic stosowania opaski uzyskano
dzieki specjalnemu uksztattowaniu uszczel-
ki (2), ramion (7) siodta opaski oraz wyko-
rzystaniu  pét-sferycznych nakretek (6)
mocujqcych wymienng opaske (10) o réz-
nych dtugosciach.

Budowy protfotypu opaski podjat sie Za-
kad Narzedziowy Fabryki tozysk Tocznych
w Krasniku. Duze do$wiadczenie pracujg-
cego fam zespotu, zebrane przy redlizacji
wielu prototypéw réznego typu urzqdzen,
okazao sie bardzo pomocne w trakcie re-
alizacji opaski. Prototyp wykonano w cafo-
éci ze stali nierdzewnej. Umozliwito to utrzy-

Rys. 3.

Widok ogélny pro-
totypu (po lewej)

i szczegot fragmentu
ramienia (po pra-
wej). A - czeéé
gorna, B - czes¢
dolna, R - promien
wyciecia
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manie wymogu odpornoéci na korozje, przy
jednoczesnym wykorzystaniu  dostepnego
parku maszynowego. Utatwito fo proces
wdrazania kolejnych modyfikacji i znaczg-
co obnizyto koszty budowy prototypu. Ogé-
tem zbudowano 3 wersje prototypu. Dzieki
do$wiadczeniom zebranym w czasie proce-
su wytworczego oraz w trakcie przeprowa-
dzonych badan, Autorzy projekiu zdecydo-
wali sie wprowadzi¢ modyfikacje do pier-
wotnej koncepcii opaski (rys. 3).

Podstawowa modyfikacja polegata na
rozdzieleniu korpusu siodta na dwie czeéci.
Cze$¢ gbérna (A — rys. 3) stanowi podstawe
cafego rozwigzania. Wyprodukowana
zostafa w jednej, niezmiennej wersji. Cze$¢
dolna (B - rys. 3) wyprodukowana zostata
jako wymienna. Proces jej wytwarzania jest
stosunkowo nieskomplikowany. Znajduje to
swoje odzwierciedlenie w znacznie nizszym
koszcie wytwarzania niz w przypadku cofe-
go siodta. Mozna jg zatem produkowad
w réznych wersjach, rézniqcych sie od sie-
bie krzywizng wyciecia (R - rys. 3) dostoso-
wang do krzywizny $cianek rur. Rozwigza-
nie to zwigksza szczelno$é ukladu na styku
korpus — rura i rozszerza zakres $rednic
nawiercanych przewodéw. Dodatkowq
zalelg tego rozwigzania jest zmniejszenie
wymaganej sity naciggu opaski w celu uzy-
skania niezbednej szczelnoici tego pofacze-
nia. Jest to szczegdlnie wazne w przypadku
rur wykonanych z tworzyw sztucznych,
podatnych na odksztatcenie.

Drugim elementem wymiennym jest
opaska (10 - rys. 1). Zastosowanie opasek
o roznej dtugosci, w powigzaniu z wydtu-
zong $rubg mocujgcq (8 - rys. 1) réwniez
znaczqeo rozszerza mozliwoéci stosowa-
nia proponowanego urzqdzenia do wiek-
szego zakresu $rednic.

Kolejna modyfikacja zwigzana byla ze
zmiang uksztattowania ramion korpusu (7
- rys. 1). Na efapie produkcji prototypu
zdecydowano sig na zastosowanie ramion
w ksztalcie prostopadtoscianéw, przymo-
cowanych prostopadle do gérnej czesci
korpusu (rys. 3). Zamiast wygiecia ramion
zastosowano cylindryczne wyciecie w ich
kohcowych odcinkach, w miejscu gdzie
przewidziano specjalnie uksztattowane
otwory dla $rub mocujgcych opaske. Roz-
wigzanie powyzsze wdrozono ze wzgledu
na konieczno$é ograniczenia kosztéw pro-
dukeji prototypu.

Ostatnia  modyfikacja polegata na
zamianie potsferycznych nakretek (6 -

Rys. 4.
Widok zmodyfikowanej podktadki
Fig. 4. The modified rootstock view

rys. 1) na nakretki standardowe, stosowa-
ne wspdlnie z podkfadkami o ksztatcie
wycinka kota (rys. 4). Rozwigzanie to
uproscifo proces wytwérczy i obnizylo
jego koszty, przy zachowaniu wymaganej
funkcjonalnosci mocowania.

Badania funkcjonalnosci

Badania funkcjonalnosci zbudowanego
profotypu oparto o przeprowadzenie prob
szczelnoéci proponowanego urzqdzenia.
Do badan wykorzystano 3 sieciowe rury PE
PN16, o érednicach nominalnych 90, 110
i 160 mm, kazda o dtugosci 1 m. Na rury
zalozono zaslepienia kotnierzowe (kofnie-
rze luzne). Jedno z zadlepien wyposazono
w gwintowany otwér umozliwiajgcy podta-
czenie zaworu kulowego o $rednicy 15 mm,
do kidrego przymocowano waqz elastyczny
taczacy rure z iokowg pompg do instalacyj-
nych préb ciénieniowych ROTHENBERGER
SP 50-60 o maksymalnym cisnieniu 6 MPa.
Pomiar cisnienia realizowano za pomocqg
hydrantowego przetwornika cisnienia BIA-
TEL CellBOX, o zakresie pomiarowym do
2,5 MPq, o dokfadnosci 0,5%. Dane z prze-
twornika ciénienia przesytane byly do kom-
putera z czestoscig 1 sekundy. Przeprowa-
dzone badania powtérzono montujac zbu-
dowany prototyp na starej rurze zeliwnej
o $rednicy 80 mm. Starq rure zeliwng o nie-
réwnej powierzchni wybrano ze wzgledu
na prébe odwzorowania warunkéw jak
najbardziej zblizonych do rzeczywistych.
Wykorzystane stanowisko badawcze przed-
stawiono na rysunkach 5 i 6.

Badania realizowano zgodnie z wyma-
ganiami normy PN-B-10725:1997 [8].
Przewody zewnetrzne, ze wzgledu na bar-
dzo krétki odcinek rurociagu badawczego
zrezygnowano z metodyki badan przewo-
dow z tworzyw szfucznych zawartej w nor-
mie PN-EN 805:2002 [9]. Kazdorazowo



Rys. 5.

przesylajacy dane

Widok stanowiska pomiarowego wykorzystujacego rure PE (po lewej) i rure zeliwng (po prawej)
Fig. 6. View of the laboratory set for pipe saddle tightness test — using PE (left] and cast iron pipe (right)
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badania rozpoczynano od odpowietrzenia
ukladu badawczego. Nastepnie, za pomo-
cq pompy Hokowej stopniowo podnoszono
cisnienie do wartoici 1,6 MPa lub weze-
éniejszego rozszczelnienia uktadu.

Badanie pierwszej wersji prototypu
przerwano na poczqtkowym efapie proce-
su, przy cisnieniu wody wynoszgcym 0,4
MPa i przy wykorzystaniu rury PE o éredni-
cy 90 mm. Nastgpifo wéwczas wypchniecie
uszczelki pomiedzy gérnag (A — rys. 3)
i dolng czescig korpusu opaski (B — rys. 3).
Konieczne okazalo sie przekonstruowanie
gniazda uszczelki. Po wprowadzeniu po-
wyzsze] zmiany osiggniefo cisnienie 0,8
MPa. W tym momencie ponownie nastgpito
wypchniecie opisanej powyzej uszczelki.
Zwigkszenie sily naciggu opaski pozwolito
na podniesienie ciénienia do 1,0 MPq, jed-
nak uzyskano to kosztem odksztatcenia wy-
korzystanej rury PE.

Po dwéch niepowodzeniach podijeto
decyzje o dodatkowym pogtebieniu gniaz-
da uszczelki. Wprowadzona modyfikacja
pozwolita na osiagniecie ciénienia préb-
nego wynoszqgcego 1,6 MPa. Jest fo war-
to$¢ wykorzystywana w czasie prob szczel-
noéci przewodéw sieci wodociggowe;.
Cisnienie prébne utrzymano przez 30

minut, bez koniecznoici uzupetniania
ubytkéw wody (rys. 7). Proces badawczy
powtérzono z jednakowym skutkiem mon-
tujac prototyp opaski na wszystkich wybra-
nych do badan rurach.

W trakcie wszystkich przeprowadzo-
nych préb nie stwierdzono nieszczelnoci
w innych miejscach prototypu. Potgczenie
czesci dolnej korpusu opaski z rurg okaza-
to sie we wszystkich przypadkach szczel-
ne. Nie stwierdzono takze zadnych
odksztatcen korpusu i ramion opaski.

Podsumowanie

Proces budowy prototypu uniwersalnej
opaski do nawiercania rurociggéw wodo-
ciggowych okazat sig bardziej ztozony niz
pierwotnie zaktadano. Konieczne okazato
sie uwzglednienie wymogéw funkcjonal-
nych urzadzenia, iak réwniez kosztow
jego wytworzenia. W efekcie do pierwot-
nego projektu wprowadzono przedstawio-
ne w niniejszym artykule modyfikacie.
Osiggniecie koncowego rozwigzania kon-
strukcyjnego wymagato budowy 3 wersiji
prototypu. Trzecia wersja okazata sie
w petni funkcjonalna i spetnita zaktadane
wymogi szczelnoici.

Schemat stanowiska do badan szczelnosci uniwersalnej opaski do nawier-
cania rurociggéw. 1 - korpus, 2 - opaska, 3 — manometr, 4 - rura badaw-
cza, 5 - zaslepienie kotnierzowe, 6 - zaslepienie kotnierzowe z otworem
gwintowanym 15 mm, 7 - zawér kulowy 15 mm, 8 - przewéd elastyczny,
9 - tlokowa pompa wodna, 10 - komputer zbierajacy dane, 11 - kabel

Fig. 5. Scheme of the laboratory tightness test set of universal saddle for
pipe drilling. 1 - saddle body, 2 - band, 3 - manometer, 4 - pipe, 5 - blind
flange with pipe thread 15 mm, 7 - ball valve, 8 - elastic pipe, 9 - piston
pump, 10 - computer, 11 - data cable

Wiecej informacji na temat prezentowa-
nej opaski mozna uzyskaé w Dziale Komér-
ka Badawczo - Rozwojowa MPWiK
+Wodociqgi Putawskie” Sp. z 0.0. w Puta-
wach [10], a takze w Zaktadzie Narzedzio-
wym Fabryki tozysk Tocznych w Krasniku
[11]. W obu miejscach dostepna jest takze
instrukcja montazu i uzytkowania opaski.

LITERATURA

[1]  http://www.budnet.pl/Jak_prawidlowo_wyko-
nac_przylacze_wodociagowe, Instalacje_kanali-
zacyjne_wodne, 106355-czytaj.html#read

[2] Kolinski P, Opaska przylaczeniowa, Magazyn
Instalatora 1(185)/2014, s. 52 - 53

[3] Duklewski 3. W., wanek M., Kepinski K., Kowal-
ska B., Kowalski D., Kwietniewski M., Mierzwa
A. Uniwersalna opaska mocujgca do nawierca-
nia rurociggdw. INSTAL Nr 3 2018 (393) 41 -
44

[4]  Projekt pt. ,Przygotowanie zatozen i wdrozenie
Zintegrowanego  Systemu  Zarzqdzania Infra-
strukturg  Techniczng  Przedsiebiorstwa”,
w ramach Programu Operacyjnego Innowacyjna
Gospodarka, lata 2007 - 2013, Dziatanie 1.4
Wsparcie projektow celowych osi priorytetowe;
1 Badania i rozwéj nowoczesnych technologii
i Dziatanie 4.1 Wsparcie wdrozen wynikéw
prac B+R osi priorytetowej 4 Inwestycje w inno-
wacyjne przedsiewziecia, wspétfinansowanym
z Unii Europejskiej z Europejskiego Funduszu
Rozwoju Regionalnego. http://www.mpwik.
pulawy.pl/o-projekcie-innowacyjna-gospodarka.
html

[5]  Wzér uzytkowy nr Y1 069030, Nozowa opaska
do nawiercania. Wiadomosci Urzedu Patentowe-
go, 2017, nr 4, s. 84, Zespét autorski: Dariusz
Kowalski, Beata Kowalska, Marian Kwietniewski,
Mdlgorzata Iwanek, Wiestaw Duklewski, Aneta
Mierzwa, Kamil Kepinski

[6] Projekt ,Nozowa opaska do nawiercania”.
Finansowany przez MNiSW, za posrednictwem
Centrum Innowagji i Transferu Technologii Poli-
techniki Lubelskiej, ze srodkéw Programu Opera-
cyjnego Inteligentny Rozwdj. http://Ictt.pollub.
pl/projekty/inkubator-innowacyjnosci-2-0

[71 Xl Miedzynarodowa Warszawska Wystawa
Wynalazkéw ,IWIS”, w dniach 14 - 16 pazdzier-
nika 2019 r. http://www.polskiewynalazki.pl/
blog/2019/10/xiii-miedzynarodowa-
warszawska-wystawa-wynalazkow-iwis-2019-re-
lacja/

[8] Norma PN-B-10725:1997 — Wodociqgi. Prze-
wody zewnetrzne

[9] Norma PN-EN 805:2002 - Zaopatrzenie

w wode Wymagania dotyczqce systeméw

zewnefrznych i ich czesci sktadowych

Komérka Badawczo Rozwojowa MPWIK , Wodo-

ciqgi Putawskie” sp. z 0.0. 24-100 Putawy, ul.

Skowieszyriska 51, Tel. 667241777, e-mail kbr.

mpwik.pulawy@gmail.com

Zaklad Narzedziowy Fabryki tozysk Tocznych,

23-210 Krasnik, ul. Fabryczna 6, Tel. 81 825 72

87, e-mail zgn@flt.krasnik.pl

(o]

[

-1
8
N
3
5
=
B
g
9
(]
-
2

41



