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Artykut przedstawia najwazniejsze zmiany jakie zostaty wprowadzone w nowej normie euro‘oeiskieLPN-EN

13053:2020-05. W artykule, ze wzgledu na duzq liczbe wprowadzonych zmian, podano ty
anych pomiaréw i charakterystyk. W artykule nie zawarto komentarzy doirczqcych przyta-

bezposrednio wykon

ko te, kiére dotyczq

czanych wzordw i schematéw. Zaznaczono tylko, ktére z nich wydat; sie by¢ btedne lub niekompletne. Znaczna

cze$¢ tresci zawartych w normie wymaga odrebnego wyijasénienia lu

oméwienia.
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The article E)resents the most important changes in the European version of standard no. PN-EN 13053:2020-05
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Norma [1] opisywana w artykule
zostata zatwierdzona przez Prezesa PKN
w dniu 11.05.2020 r., zastepuje norme [2]
i jest dostepna tylko w jezyku angielskim.
Jako norma europejska EN 13053:2019,
zawarta w cyklu norm europeijskich (Euro-
pean Standards), zostata ogtoszona
w grudniu 2019 r. i nastepnie uznana
przez PKN. Sktada sie z czeici podstawo-
wej oraz 3 zatqeznikéw A, B i C. Zalgez-
nik A dotyczy systeméw przeciwzamroze-
niowych dla wymiennikéw do odzysku cie-
pfa. Zatgeznik B dotyczy okreslania cha-
rakterystyk wymiennikéw do odzysku cie-
p’ra montowcmych w centralach wenty|c|-
cyjnych. W Zatgezniku C podano zasady

wykonywania pomiaréw ciénienia statycz-
nego zardwno w centrali wentylacyjnej jak
i w kanafach wpietych do centrali.

Norma stanowi cze$é¢ zestawu norm
dotyczqcych central wentylacyjnych i kli-
matyzacyjnych stosowanych w instala-
cjach obstugujacych budynki niemieszkal-
ne oraz uzytecznosci publicznej. Bierze
pod uwage parametry i wydajnosé central
joko catosci, wymagania i wydajnosé
poszczegolnych elementéw i sekcji centra-
li, w tym takze wymagania higieniczne.
Usytuowanie jej w dziedzinie (ang.
Mechanical Building Services) pokazano
na rys.1. Przedstawione w normie treici
bezposrednio korelujg z zawartoiciq az
28 innych norm; niestety wigkszoé¢ z nich
nie zostala jeszcze przettumaczona na

jezyk polski. Szereg wytycznych dotyczg-
cych metod wykonywania pomiaréw,
podziatu urzqdzehn wentylacyjnych i ich
klasyfikacji opiera sie na ich zawartosci.
Dlatego, w przewazajqcej liczbie przy-
padkéw, znajomosé zawartosci tych norm,
przywolywanych w bibliografii, jest nie-
zbedna dla prawidfowego przeprowa-
dzenia badan i klasyfikacji wyrobéw.
Norma [1] przedstawia zakres wyma-
gonh i badan dla central wentylacyjnych
obstugujacych budynki niemieszkalne
oraz uzytecznodci publicznej. Okresla
wymagania, klasyfikacje i metodyke
badarn dotyczgeych zaréwno catosci jak
i sekji central wentylacyjnych w zakresie
badan laboratoryjnych oraz in-situ. Ma
zastosowanie dla central wentylacyjnych
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Wyposazenie mechaniczne (techniczne)

budynkéw
Systemy Systemy Systemy
kontroli wentylacyjnei klimatyzacyjne ogrzewania
1
[ | |
Centrale wentylacyjnei
’ Kanaty ‘ | Yacy] | ‘ Instalacje ‘

klimatyzacyjne

‘ Wydajnos$¢é mechaniczna ‘

Klasyfikacjai wydajnos¢;
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| Sekcje wymiennikéw do |

ciepta odzysku ciepta

Komora mieszania

Sekcja przepustnic |

| Sekcja filtracji | Sekcja nawilzania

Rys.1. Pozycja normy w dziedzinie Wyposazenia mechanicznego (technicznego) budynkéw
Fig. 1. Position of standard in the field of mechanical bulding services

wytwarzanych w masowej produkcji oraz
wykonywanych na indywidualne zamé-
wienie.

Norma [1] dotyczy central wentylacyj-
nych o strumieniach powietrza wigkszych
od V> 250 m3/h z sekcjami przeznaczo-
nymi do uzdatiania powietrza, w tym
sekcjami filtracji. Nie zawiera natomiast
wyiycznych dla:

v central wentylacyjnych obstugujacych
budynki mieszkalne,
prostych central wentylacyjnych zbu-
dowanych tylko z obudowy, wentylato-
ra i filtra obstugujacych budynki uzy-
tecznosci publiczne;j.
W poréwnaniu z normq [3] oraz now-
szq [2] wprowadza:
v wiele nowych symboli i skrétéw, kiére
sq przedstawione w tabeli 1 normy.
Wiekszoé¢ wprowadzonych oznaczen,
skrétow i indekséw jest zwigzana z no-
wowprowadzonymi zapisami dotyczq-
cymi zaréwno okreslenia wskaznika
wewnetrznej mocy wlaiciwej kompo-
nentéw centrali (SFP, ), wyznaczania
ci$nienia i réznicy cisnienia dla centrali
oraz okreslania filtréw montowanych
w centralach wentylacyjnych,
schematy obrazujqce referencyjne kon-
figuracje typéw instalacji oraz okresla
dla nich formuty, ktére nalezy wykorzy-
stywaé do obliczenia zewnetrznej réz-
nicy cisnienia statycznego,
zmodyfikowane uktady dla pomiaru
cech charakterystycznych  central
z wymiennikami do odzysku ciepta,
modyfikacje w uwzglednianiu popraw-
i wptywu zakonhczenia przewodu,
zupetnie nowe szczegétowe wytyczne
i wymagania dotyczqce okreslenia
wskaznika SFP,, — wewnetrznej mocy
w’rasuwe| komponentc’)w centrali
(punkt 5.4 normy — Pomiary wewnetrz-

nej wiasciwej mocy wentylatora mon-
towanego w centrali wentylacyjnej),
zmiany w liczbie klas dotyczqcych
poziomu $redniej predkosci powietrza
wewngtrz obudowy,

dokfadne rysunki obrazujgce wymia-
ry, ktére powinny byé uwzgledniane
do wyznaczania powierzchni przekro-
ju poprzecznego centrali,

modyfikacje podziatu i klasyfikacii sek-
cji odzysku ciepta oraz okreslenia
sprawnosci odzysku dla central o réz-
nych strumieniach powietrza nawie-
wanego i wywiewanego,

wykorzystaé do obliczania poszczegél-
nych wartoici istotnych i niezbednych dla
prawidtowej oceny i klasyfikacji central
wentylacyjnych.

Zawartos¢ normy

Typy instalacji oraz obliczanie
zewnelrznej réznicy cisniers statycznych

Podobnie jak dwie wczesniejsze normy
[2, 3] tak i ta najnowsza [1] wyrdznia trzy
typy instalacii:
v Instalacja typu B — wolna cze$é ssaw-
na, przewody zamontowane po stro-
nie ttocznej,
Instalacja typu C — przewody zamon-
towane po stronie ssawnej centrali,
wolna czesé¢ oczna centrali,
Instalacja typu D — przewody zamon-
towane zaréwno po stronie ssawnej
jak i po stronie ttocznej centrali.
W odréznieniu jednak od poprzednich,
w omawianej normie [1], podano doktadne
schematy opisanych trzech typéw instalacii
oraz okreslono wytyczne do wykonywania
obliczef zewnetrznej réznicy cisnienia sta-
fycznego Ap, .. W tabeli 1 przedstawiono
schematy instalacji typu B, C i D oraz
wytyczne do okreslenia zewnetrznej réznicy
cisnienia statycznego Ap, ext

Uwaga: Przedstawione w tabeli 1,
zgodhnie z oryginalnym podpisem zawar-
tym w omawianej normie, podane sq
ciénienia statyczne. Przedstawione wzory

Tabela 1. Podziat central wentylacyjnych z uwagi na ich wspétprace z instalacjami powietrznymi. Okre-
$lenie zewnetrznej réznicy cisnienia statycznego Aps,ext (ci$nienie dynamiczne)

Table 1. Determination of external ststic pressure difference

Instalacja fypu B Instalacja typu C Instalacja typu D
T T T
AP, o 12 11 i 12
o s s () s [ ]
pomiar P2 Pst P = Pq
Obliczone na podstawie cisnienia Pt Vi Pt Vi
statycznego jednostki p Pus Pus 2 ust 5
us
Obliczone na podstawie ciénienia Py -v22 _ Pyt (v% - v]Z)
jednostki p,, T s 2

v zmiany w wymaganiach dotyczqcych
filréw powietrza montowanych w cen-
tralach wentylacyjnych.

Wymagania dotyczqce central wenty-
lacyjnych dla budynkéw mieszkalnych
zawarto w normie [4] ,Wentylacja budyn-
kéw — Elementy/wyroby wentylacji miesz-
kaniowej — Wymagania i dodatkowe cha-
rakterystyki dziatania” (norma  tylko
w wersji angielskiej).

Omawiana norma podaje bardzo
dokfadne wytyczne dotyczgce wykonywa-
nia przede wszystkim obliczen, dle takze
pomiaréw. Szczegdtowo opisuje procedu-
ry pomiarowe oraz wzory, ktére nalezy
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obliczeniowe wymagaijq objasnien, ktére
zostang podane w oddzielnym artykule.

W omawianej normie [1] podano
szczegdtowe wytyczne dotyczqgee proce-
dur oraz warunkéw wykonywania pomia-
réw. Najwazniejsze z nich dotyczq poto-
zenia przepustic wentylacyjnych, stanu
filtréw i wymiennikéw ciepta.

Podstawowe warunki przeprowadze-
nia pomiaréw klasyfikujgcych centrale
wentylacyjne:

1) Przepustnice regulacyjne montowane

w centrali wentylacyjnej, ktéra podle-

ga badaniom powinny byé w 100%

otwarte.
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2) Przepustnice kierunkowe (np. kierujqce
powietrze na by-pass lub do mieszania)
muszq byé w 100% zamkniete.

3) W centrali muszq byé zamontowane
wszystkie elementy wyposazenia, ktére
bedq sie w niej znajdowaly w czasie
normalnej pracy (dotyczy to takze
wszystkich filtréw).

4) Spadek cinienia na filirze powinien
by¢ symulowany wzrostem spadku
zewnetrznego cisnienia catkowitego
z wartociq réwng réznicy pomiedzy
érednim nominalnym i poczatkowym
spadkiem ciénienia.

5) Wymienniki ciepta muszq mie¢ suche
powierzchnie.

6) W celu okredlenia wydajnosci jednost-
ki z sekcjq filtracji, w kiérej na potrze-
by pomiarowe nie da sie zamontowaé
filtra nalezy wprowadzi¢ dodatkowy
spadek cisnienia celem symulacji strat
ci$nienia na filtrze.

7) Parametry aerodynamiczne dla central
produkowanych masowo muszq by¢
mierzone tylko wtedy, gdy w centrali
zamontowane sq czyste Fi|try.

8) Przy okreslaniu punktu pracy urzqdze-
nia powinna byé¢ wzigta pod uwage
sytuacja, w ktérej filtr powietrza jest
zatkany.

Centrale wentylacyjne z odzyskiem
ciepta

Zgodnie z wytycznymi okreslonymi
w normie [1] wszystkie badania powinny
uwzgledniaé nieszczelnoéci  pomiedzy
poszczegblnymi sekcjami.

Centrale z dwustronnym przepfywem
powietrza (nawiewno-wywiewne)

Norma przedstawia (zmodyfikowany
w poréwnaniu z [2]) schemat centrali wen-
tylacyinej (nawiewno-wywiewne;j), dla kté-
rej pomiary sq wykonywane dla przeptywu
powietrza realizowanego zaréwno po
stronie nawiewnej jak i wywiewnej. Mody-
fikacji w stosunku do [2] ulegty rodzaie fil-
tréw stosowanych w centrali oraz oznacze-
nia cisnienia zewnetrznego. Na rys.2
przedstawiono schemat centrali z zazna-
czonymi referencyjnymi punktami pomia-
rowymi. Cisnienie (zewnetrzne) na przylq-
czach instalacji zaréwno po sironie powie-
trza zewnetrznego (ODA) jok i usuwanego
na zewngtrz (EHA) (odpowiednio Pext, DA/
Pext eHa) POWinno by¢ ustawione zgodnie
z projektem centrali. Zaleca sie jednak, aby
réznica cisnienia po stronie powietrza
zewnetrznego i usuwanego (odpowiednio
Pext ODA” Pext ) Wynosita 50Pa. Wartosé
tej réznicy ciénienia nalezy ustawi¢ na
otworach pomiarowych zlokalizowanych
w kréécach nawiewnym i wywiewnym.

www.informacjainstal.com.pl

Rys.2.
Pomiary kompletne- / o=l |
go urzqdzenia PexwEHA @ s E(TA -

. - aw- (pow. \ — wywiew,
nawiewno-wywiew: B L)
nego z zaznaczony- dniyalls -
mi punktami pomia- B
rowymi P0DA [T P, sup
Fig.2. Testing of (pow. * 5 ® (nawiew)
complete unit zewnetrzne)
Rys.3. 2 1
Pomiary pojedyn- ]
czego strumienia
powietrza z zazna- =T eta
czonymi punlftami - (wywiew)
pomiarowymi
Fig.3. Testing of one 1
air stream

£=5 SUP
N (nawiew)

Aby unikngé przeptywu strumienia powie-
frza wywiewanego do strumienia powie-
trza nawiewanego (powietrze fatszywe),
ci$nienie w punkcie p, powinno byé wyz-
sze od ciénienia w punkcie p;. W czasie
badania central muszg by¢ mierzone oba
ciénienia p, i p3. Badania dotyczqgce okre-
élenia strumienia powietrza przeptywajg-
cego przez nieszczelnoici oraz réznica
ciénienia na kréécach ssawnym i focznym
czeéci nawiewnej | wywiewnej muszq by¢
okreslone przez producenta central.

Z uwagi na powszechnie istiejgce zja-
wisko naptywu fotszywego powietrza z cze-
$ci wywiewnej do czesci nawiewnej centrali
w ukfadach pracujgeych w wielu obiektach
w naszym kraju, zalecenie utrzymywania
przez producentéw central takiej konfigura-
cji, ktéra gwarantuje maksymalne ograni-
czenia recyrkulacji wiérnej (zmniejszenie
strumienia powietrza fatszywego) powinno
by¢ bezwzgledne. Ma to szczegdlne zna-
czenie feraz, czyli w czasie, w ktérym zma-
gamy sie z pandemig COVID-19.

Badania central z jednostronnym
przeplywem powietrza (nawiewnych/
wywiewnych)

Dla central, w ktérych badaniu podle-
ga tylko cze$¢ nawiewna, jedyna zmiana
wprowadzona w normie [1] w poréwna-
niv z normg [2] dotyczy rodzaju filtra
oznaczonego na schemacie oraz wymien-
nika ciepta. Pozostate oznaczenia pozo-
stajg bez zmian. Nie zmienia sie takze
sposéb przeprowadzania badan. Naij-
wazniejszq sprawq w tym przypadku jest
wlasciwe i szczelne zamkniecie czeici
wywiewnej centrali. Schemat centrali
z oznaczeniami i symbolami zawartymi
W normie zamieszczono na rys.3.

Pomiary akustyczne

W czeici poswieconej pomiarom aku-
stycznym norma zasadniczo nie rézni sie
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od swojej poprzedniczki. Pomiary aku-
styczne nalezy przeprowadzaé w zakresie
100 Hz+10 000 Hz w pasmach 1/3 okta-
wy lub w zakresie oktawowym 125
Hz+8 000 Hz. Norma odsyla ponownie
do dhugiej listy norm, wg kiérych nalezy
przeprowadzaé pomiary akustyczne. Naj-
wazniejsze jednak jest to, ze stopien
dokfadnosci  wykonywanych pomiaréw
musi byé zachowywany na poziomie
#inzynierskim”. W punkcie dotyczgcym
pomiaréw  akustycznych  emitowanych
przez obudowe centrali norma przypomi-
na, ze dla central pracujgcych z otwartymi
kréécami ssawnymi lub ocznymi, w bada-
niach nalezy uwzgledni¢ hatas emitowany
do otoczenia nie tylko przez obudowe, dle
takze przez te otwory.

Zmiana w odniesieniu do poprzedniej
normy [2] pojawia sie w punkcie dotyczg-
cym hatasu powstajgcego w czasie prze-
plywu powietrza przez przewody wentyla-
cyjne, a konkretnie w czeici dotyczqcej
przewodéw i korekty wykonywanych obli-
czeh. Zmieniono formute obliczeniowq dla
korekty E, ktéra zalezy od pola przekroju
i ksztattu zakonczenia przewodu wentyla-
cyjnego. Norma definivje obliczenie
wspdtczynnika korekeyjnego E wg wzoru:

2
E=10lg/1+|-%- | @
Olg +(4TCF)

’

w ktérym:

f = czestotliwos¢, Hz;

c - predkos¢ dzwieku w powietrzu;
m/s; (c = 344 m/s w t= 20°C).

S - powierzchnia pola poprzecznego
przewodu na jego zakohczeniu,
m2:

Q - staly kgt promieniowania fali aku-
stycznej na korficu przewodu (Q =
4n — dla przewodu koriczgcego sie
w wolnej przestrzeni w odlegtoici
od powierzchni wiekszej lub réwnej
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Lowi- Ly iest tutaj odlegloscig
réwng potowie dtugosci fali $rodko-
wej czestotliwosci  najnizszego
pasma czestotliwosci, kiéry jest istot-
ny; Q= 2n dla przewodéw zlicowa-
nych ze $ciang: Q = ©t dla przewo-
déw zlicowanych z naroznikiem 2
scian.

Uwaga: W podanym wzorze nie
wystepuje symbol ,S” czyli powierzchnia
pola poprzecznego przewodu. Przy pro-
ponowanym zapisie jednostkg E nie
bedzie dB ale dB-m. W poprzednich nor-
mach [2] i [3] we wzorach wystepowata
$rednica efektywna przewodu.

Wspétczynnik korekcyjny E powinien
by¢ obliczany dla wszystkich czestotliwosci
i dodany do kazdej wartosci mocy aku-
stycznej okreslanej na zewnairz przewo-
déw wentylacyjnych. Pozwoli to na okre-
$lenie spektrum poziomu mocy akustycznej
wewngtrz przewodu wentylacyjnego.

Wewnetrzna moc wilasciwa centrali -
SF Pinr

Jest to zupetnie nowe zagadnienie
i dotyczy okreslania wewnetrznej wiaiciwej
mocy elementéw centrali  wentylacyjne;.
Podstawq pomiaréw i obliczen jest wasci-
wa moc wentylatora stuzqea do okredlania
jego efeklywnosci energetyczne;.

Norma dopuszcza stosowanie dwéch
metod, wg ktérych okredlié mozna
wewnetrzng moc wlasciwg elementéw cen-
trali (SFP, ). Pierwsza metoda (wewnetrz-
na) oparta jest na pomiarach strat cisnienia
w komorze wentylatora oraz pozostatych
sekcjach centrali  wentylacyjnej. Druga
mefoda (zewnetrzna) polega na okresleniu
sprawnosci uktadu (SFP,,) poprzez pomiar
charakterystyki wentylatora zamontowane-
go na zewngirz centrali. Metode te mozna
zastosowaé, gdy przestrzen wewnefrzna
w centrali jest ograniczona tak, ze prawidfo-
we wykonanie pomiaréw cinienia jest trud-
ne lub niemozliwe. Wartosci SFP, , powinny
by¢ obliczone dla jednostki o konfiguracii
referencyjnej w nominalnym punkcie pracy.

Podstawowe ustawienia central, takie
jok: natezenie przeptywu powietrza,
zewnetrzna réznica cisnienia statycznego
i efektywny pobér mocy elektrycznej nape-
du wentylatora (z uwzglednieniem urzg-
dzenia do regulacji predkosci, jedli majq
by¢ wykorzystywane), powinny by¢ zgodne
z warunkami okrelonymi dla wyznaczenia
charakterystyki aerodynamicznej centrali.

Dla okreslenia SFP, ; nalezy zmierzy¢
réznice ciénienia statycznego (Ap, ) w okre-
$lonych punktach centrali oraz efektywng
moc elekiryczng napedu wentylatora (P,).
Lokalizacje punktéw pomiarowych przed-
stawiono na rys. 4.

R)’S. 4. Ap,, ext, EHA (wywiew)
Réznice cisnienia k :
statycznego Apg int,EHA | Ap, fan,EHA  Ap int, EHA Op,,int, EHA Ap,add_ : Ap., int, EHA
w referencyjnej T i i - (i
centrali wentyla- b | | o
cy|nej AR ' | ' ol
Fig.4. Air han- —H i ! = =
. . ofe ° . . o e )
dlmg units and = (wywiew)
pressure defini- B
tions a
- \ SUP
’ ? o s ? ? .. e (nawiew)
—i|=] / | , : —_—
L ! : : : i
P ! : : D
1 ! 1 1 1
Ap,, L L Bp,. Ap, | Ap, i, Ap, L By o L
int, SUP | add int, SUP int, SUP add, SUP fan, SUP 1 int, SUP
i Ap,, ext, SUP (nawiew) E

Wyznaczanie wewnetrznej mocy
wiasciwej centrali (SFP,.)

Centrale wentylacyjne jednostrumieniowe
Wartoé¢ SFP,, nalezy wyznaczyé ze
wzoru:

AP int
SFP,, = Pt
T~|s,fan
Gdzie:
SFP._, wewnetrzna moc  whasciwa

centrali, W-m3s;

Ap, ;s — Wewnetrzna réznica cisnienia sta-

" tycznego mierzona na elemencie

sktadowym centrali, Pa;

Ny fon™ ogdlna sprawno$é statyczna nape-
du  wentylatora wbudowanego
(z uwzglednieniem strat wewnetrz-
nych) w rozwazanym punkcie
pracy urzadzenia

Centrale wentylacyjne dwustrumieniowe
(nawiewno-wywiewne):

Wartoé¢ SFP,, nalezy wyznaczyé ze
wzoru:

Ap, ; Ap. .
SFPint: PS/'"'ISUP+ Ps,lnt,EHA

T"s,fan,SUP T’|s,fan,EHA

Gdzie:

SFP, ,— wewnefrzna wlaiciwa moc centra-
li, W/(m3:s);

APy it syp — Wewnetrzna réznica cisnienia
statycznego mierzona na elemen-
cie sktadowym centrali czedci
nawiewnej, Pa;

s fan,SUP ~ ogélna sprawno$é statyczna
napedu wentylatora nawiewnego
whudowanego (z uwzglednieniem
strat wewnetrznych) w rozwaza-
nym punkcie pracy urzgdzenic;

APy it EHA — WeWnNetrzna réznica cisnienia
statycznego mierzona na elemen-
cie sktadowym centrali czeici
wywiewnej, Pa;

Ny fan £ — ©g0Ina sprawnos¢ statyczna
napedu wentylatora wywiewnego
whudowanego (z uwzglednieniem
strat wewnetrznych) W rozwaza-
nym punkcie pracy urzadzenia.
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Centrale wentylacyjne z wigcej niz
jednym strumieniem powietrza

Jezeli czeé¢ nawiewna i/lub czesé
wywiewna mogg pracowaé z wiece| niz
jednym strumieniem powietrza (np. jest
mozliwe obejicie — by-pass — wymienni-
kéw ciepta) wéwczas moc wlasciwa cen-
trali powinna by¢ obliczana dla kazdego
strumienia zgodnie z formutq:

Pe/,int,] + Pe/,int,Z ot Pe/

,int,n
SFPint,airMe - + + .+
qv,] qv,2 qv,n
Gdzie:
Pintairge ~ wewnetrzna wilaéciwa moc
centrali, W/(m3-s);
Pe,/,-m/,- — efektywna moc elektryczna nape-
u wentylatora dla ,i-tego” stru-
mienia powietrza, W;
q,; — »i-ty” objetosciowy strumien powie-

trza w centrali, m3/s.

Kazdorazowo przed przystgpieniem do
pomiaréw nalezy zmierzy¢ wartoé cisnie-
nia dtmosferycznego oraz temperature po-
wietrza zewnefrznego. Dla pomiaréw trwa-
jacych dtuzej niz godzing nalezy powtérzy¢
pomiary ciénienia atmosferycznego oraz
temperatury powietrza zewnetrznego.

Wszystkie wartosci ci$nienia oraz
pobér mocy do napedéw wentylatoréw
muszq by¢ przeliczone do wartosci odpo-
wiadajgcych warunkom  standardowym
gestosci powietrza (p=1,2 kg/m3). Norma
[1] sugeruje wykonywanie korekty w naste-
pujacy sposéb:

Réznica cisnienia statycznego:

], 2"7%
APorr = Apre-
Pre
Efektywna moc wejéciowa napedu
wentylatora:
1,2 kg
2
P, = —m_
e/corr eITE pTE
Gdzie:
TE - oznacza warunki, w kiérych wyko-

nywano pomiary.
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Wykonywanie pomiaréw
dla okreslenia wewnetrznej mocy
wiasciwej centrali (SFP,.)

Metoda pierwsza — wentylator
zamontowany wewngtrz centrali

Pomiary strumienia powietrza przeply-
waijqcego przez centrale, réznicy ciénienia
statycznego oraz straty cisnienia na
poszczegdlnych elementach sktadowych
centrali, a takze pobér mocy do napedu
wentylatora, powinny by¢ wykonywane
w taki sam sposéb, jak do okreslenia cha-
rakterystyki aerodynamicznej centrali i dla
strumieni powietrza kazdej strony.

Sprawno$é wentylatora zabudowane-
go w centrali wentylacyjnej mozna okresli¢
zgodnie z zaleznosciq:

n 9y “Ap s,fan

Jan = p

s, ran Pe/

Gdzie:

g, - objetosciowy sirumier powiefrza,
m3/s;

AP, fon = roznica cisnienia statycznego na
komorze wentylatora, Pa;

P, - pobér mocy wentylatora (jezeli
zastosowano przetwornice czesto-
tliwosci, fo moc wejsciowa musi to
uwzglednia¢), W.

Wewnetrzng moc wlasciwg  centrali
dla wentylatora zabudowanego z jednym
strumieniem powietrza (bez recyrkulacji
oraz obejécia wymiennika do odzysku cie-
pla) oblicza sie wg zaleznosci:

P,. Ap. .
e/,lnf ps,lnf
SFp,, = in — Pt
v T]s,lfcm
Gdzie: ,
_ /
elint = Apsefqn 'Aps,inf

Aps,im‘ = APs,HRS + Aps,F + Aps,c:as =
= APs,fan - Aps,ext‘ - Aps,adcl

Gdzie:

N fan ~ ogdlna sprawnos¢ statyczna wen-
tylatora whudowanego w centrale
okreslona w jego punkcie pracy,

g, - objetosciowy strumien powietrza,
m3/s;

P, — pobdr mocy elekirycznej wentyla-

tora (z uwzglednieniem urzqdzen
do regulacji predkosci obrotowe;,
o ile sq przewidziane), W;

— pobdr mocy elekirycznej urzqdze-
nia dla okredlonej straty ciénienia
charakterystycznej dla czesci skla-
dowych centrali (z uwzglednieniem
urzadzen do regulacii predkosci ob-
rotowej o ile sq przewidziane), W:

Apy ;.= wewnetrzna roznica ciénienia sta-
tycznego poszczegdlnych czeici
sktadowych centrali, Pa;

P

el int
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Ap; 1rs — roznica cisnienia statycznego na
wymienniku do odzysku ciepta, Pa;

Ap, = réznica cisnienia statycznego na
filirze, Pa;

AP o5 — réznica cisnienia stafycznego na
kré¢each zewnetrznych centrali, Pa;

Ap; f,, — réznica cisnienia statycznego
wentylatora, Pa;

Ap; o = strata cisnienia na zewngtrz cen-
trali (okreslona dla sieci kanatéw
wentylacyjnych), Pa;

AP, o — strata cisnienia na dodatkowych
sekcjach centrali (np. na chtodnicy,
nawilzaczu, sekcii ttumienia itd.),
Pa.

Metoda druga — wentylator zamontowany

na zewnaqftrz centrali
Badania nalezy  przeprowadzié

z uwzglednieniem nastepujgcych zasad:

a) Pomiary strumienia powietrza przeply-
wajgcego przez cenrrqle, zewnetrzng
réznice cisnienia statycznego oraz
predko$¢  obrotowg  wentylatora,
a takze pobér mocy dla napedu wenty-
latora powinny byé wykonywane w taki
sam sposéb, jak dla okredlenia charak-
ferystyki aerodynamicznej centrali dla
kazdego ze strumieni powietrza.

b) Pomiary powinny byé wykonane dwu-
krotnie. Pierwszy raz dla centrali ze
zdemontowanymi wszystkimi sekcjami
dodatkowymi. Powtérnie, dla centrali
z zamontowanymi sekcjami dodatko-
wymi. Predkosci obrotowe wentylatora
powinny pozostaé takie same w jed-
nym i drugim przypadku. Réznice
ci$nienia statycznego wymontowanych
elementéw dodatkowych nalezy doda¢
do réznicy ciénienia statystycznego
zewngtrznego poprzez dostosowanie
cisnienia zewnetrznego np. uzywaijqc
przepustnic po stronie ssawnej i/lub
tocznej (w zaleznosci od umiejscowie-
nia dodctkowych elementéw przed lub
za sekcjg wentylatora).

c) Ciénienie statyczne wentylatora indy-
widualnego (poza centrala) Ap, .. o,
powinno by¢ okreslone dla wentylato-
réw w obu strumieniach powietrza
centrali. Ciénienie statyczne wentylato-
ra indywidualnego (zamontowanego
na zewngtrz centrali) odpowiada ci-
$nieniu statycznemu wentylatora Apy,
dla tej samej wartosci objetosciowego
strumienia powietrza, ktéry byt okre-
$lony w punkcie a). Predkos¢ obrotowa
wirnika wentylatora powinna by¢ taka
sama jak w punkcie a). Dopuszczalna
odchytka nie powinna przekraczaé
+5%. Jezeli predkos¢ obrotowa wirni-
ka wem‘y|cn‘orc1 wewnetrznego i ze-
whetrznego przekracza +5% wéwczas
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Rys. 5.

Wykres cisnien dla warunkéw referencyjnych
Fig.5. Pressure diagram for the reference condition

Rys. 6.

Wykres cisnien po demontazu komponentéw
dodatkowych centrali i skorygowaniu zewnetrz-
nych strat cisnienia

Fig.6. Pressure diagram after dismounting of
additional components and adjusted external
pressure losses

wyniki pomiaréw powinny zosta¢ sko-

rygowane zgodnie z prawami podo-

bienstwa wentylatoréw  okreslonymi

w PN-ENISO 5801:2017-12.

Na rys. 5 przedstawiono wartoci réz-
nicy ciénienia statycznego okreslone dla
warunkéw referencyinych czyli z uwzgled-
nieniem wszystkich elementéw wyposaze-
nia dodatkowego centrali. Natomiast na
rys. 6 przedstawiono wykres cisnien po
demontazu komponentéw dodatkowych
centrali i skorygowaniu zewnetrznych strat
cisnienia.

Sprawnoéé wentylatora whudowane-
go N o t0 ogélna sprawnos¢ statyczna,
w tym sprawno$¢ silnika i napedu dla wen-
tylatora indywidulanego.

9 'Aps,free,fcm
Ns fan = P,
el
Gdzie:
AP, free, fon — rOZNICa cisnienia statycznego
okreslona dla wentylatora indywi-
dualnego; Pa.

Ocena wewnetrznej mocy wlasciwej
centrali

Centrale jednokierunkowe:
Dla central jednokierunkowych moc
wiasciwg nalezy obliczy¢ wg wzoru:

2
c
g

3

3

s
g
=
o

£

~

g

g
2
5

2
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\i

AI:)s,free,l"an - APs,r—:‘xl‘ ) Pe[

Pot free fon

SFP_. =

int —

T]s,free,ﬁ:m
Aps,exf . Q

SFP_=|1-
Ap s free,fan ) v

w ktérym sprawno$é wentylatora indywi-
dualnego oblicza sie wg formuty:

- Aps,fret—z,fcm

el free fan

ns,free,fan -

Centrale dwukierunkowe:
Dla central dwukierunkowych moc
wiasciwg nalezy obliczy¢ wg wzoru:

Ap P
SF = 1- s,ext,SUP "el,sUP n
A
Ps free fan,suP ) 9v,SUP
AP oxtera | Pel,ena

+[1

Ap s free,fan,EHA ) v EHA

Dopuszczalne bledy pomiarowe

Okredlona w procesie klasyfikacji
wydaijnosé powietrzna centrali powinna byé
wartosciq najbardziej prawdopodobng,
a nie minimalng lub moksqu|nq wartoscig
dopuszczalng. Charakterystyka jest pobie-
rana z pomiaru i matematycznie przelicza-
na na standardowg gestosé 1,2 kg/md.
Tolerancje okredlajace dopuszczalnosé cen-
trali wentylacyjnej w odniesieniu do warun-
kéw projektowych podano w tabeli 2.
Zawarte w tabeli 2 wartosci odpowiadajg
klasie tolerancji AN3 okreslonej w 1SO
13348.

Raport z pomiaréw i obliczen
Wszystkie pomiary oraz obliczenia,
ktére sq przeprowadzane w procesie klasy-
fikacyjnym central wentylacyinych powinny
by¢ odpowiednio opisane i zinterprefowa-
ne. Efektem kofcowym prac powinien byé¢
raport dotyczqcy deklaracji pracy centrali.
Tabela 3 przedstawia zakres danych i infor-
maciji, ktére powinien zawieraé raport kon-

cowy.

Wylyczne dotyczgce wykonania
central wentylacyjnych
Omawiana norma zawiera szereg da-
nych i wytycznych, ktére powinny spetniaé
centrale wentylacyjne, zaréwno pod
wzgledem charakterystyki pracy (wydaj-
no$¢, sprawnos¢, straty cisnienia, we-
wnetrzna moc wilasciwa itd.) jok i kon-
strukeji (wykorzystane matericly, typy fil-
tréw, rozwigzania wentylatoréw i.in.).
Wydaie sie, ze frzymanie sie zasad doty-
czqcych szczegblnie konstrukcji central
wentylacyjnych powinno sta¢ sie standar-
em, gdyz gwarantuje bezpieczenstwo
i utrzymanie na wysokim poziomie norm
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Tabela 2. Zakres dopuszczalnych odchytek pomiarowych okreslonych dla poszczegélnych punktow

pomiarowych centrali
Table 2. Air handling unit performance tolerances

Wartosci mierzone Tolerancja Uwagi
t
Strumien powietrza +5% Aqg, = ]O(;% q,
tap
Ciénienie jednostkowe +5% Ap, = = | Py
100%
tap
Statyczne cisnienie jednostkowe +5% Ap,, = 100% Pus
Zewnetrzne réznica ci$nienia (sprez o AlA _| 2, |,
dyspozycyiny) 5% ( ps’eX') 100% | Psedt
to
Apy =| =2 |
Moc znamionowa silnika +8% Pel =\ 700% | Pel
Dopuszczalne sq uchybienia ujemne.
ALy =1
Catkowity poziom mocy akustycznej ) ARG L.
emitowany do przewodéw oraz +4dB Warto$é odchylenlu wdB jest |denfyczna z wartoscig numeryczng
przez obudowe na zewngrz okredlong dla wartosci granicznej odchylenia dla poziomu mocy
akustycznej w dB. Dopuszczalne sq uchybienia ujemne.

Tabela 3. Zawartos¢ raportu koficowego
Table 3. Final report content

Punkty raportu

Opis

Data

przeprowadzenia badan

Nazwa i lokalizacja laboratorium

w ktérym wykonano pomiary

Nazwisko i imie

osoby przeprowadzajqgcej pomiary

Numer centrali i opis badanej centrali
wentylacyjnej

facznie z informacjami z tabliczki znamionowej oraz konfigura-
cjq centrali, w tym typ filtréw i wyposazenia dodatkowego

Tytuly i nazwy

wykorzystanych norm

Przyjeta mefoda badan i konfiguracja

badanej centrali

Opis i schemat

badanej centrali, w tym zastosowane urzqdzenie pomiarowe
i potozenie przepustnic zamonfowanych w centrali

Szczegdtowy opis podtgczenia centrali
do przewodéw wentylacyjnych

Karty identyfikacji sprzetu pomiarowego

tabelaryczne zestawienie wszystkich wielkosci
pomiarowych i wyliczonych z nich wartosci.

Dane dotyczqce poziomu mocy akustycznej powinny by¢ podane
z opisem zastosowanej metody pomiarowej i okreslone dla punktu
pracy charakteryzowanego przez predkosé obrotowg wirnika,
objetosciowy strumien powietrza, jednostkowe cisnienie oraz jed-
nostkowe ciénienie statyczne, powierzchnie przewodéw oraz opis
paramefréw nastawialnych. Dane powinny byé okreslone w pasmie
czestotliwosci 100 Hz-10 000 Hz dla 1/3 oktawy lub w pasmach
125Hz-8 000Hz w pasmach oktawowych i powinny byé wyrazone

w dB. Moggq by¢ to réwniez wartosci okreslone w dB(A)

Tabelaryczne zestawienie korekty cisnienia miedzy
zmierzong réznicq cisnienia okreslong dla warun-
ku poczatkowego (czysty filtr) i dla warunku

posredniego lub korcowego (zanieczyszczony filtr)

Wykresy obrazujgce ciénienie jednostkowe lub jed-
nostkowe ciénienie statyczne i pobér mocy elekirycz-
nej w funkcji objetosciowego strumienia powietrza

higienicznych, a takze niezawodno$é
i wydtuzony czas pracy urzadzeh. Naj-
wazniejsze wytyczne przedstawiono w ko-
lejnych punktach artykutu.

Obudowa centrali

Obudowa centrali powinna byé wyko-
nana z materiatéw zabezpieczonych przed
korozjq i odpornych na écieranie (np. stal
galwanizowanay), kiére nie wydzielajg sub-
stancji szkodliwych dla zdrowia ani nie sta-
nowiqg pozywki dla mikroorganizméw.
Z uwagi na to uszczelki stosowane w cen-
trali muszg by¢ odporne na wilgoé i nie
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mogg stanowi¢ pozywki dla mikroorgani-
zméw a wewnetrzna powierzchnia centrali
musi byé gtadka. Centrale powinny by¢
pozbawione ostrych krawedzi oraz wysta-
jacych elementéw. Nieszczelnosci obudowy
nie mogq przekraczaé wartoéci podanych
w normie PN-EN 1886:2008 ,Wentylacja
budynkéw — Centrale wentylacyjne i klima-
tyzacyjne — Whasciwosici mechaniczne”. Bu-
dowa central musi zapewniaé mozliwos¢ in-
spekeji, oczyszczania i dezynfekcji wszyst-
kich elementéw centrali. Czyszczenie lub
serwisowanie centrali powinno byé mozliwe
poprzez drzwi centrali lub specjalne otwory
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inspekcyjne. Dopuszcza sie mozliwosé wy-
suwania poszczegdlnych elementéw centra-
li do przestrzeni o wysokosci 1,6m.

Konstrukcja $cian centrali musi skfada¢
sie przynajmniej z dwuwarstwowych
paneli wypetnionych izolacjg warstwowa.

Czerpnie i wyrzutnie central dacho-
wych powinny by¢ zabezpieczone przed
wpltywem warunkéw zewnetrznych nawet
w czasie postoju centrali. Komory czerpne
muszq by¢ wyposazone w tace ociekowe,
wykonane ze stali galwanizowanej i ma-
lowanej proszkowo lub na mokro. Malo-
wanie powinno byé przynajmniej 2 war-
stwowe o tqcznej grubosci powloki mini-
mum 60um.

W tabeli 4 przedstawiono zalecane
predkosci powietrza, ktére sq wiasciwe dla
zabezpieczenia centrali przed m.in. napty-
wem wody.

Wiszystkie czerpnie i wyrzutnie powin-
ny by¢ ostoniete siatkami zabezpieczajg-
cymi przed drobnymi zwierzetami oraz
wiekszymi zanieczyszczeniami (wymiary
oczek w siatce nie powinny byé wigksze
niz 20x20 mm). Norma zaleca jednak
ograniczanie predkosci przeptywu w sto-
sunku do wartoéci podanych w tabeli 4,
celem zmniejszenia zuzycia energii
potrzebnej do transportu powietrza.

Tabela 4. Zalecane predkosci maksymalne na ele-
mentach zabezpieczania przeciwopadowego
otwordéw czerpnych i wyrzutowych

Table 4. Waterproofing/ Recomended maximum
air velocity

Zalecana predkos¢
. . maksymalna (w odniesieniu do
Zube'zpleczenle powierzchni przekroju)[m/s]
przeciwopadowe - -
Powietrze Powietrze
zewnetrzne usuwane
Zaluzie
wlotowe/wylotowe 25 40
Odkraplacz 3,5 5,0
Ostona przeciwopado-
wa czerpnia i wyrzutni 4,5 6
(kat nachylenia >45°)

Sekcja wentylatorowa

Z powodéw higienicznych oraz dla
obnizenia kosztéw eksploatacyjnych zaleca
sie aranzacje wentylatoréw powietrza ze-
whefrznego w taki sposéb, aby zminimali-
zowaé przeplyw powietrza przez nie-
szczelnoéci. Wentylatory powinny byé za-
montowane fak, aby zapewnié réwno-
mierny naptyw i wyplyw powietrza z wen-
tylatora. Jedli nie jest to mozliwe do uzy-
skania nalezy zastosowaé dodatkowe ele-
menty kierunkujace naptyw i wyptyw po-
wietrza. Ciénienie dynamiczne na wlocie
i na wylocie powietrza powinno by¢ utrzy-
mywane na poziomie gwarantujgcym
ekonomiczng prace uktadu. Ze wzgledu
na konieczno$¢ utrzymania odpowiednio
niskiego zuzycia energii elekirycznej po-
trzebnej do transportu powietrza, centrale
podzielono na odpowiednie klasy. Po-
dziat zostat dokonany na podstawie pred-

Tabela 5. Podziat central wentylacyjnych/klimaty-
zacyjnych na klasy ze wzgledu na predkoéé prze-
plywu powietrza wewngtrz obudowy

Table 5. Classes of averae air velocity levels insi-
de the casing

Klasa Predko$¢ powietrza
[m/s]
Vi <16
V2 >16+1,8
V3 >1,8+20
V4 >2,0+22
V5 522:25
V6 525:28
V7 >2,8
Uwaga: Predkosci w centrali wenlylacyinei majg rézne
wartoéci oraz znaczqcy wplyw na zuzycie energii
potrzebnej do tylatora. Predkosci powietrza
sq poduwune dla przekrcqu sekql ﬁltrucy|ne|, ajezeli
takiej nie ma, to dla przekroju sekcji wentylatorowej.

koici éredniej, utrzymywanej wewngtrz
obudowy. W normie [3] klas tych bylo 5.
W normie [2] w/w klas byto 9; aktualna
norma podaje 7 klas. Podzict central na
klasy przedstawiono w tabeli 5

Norma zaleca stosowanie weniylato—
réw z fopatkami wygietymi do tytu z silni-
kami o wysokiej sprawnosci. Nalezy zwré-
cié¢ uwage, ze wentylatory z fopatkami od-
gietymi do tytu charakteryzujq sie quasi -
pionowymi wykresami wydajnosci. Wply-
wa to znaczqeo na whasciwg prace centra-
li oraz na brak probleméw w mozliwoscig
uzyskania odpowiedniej wydajnosci (nie-
zaleznie od wigczenia). Wentylatory z fo-
patkami odgietymi do przodu znacznie
czeéciej majq charakterystyki pracy zblizo-
ne do poziomych z charakterystycznym
siodtem, co utrudnia a czasem takze unie-
mozliwia ich prawidtowa regulacje i eks-
ploatacie.

Centrale o wysokosci wewnetrznej
wiekszej niz 1,6m powinny byé wyposa-
zone w okienko inspekcyjne i o$wietlenie.
Kazda centrala musi byé wyposazona
w wylqcznik bezpieczenstwa zlokalizowa-
ny w okolicach sekcji wentylatorowe;.

Podobnie jok w normie [2] ze wzgledu
na moc potrzebng do napedu wentylatora
centrale podzielono na 7 klas energetycz-
nych (tabela 6).

Tabela 6. Podziat central wentylacyjnych/klimaty-
zacyjnych ze wzgledu moc potrzebng do napedu
wentylatora

Table 6. Classes of power input of drivers (fans)

PmﬂX
Klasa [kW]
PI < Pm,y- 0,85
P2 < Pm,- 0,90
P3 < Pm,- 0,95
P4 <Pm,; 1,00
P5 < Pm,- 1,06
P6 <Pmy- 1,12
% > P 1,12
Uwaga: Kazdy wentylator musi by¢ wyspecyfikowany
wzgledem powyzszych klas. Wszystkie obliczenia
muszq by¢ odniesione do standardowej wartosci
gestosci powietrza (p=1,2 kg/m?)

Sekcje wymiennikéw ciepta

Moc wymiennikéw ciepta powinna
by¢ okreslana zaréwno po stronie powie-
trza jak i po stronie czynnika ziebniczego/
grzewczego. Do obliczenia mocy nalezy
braé¢ pod uwage zmiane entalpii wiasciwej
czynnika. Réznice mocy uzyskiwanej po
stronie powietrza oraz czynnika ziebni-
czego/grzewczego nie powinny przekra-
czac 5%.

Chtodnice powietrza, na ktérych prze-
widuje sie wykroplenie wilgoci powinny
byé tak zaprojektowane, aby nie bylo
mozliwosci przenoszenia wilgoci na kolej-
ne sekcie w centrali. Ze wzgledéw higie-
nicznych chtodnice nie powinny by¢ mon-
towane bezposrednio przed filtrami i tu-
mikami  akustycznymi. Dla zapewnienia
bezpiecznej pracy, pomiedzy chtodnicami
i filtrami powinny by¢ instalowane
nagrzewnice lub sekcje wentylatorowe.

Ze wzgledéw energetycznych stoso-
wanie odkraplacza zaleca sie tylko wiedy,
gdy predko$¢ powietrza nie gwarantuje
pozostawania skroplin w sekeji chtodze-
nia. Odkraplacz powinien byé zamonto-
wany tak, aby w kazdym momencie oraz
bez koniecznosci zmiany lokalizacj
innych czeici centrali byt mozliwy jego
demontaz.

Sekcja wymiennikéw do odzysku ciepta

Omawiana norma nie  definivje
wymiennikéw do odzysku ciepta jok to
miato miejsce w normach [2, 3]. Jednak
w tekicie pojawiaiq sie odniesienia do tego
podzictu. Podziat wymiennikéw do odzy-
sku ciepta zawiera norma [5]. Z uwagi na
powyzsze w tabeli 7 podano kategorie
podziatu wymiennikéw do odzysku ciepta,
do kiérej odnosi sie omawiana norma.

Tabela 7. Podziat wymiennikéw do odzysku cie-
pta wg nomy [5]

Table 7. Classification of heat recovery exchan-
gers according fo standard [5]

Nazwa kategorii | Nawa wymiennika co odzysku ciepfa

Kategoria | Rekuperatory

Z czynnikiem posrednlczqcym
a) bez zmiany

Kategoria I
' b) ze zmiang fazy (np. rUzZa ciepta)

Regeneratory
(zawierajace mase akumulacyjna)
‘ nle IgrOS Opl|ne
b)higroskopijne

Kategoria lll

Omawiana norma dzieli wymienniki
do odzysku ciepfa na poszczegélne klasy
sprawnosci energefycznej 1, ;.. (w warun-
kach jednakowego strumienia powietrza
po stronie nawiewnej i wywiewnej).
Norma [2] dzielita wymienniki ciepta na 6
klas energetycznych ze wzgledu na spraw-
noé¢ wymiennikéw do odzysku ciepta,
z czego klasa 6 dotyczyla braku wyma-
gan wzgledem 1, ;.,. W omawianej nor-
mie [1] podano 5 klas energetycznych.
Podziat na poszczegélne klasy oraz grani-
ce klas podano w tabeli 8
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Tabela 8. Podziat wymiennikéw do odzysku cie-
pta ze wzgledu na ich ogélng sprawnoéé energe-
tyczng w normie omawianej wycofanej [2]

Table 8. Classes of heat recovery for the described
standard [1] and for withdrawn standard [2]

.1 min .1 min
Klasa gl | [l
H1 >74 >71
H2 =70 > 64
H3 =65 =55
H4 = 60 =45
H5 < 60 =36
H6 Bez wymagan

Nalezy zwrécié uwage, ze podziatu
dokonano w odhniesieniu do sprawnosci
energetycznej, a nie temperaturowe;.
Ogélng sprawnoéé energetyczng, wzgle-
dem kiérej nastepuje podziat wymienni-
kéw do odzysku ciepta w omawianej nor-
mie mozna obliczyé na podstawie wzoru:

1 P,
=n,|1-—|=n,|1-==2
N ﬂ,[ 5) E [ QHRSJ

W ktérym:

My — sprawnos¢ femperaturowa wymien-
nika do odzysku ciepta,

P, - pobdr mocy elekirycznej zalezny

od straty ciénienia na wymienniku
do odzysku ciepta, Paq,
Qups— Moc jawna uzyskiwana na wymien-
niku do odzysku ciepta, kW.
Wartoici graniczne dla sprawnosci
energefycznej wymiennikéw do odzysku
ciepta zostaly uzyskane z zaleznosci
przedstawionych w tabeli 9.

Tabela 9. Warunki brzegowe zastosowane
w wyznaczaniu klas energetycznych wymienni-
kéw ciepta

Table 9. Boundary conditions used in determining
energy classes of heat exchangers

Klasa n, Appgs [Pal € N,
HI 078 | 2x300 | 188 | 074
H2 0,73 2x240 22,0 0,70
H3 0,68 2x190 25,9 0,65
H4 0,63 2x150 30,4 0,60

Komora mieszania

W centralach z komorg mieszania
zaréwno w [2] jak i [1] podano podziat na
klasy z uwagi na sprawno$é¢ temperaturo-
wg procesu mieszania. Podziat na
poszczegolne klasy przedstawiono w tabe-
li 10. W tabeli tej przedstawiono takze
teoretyczng warto$é udziatu powietrza
zewnetrznego w wenlyluiqcym dla przed-

Tabela 10. Podziat komér mieszania ze wzgledu
na uzyskiwang sprawnos¢ temperaturowg
Table 10. Mixing temperature efficiency

Klasa Temperaturowa SF[J‘ZTWnos'é mieszania
M =95

M2 85=n<95

M3 70=n<85

M4 50 <1 <90

M5 <50

stawionych w normie [1] warfoéci tempe-
raturowej sprawnosci mieszania.

Sekcje nawilzania

Majgc na uwadze znaczny wazrost
zagrozenia wynikajgcy z rozprzestrzenia-
nia sie zanieczyszczen mikrobiologicznych,
tokze w uktadach wentylacyjnych, nalezy
zwrécié uwage na fakt dopuszczenia przez
norme takich sposobéw nawilzania powie-
trza, ktdre nie przyczyniajq sie do zagroze-
nia zdrowia. Centrale klimatyzacyjne,
w kiérych w czeici nawiewnej zamontowar-
no nawilzacz (z wyjgtkiem nawilzacza
parowego), powinny posiadaé co najmnie;
dwa stopnie filtracji, przy czym sekcja
nawilzania powinna byé zamontowana
pomiedzy sekcjomi filiracyjnymi. Jednocze-
$nie z uwagi na mozliwoéci namnazania
mikroorganizméw, sekcja nawilzania nie
powinna byé umieszczana bezposrednio
przed sekejq filtracji lub fumienia. Pierwszy
stopien filtracji, z uwagi na aspekt higienicz-
ny, powinien mie¢ skuteczno$¢ na poziomie
ISO ePM1 50%. Uszczelki zastosowane
w sekcji nawilzania muszg by¢ wykonane
z materiatéw nieporowatych i powinny byé¢
odporne na wilgoé.

Gérna warto$é ogélnej liczby bakterii
psychrofilnych (niepatogennych) nie powin-
na przekroczyé 10 000 jtk/ml, jednak
poczgwszy od ogdlnej liczby bakterii na
poziomie 1 000 jtk/ml nalezy sprawdzaé
i czyicié stacje uzdatniania. W czasie
oczyszczania sekcji nawilzania (wraz ze
stacjg roboczg) powinna byé przeprowa-
dzana tokze dezynfekcja uktadu.

Sekcie filtracji

Z uwagi na wprowadzong w 2017r.
norme europejskq dotyczqcq klasyfikacji
filtrdw, ktérej odpowiednikiem jest [4]
w omawianej normie zaleca sie stosowa-
nie filtréw klasy 1ISO ePM1 50% dla central
z jednym stopniem filtracii.

W  odniesieniu do [6] omawiana
norma podaije zalecane wartosci kofico-
wej straty cisnienia na filtrze. Zalecane
wartoici kofcowej straty cisnienia na fil-
trach w centralach podano w tabeli 11.

Tabela 11. Zalecana koricowa strata ci$nienia na
filtrach montowanych w centralach wentylacyj-
nych/klimatyzacyjnych

Table 11. Maximum final pressure differences for
filters

wymagania

mniejsza warto$¢ lub dodanie 50Pa stra-
ty cisnienia na czystym filtrze lub trzykrot-
nos¢ straty cisnienia na czystym filtrze.

Filtry zgrub-
ne wg ISO

ISO ePM1
ISO ePM2,5
ISO ePM10

mniejsza wartoé¢ lub dodanie 100Pa
straty cisnienia na czystym filirze lub trzy-
krotnos¢ straty cisnienia na czystym filtrze

Whioski

Kazda norma wg definicji [7] jest
dokumentem przyjetym na zasadzie kon-

sensu i zatwierdzonym przez upowaznio-
ng jednostke organizacyjng. Dokument
taki ustala zasady i wytyczne lub charakte-
rystyki, dzigki kiérym mozna uzyskaé
pewien stopier uporzadkowania w okre-
$lonym zakresie tfematycznym. Omawiana
nowa norma [1] dotyczgca klasyfikacii
central wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
jest traktowana jako norma uznaniowa.
Stanowi ona obszerne opracowanie doty-
czqce procedur pomiarowych i obliczenio-
wych, jokie nalezy przeprowadzi¢ celem
uzyskania $wiadectwa klasyfikacji.

W poréwnaniu do wczeéniejszych
norm w tej dziedzinie [2, 3] wprowadza
catkiem nowe pojecie opisujace sposéb
okredlania wewnetrznej mocy wiasciwej
centrali SPF, . Wprowadzenie wskaznika
SPF.., jest naturalng konsekwencjq koniecz-
nosci ograniczania zapotrzebowania ener-
gii potrzebnej do prawidtowej eksploatacii
budynkéw, w tym do uzdatniania i frans-
portu powietrza w systemach wentylacyj-
nych i klimatyzacyjnych.

Zawiera sporo istotnych kwestii, ktére
zostaty albo pominiete, albo niewtasci-
wie sformutowane, co moze utrudniaé
proces przeprowadzenia badafh oraz
kwalifikacji central wentylacyjnych/kli-
matyzacyjnych. Czeéé tych probleméw
zaznaczono, bez doktadnego oméwie-
nia w tekécie artykutu.

Niezaleznie jednak od decyzji o jej
uznaniu lub nie, warto stosowaé sie do
zalecen dotyczqcych przede wszystkim
budowy central.
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