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W przypadku redlizacji prac zwigzanych z pograzaniem grodzic w technologii wibracyjnej, usytuowanych w bli-
skim sasiedztwie czynnych gazociggéw wysokiego cisnienia, nalezy bezwzglednie dokonywaé ciggtego pomiaru i
analizy drgan. Nalezy tutaj pamietaé o tym, ze warunki gruntowe sq nieprzewidywalne, czego efektem moze by¢
gwattowny wzrost wielkosci drgan mechanicznych, a co za tym idzie zagrozenie awarii czynnego gazociggu
wysokiego ciénienia. Z przeprowadzonych analiz wynikéw badan drgan mechanicznych zarejestrowanych podczas
prac zwigzanych z wykonywaniem $cianek szczelnych na potrzeby zabezpieczenia wykopéw jasno wynika, ze
prace te byly prowadzone w sposéb bezpieczny. A odnotowane wartosci drgar nie miaty negatywnego wplywu na
istniejacy gazocigg wysokiego cisnienia.
Stowa kluczowe: budowa gazociqgu wysokiego cisnienia, strefa ochronna, scianki szczelne, badanie drgaﬁ, ocena

zagrozenia

In the case of carrying out works related to driving sheet piles in the vibration technology located in close proximity

to active high-pressure gas pipelines, continuous measurement and analysis of vibrations must be performed. One

should remember ground conditions are unpredictable which may result in sharp increase in the size of mechanical

vibrations, and thus the risk of failure of an active high Fressure gas pipeline. The analyzed results of the mechanical
|

vibration tests recorded during the execution of sheet pi
works were carried out in a safe manner and the recorde

existing high-pressure gas pihpe|ine.
Keywords: construction of a hi
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Budowa gazociagu wysokiego ciénie-
nia to ogromne wyzwanie pod wzgledem
logistycznym, matericfowym oraz wyko-
nawczym. Wysokie wymagania zwigzane
z budowq gazociggu wysokiego ciénienia
dotyczg nie tylko wykonawcéw, podwyko-
nawcéw robét budowlanych, ale réwniez
zastosowanych materiatéw i wykorzysta-
nych technologii do jego budowy.

W przypadku redlizacji tok duzego
przedsiewziecia kluczowym elementem sq
kwestie érodowiskowe i przyrodnicze. To
one w gtéwnej mierze decydujg o wyko-
rzystaniu konkretnych technologii w trak-

cie redlizacji inwestycji (przewierty HDD,
przeciski, mikrotunele itp.).

Celem prezentowanej pracy jest anali-
za wplywu szkodliwosci drgah mecha-
nicznych przekazywanych przez podtoze
gruntowe w czasie wykonywania $cianek
szczelnych zabezpieczajgcych wykopy na
istniejqcy gazociag wysokiego cisnienia.

Podstawq tej andlizy sq rzeczywiste
wyniki pomiaru drgaf dokonywane pod-
czas wykonywania $cianek szczelnych.
Pomiary zostaly wykonane w roku 2018.
Monitoring swoim zakresem objgt prace
zwigzane z pogrgzaniem larsenéw”,
wykorzystywanych do wykonania komér
(starfowych i kofcowych) na potrzeby

ng for the protection of excavations clearly show that the
vibration values did not have a negative impact on the

gh pressure gas pipeline, protection zone, sheet piling, vibration testing, risk assessment

mikrotunelingu. Z uwagi na panujgce frud-
ne warunki gruntowe wykonywanie $cianek
szczelnych mozliwe bylo tylko przy wyko-
rzystaniu wibracyjnych technologii pogra-
zania grodzic. W zwiqzku z foktem, iz
nowy gazocigg wysokiego ciénienia usytu-
owany zostat w bezposrednim sasiedztwie
(strefa ochronna) juz istniejgcego czynnego
gazociqgu, prowadzenie monitoringu
drgan umozliwito realizacje prac w sposéb
zapewniajacy odpowiedni poziom bezpie-
czefstwa. Nalezy tutaj wspomnied, iz przed
przystgpieniem do redlizacji prac, w poro-
zumieniu ze wszystkimi gestorami, inwesto-
rami oraz stuzbami nadzoru, uzyskano
zgode na redlizacje tego typu prac, jok
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réwniez ustalono graniczng  warto$é
dopuszczalnych drgah  mechanicznych.
W przypadku przekroczenia wartosci gra-
nicznej prace nalezato bezwzglednie prze-
rwaé i zastanowi¢ sie nad dokonaniem
dodatkowych modyfikacji technologii np.
podptukiwanie ,larsenéw” lub koniecznoéé
modyfikacji technologii wykonania robét.
W zwigzku z fym, iz redlizacja pomia-
réw dotyczyla wykonania wielu przekro-
czen drog, linii kolejowych itp. na bardzo
d’fugim odcinku, mozna powiedziec', iz
mielimy do czynienia z bardzo zréznico-
wanymi warunkami gruntowymi zn. grunty
spoiste, niespoiste, organiczne w réznym
stanie oraz o zréznicowanej wilgomosci.

Zakres badan

Drgania mechaniczne wywotywane
podczas wibracyjnego pogrgzania gro-
dzic, mogq mie¢ negatywne dziatanie na
istniejgcy gazociqg wysokiego cisnieniq,
a w najgorszym przypadku mogg dopro-
wadzié¢ do jego awarii. Dlatego tez ich
ciggly monitoring jest bardzo wazny
z punkiu widzenia bezpieczenstwa ogél-
nego, jok réwniez powodzenia catego
przedsiewziecia, jakim jest budowa gazo-
ciggu wysokiego ciénienia. Przedmiotem
analizy sq wyniki pomiaréw drgan
mechanicznych przekazywanych na pod-
foze gruntowe w czasie wykonywania
$cianek szczelnych na potrzeby przekro-
czer wykonywanych w technologii mikro-
tunelingu w czasie realizacji ,Budowa
gazociqgu Zdzieszowice - Wroctaw
DN1000 MOP 8,4 MPa ok.130 km wraz
z obiektami fowarzyszqcymi i infrastruktu-
rq niezbedng do jej obstugi, obejmujgca:
Odcinek Il - Zdzieszowice-Blachownia ok.
84 km”.

W czasie realizacji ww. inwestycj
przewidziano wykonanie kilkunastu prze-
kroczer w technologii mikrotunelingu, na
potrzeby kiérych nalezato wykonaé komo-
ry nadawcze i odbiorcze.

Do wykonania mikrotuneli zgodnie
z dokumentacjq projektowq wykorzystano
rury GRP oraz rury stalowe. Stanowity one
rury osfonowe, w ktérych nastepnie
umieszczone zostaly wlasciwe rury prze-
wodowe. W' czasie wykonywania kilku
z nich dokonano pomiaréw drgarh mecha-
nicznych.

Obok wykonywanych komér znajdo-
wat sie gazocigg wysokiego cisnienia
DNB350 (rura stalowa).

Wibracyjne pogrgzanie grodzic mozli-
we bylo tylko dlatego, iz gestor zaakcepto-
wat takie rozwigzanie. Dopuszczalna war-
toé¢ graniczna drgai wynosita 8 mm/s
i podlegata statemu monitoringowi.
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W celu uzyskania wiarygodnych wyni-
kéw na istiejqcej sieci gazowej wysokiego
ci$nienia nalezato zatozyé punkty pomiaro-
we. Do wykonania pomiaréw wykorzystano
urzqdzenie firmy Profound typu Vibra.
Wyniki pomiaréw zostaly udokumentowane
w postaci wykreséw predkosci drgan, oraz
przyspieszenia drgan  mechanicznych.
W czasie prac redlizowany byt réwniez
pomiar atmosfery metanomierzem.

Urzgdzenie pomiarowe

Do wykonania pomiaréw  stanowig-
cych punkt wyiscia do badan zostato
wykorzystane urzqdzenie typu Vibra firmy
Profound. Urzgdzenie to dokonuje ciggte-
go pomiaru oraz rejestracji poziomu
drgan. Vibra zostala wyposazona
w zewnefrzny wyswietlacz, ktéry umozli-
wia biezqcy odczyt wynikéw prowadzo-
nego pomiaru.

Z kolei wbudowana pamieé wewnetrz-
na urzgdzenia umozliwia ciggly i trwaly
zapis wartosci szczytowych drgan (pred-
koé¢, przyspieszenie). Uzyskane w ten spo-
séb dane dzieki wykorzystaniu dedykowa-
nego programu zostajg odczytane i udo-
stepnione w postaci wykreséw i tabel do
dalszej analizy. Nalezy tutaj wspomnied, iz
Vibra umozliwia réwniez ustawienia
sygnalizatora pozioméw alarmowych, sta-
nowigcych dodatkowq gwarancie bezpie-
czehstwa podczas pracy. Niezawodne
dzictanie  zagwarantowane  zostato
poprzez wykorzystanie do produkcii urzg-
dzenia odpowiednich materiatéw. Vibra to
produkt wykonany zgodnie z migdzynaro-
dowymi normami: (Instrukcja obstugi urzg-
dzen Profound Vibra-rnge. Wersja 1.00
styczerr 2007). Seria produktéw VIBRA
wyprodukowana zostata zgodnie z holen-
derskimi oraz migdzynarodowymi norma-
mi takimi, jok: DIN 45669, DIN 4150 oraz
wytycznymi holenderskiej Fundacji Badah
nad Obiektami Budowlanymi SBR 2002:
,Drgania w budynkach: Wptyw drgah na
obiekty budowlane/ Wptyw drgan na ludzi
przebywaijgcych w budynkach”.

Fot. 1.

Urzqdznie pomiarowe VIBRA. Zrédfo: Profuond
styczen 2007

Pic. 1 VIBRA measuring equipment. Source: Pro-
fuond January 2007
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W badaniach zarejestrowano predkosci,
przyspieszenia i czestotliwosci drgar dla:
- interwatu czasowego = 3 s,
- poziomu zapisu (warfoici progowei)
predkosci drgan = 0,5 mm/s.
Na fot. 1 przedstawiono urzqdzenie
Vibra wykorzystane do przeprowadzenia
pomiardw.

Punkt pomiarowy

Pierwszy etap prac zwigzany byt
z lokalizacjq istniejacego rurociqgu przy
uzyciu odpowiedniego lokalizatora infra-
struktury podziemnej. Nastepnie po okre-
$leniu potozenia czynnego gazociqgu,
przystepowano do jego odkrycia (prace te
mogly byé wykonane tylko przez osoby
posiadajgce  odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia po uprzednim uzyskaniu
zgody gestora). Po dokonaniu odkrywki
i odpowiednim zabezpieczeniu rurociagu
na jego gérnej powierzchni umieszczano
geofon urzgdzenia pomiarowego Vibra.
W celu wykonania prawidtowego pomia-
ru nalezofo pamietaé o ustawieniu geofo-
nu we wlasciwych kierunkach tzn:

- x,Y"w kierunkach poziomych réw-
nolegle i prostopadle do rury gazo-
ciqgu,

- 2" w kierunku pionowym.

Na fot. 2 przedstawiono wyglad typo-
wego punktu pomiarowego zatozonego
na istniejgcym, czynnym gazociqgu wyso-
kiego ciénienia.

Fot. 2.

Przykladowy punkt pomiarowy. Zrédio: fot. Tolos
Pic. 2. Example measurement point. Source: pic.
Tolos

Geofon wyposazony jest w specjalng
stope, ktéra umozliwia ustawienie go
w miejscu wykonywania pomiaréw (geo-
fon byt ustawiany bezposrednio na rurze).

Przebieg pomiaréw

Pomiary drgan zostaly przeprowadzo-
ne w czasie realizacji prac zwigzanych
z wykonywaniem komér (startowe, korico-
we) w technologii $cianek szczelnych.
Z uwagi na panujgce trudne warunki



Fot. 3.

Wykonywanie $cianek szczelnych metodq wibra-
cyijng przy uzyciu wibromlota. Zrédto: fot. Tolos
Pic. 3. Sheet piling using the vibration method
with the use of a vibrator. Source: photo by Tolos

gruntowe do pogrgzania ,larsenéw”
wykorzystano metode wibracyjng. Prace
realizowane byly przy uzyciu wibromfota
PVE 2319 VM oraz dzwigu kofowego. Na
fot.3 przedstawiono wykonywanie komér
w fechnologii $cianek szczelnych przy
uzyciu wibromtota. Do prac zwigzanych
z pogrgzaniem grodzic stalowych wyko-
rzystywane bylo urzgdzenie wibracyjne
(mtot wibracyjny). Podstawowe dane tech-
niczne wykorzystywanego mfota:

- sita odérodkowa 1100kN,

- moment statyczny 0-19 kNm,

Fot. 4.

Budowa gazociggu metodg mikrotunelingu.
Widok na stacjg wciskania-podziemnq czes¢
systemu. Zrédto: fot. Tolos

Pic. 4. Construction of a gas pipeline using the
microtunneling method. View of the pressing sta-
tion - underground part of the system. Source:
photo by Tolos

- sita pociggowa 300kN,

- amplituda 0-16mm,

- czestotliwoéé wibracji 38Hz,

- ciezar mtota fgcznie z zaciskiem okoto

4,5 tony.

Wielko$¢ komér startowych uwarunko-
wana byta dtugoscig rur wykorzystywa-
nych w czasie prac zwigzanych z wyko-
nywaniem przekroczer bezwykopowych
w technologii mikrotunelingu.

Rys. 1.

Wykres pomiaru pred-
kosci drgan zarejestro-
wany 23.07.2018 r.
w trakcie pogrgzania
grodzic, skrzyzowanie
z DK94. (Vibra firma
Profound)

Fig. 1. Vibration velo-
city measurement
chart recorded on July
23, 2018 during dri-
ving of sheet piles,
crossing with DK94. if o
(Vibra by Profound) : o f
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Gazociqg Zdzieszowice - Wrockaw . SkrzyZowanie z DK 94 . Pegrazanie grodzic . Pomiar na

rurza . 23. 07.2018
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Rys. 2.
Wykres pomiaru przy- .
spieszenia drgan
zarejestrowany
23.07.2018 r. w frak-
cie pogrgzania gro-
dzic, skrzyzowanie

z DK94. (Vibra firma
Profound)

Fig. 2. Vibration acce-
leration measurement
chart recorded on July
23, 2018 during the
driving of sheet piles, P
crossing with DK94.
(Vibra by Profound)

heoale-atlon [m/s?]

« Skrzy ie z DK 94 . Pograzanie grodzic . Pomiar
na rurze . 23. 07.2018
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W przypadku wykorzystywania rur
GRP o dtugosé 3m komory startowe miaty
nastepujgce wymiary 5,40 m x 8,40 m.
W przypadku wykorzystywania rur stalo-
wych o dtugosci okoto 12 m komory star-
towe mialy nastepujgce wymiary: 5,40 m
x 18,60 m. Rury stalowe wykorzystywane
byly do redlizaciji przekroczeh pod liniami
kolejowymi.

Natomiast komory odbiorcze w obu
przypadkach midly fen sam rozmiar: 4,80 m
x 4,80 m (wielkos¢ komory uwarunkowa-
na byta wielkoscig glowicy do mikrotune-
lowania).

Do prac zwigzanych z wykonywa-
niem komér wykorzystywane byly grodzi-
ce GU16N, GU18N (parametr decydujg-
cy o doborze rodzaju grodzicy to Wx
>1600 cm3). Dlugos¢ grodzic uzaleznio-
na byta od warunkéw gruntowych jakie
wystepowaly w miejscu realizacji przekro-
czenia. W czasie wykonywania komér
grodzice byly pogrgzane pojedynczo.

Zasady wykonania pomiaréw

Osie geofonu urzadzenia Vibra
umieszczonego bezposrednio na rurocig-
gu zostaly ustawione w  nastepujacych
kierunkach:

- 0§ ,x" w kierunku poziomym ustawio-
nym réwnolegle do rury gazowej,

- 0§ ,y" w kierunku poziomym ustawio-
nym prostopadle do rury gazowej,

- 0 ,2" w kierunku pionowym do rury
gazowe.

Pomiar zostat wykonany w obecnoici
przedstawicieli wykonawcy robét zabez-
pieczajgcych i nadzoru. Pogrgzanie gro-
dzic wykonywane bylo wibromfotem PVE
2319 VM. Odlegtos¢ whijanych grodzic
od istniejgcego rurociggu wynosita ok. 4,5
metra. Do wykonania pomiaru wykorzysta-
no urzqdzenie Vibra firmy Profound.

Wyniki pomiaréw

Pomiary drgan, skrzyzowanie
z DK94-komora odbiorcza
(23-24.07.2018)

Przebieg prac zwigzanych z wykona-
niem pomiaru poleget na zatozeniu punk-
fu pomiarowego na wczesniej odkrytym
i odpowiednio zabezpieczonym istniejq-
cym gazociggu DN350 znajdujacym sie
na gtebokosci ok. 1,5 m ponizej terenu.

Na wykresach uzyskanych podczas
pomiaru przedstawiony zostat wynik
predkosci drgan (rys. 1) oraz przyspiesze-
nia drgan (rys. 2) zarejestrowanych
23.07.2018r.

Na wykresach uzyskanych podczas
pomiaru, przedstawiony zostat wynik
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predkosci drgah (rys. 3) oraz przyspieszenia drgan (rys. 4)
zarejestrowanych 24.07.2018 r.

Pomiar drgarn, skrzyzowanie z DW462 -komora nadawcza
(18.06.2018)

Przebieg prac zwigzanych z wykonaniem pomiaru polegat na
zatozeniv punkiu badawczego (pomiarowego) na wczesniej
odkrytym i odpowiednio zabezpieczonym istniejgcym gazociagu
DN350 znajdujgcym sie na gtebokosci ok. 1,20 m ponizej terenu.

Na wykresach przedstawiony zostat wynik predkoéci drgan
(rys. 5) oraz przyspieszenia drgah (rys. 6) zarejestrowanych

18.06.2018 .

Pomiar drgari, skrzyzowanie z DW459-komora odbiorcza
(19i20.09.2018)

Przebieg prac zwigzanych z wykonaniem pomiaru polegat na
zatozeniu punktu badawczego (pomiarowego) na wczeéniej
odkrytym i odpowiednio zabezpieczonym istniejgcym gazociagu
DN350 znajdujgcym sie na gtebokosci ok. 1,50 m ponizej terenu.

Na wykresach przedstawiony zostat wynik predkoéci drgan
(rys. 7) oraz przyspieszenia drgah (rys. 8) zarejestrowanych

19-20.09.2018 r.
Wyniki pomiaréw drgan

W tabeli 1 przedstawiono max. wartosci predkosci drgan
oraz max. wartosci przyspieszenia drgah odnotowane podczas
pomiaréw realizowanych w okresie 18.06.2019-20.09.2019 .

Whioski dotyczqce analizy

W celu dokonania oceny wptywu szkodliwosci drgan mecha-
nicznych przekazywanych przez podioze gruntowe w czasie
wykonywania écianek szczelnych, zabezpieczajgcych wykopy na
gazocigg wysokiego cisnienia nalezy odwotad sig do kilku norm
europejskich.

Pierwszg normgq, w ktérej odnajdujemy informacije dotyczqceqg
dopuszczalnych pozioméw drgar jest: PN - EN 1594 Infrastruk-
tura gazowa. Rurociggi o maksymalnym ciénieniu roboczym
powyzej 16 baréw. Wymagania funkcjonalne” [1].

W zafqezniku nr 1 powyzszej normy (dopuszczalne poziomy
drgan wywotane robotami budowlanymi) pkt 1.1: , Zaleca sie, by

predkosci drgah mierzone na rurociggu byly zgodne z wartoscia-
mi podanymi w DIN 4150”.

Kolejnym dokumentem jest norma niemiecka DIN 4150,
gdzie w czeici 3 ,Erschiitterungen im Bauwesen — Einwirkungen
auf bauliche Anlage” [2] napisane jest, ze drgania state wg pkt.
6.3 w powigzaniu z pkt. 5.3 (drgania krétkotrwate) i tabelg 2
- pomierzone predkosci drgan statych dla stalowych rurocig-
géw utozonych w gruncie nie powinny przekroczyé wartosci
50 mm/s i 100 mm/s dla drgan krétkotrwatych. Norma ta
przyjmuje, ze rurociqgi zostaly wykonane wg dzisiejszego
stanu techniki.

Z kolei wedtug - Eurocode 3 - tab. 12.3.6.2. [3] dopuszczal-
ne wartoéci amplitud predkoéci dla instalacji podziemnych nie
powinny przekroczy¢ wartoéci 25 mm/s dla drgan ciagtych i 40
mm/s dla drgan chwilowych.

W celu poréwnania (znalezienia punktu odniesienia) warto
tutaj réwniez przytoczyé dopuszczalne wartoéci predkosci drgar
przyjete w przedstawionych przepisach, ale odnoszgce sie do
budownictwa mieszkaniowego, i tak:

- wg DIN 4150 [2] ponad 10 mm/s dla czestotliwosci pow. 30Hz,
- wg Eurocode 3 - tab. 12.3.6.2. [3] jest to warto$é 5 mm/s,
- wg wytycznych amerykanskich AASHTO [4] jest to warto$¢

w przedziale 5,08 - 7,62 mm/s,

- wg BS 7385 -2 [5] warto$é ta jest okredlana na poziomie 20

mm/s.

Wedtug przytoczonych przepiséw i podanych w nich warto-
$ciach - dopuszczalne predkosci drgan cigglych wywofane pracg
wibromtota pomierzone na odkrytych stalowych rurociggach
mieszczq sie w granicach 25-50 mm/s. Odnosi sie to do dobrego
stanu technicznego rurociqgu.

Natomiast nie ma w tych przepisach zadnych informacii, ktére
uwzglednialyby zuzycie techniczne gazociagu, czy tez fakiu, iz
duza czeéé z tych gazociggéw wykonana zostata w technologiach
innych niz obecnie stosowane.

W zwigzku z powyzszym uzasadnione wydaie sie przyjecie
wielkosci  dopuszczalnej (bezpiecznej) osigganych predkosci
drgan w granicach 8-12 mm/s dla gazociggu, w sasiedztwie
kibrego wykonywane bedg $cianki szczelne.

Jak mozna zauwazyé, w czasie wykonywania pomiaréw
wartosci predkosci drgan mechanicznych nie przekroczyty warto-
éci 12 mm/s. Warto$é max to 8,81 mm/s, kiéra zostata odnoto-
wana 19.09.2018 r. w czasie prac prowadzonych na skrzyzowa-

Tabela 1. Zbiorcze zestawienie wynikéw pomiaréw na podstawie wykreséw z urzqdzenia. (Vibra firma Profound)
Table 1. Summary of measurement results based on graphs from Vibra by Profound device.

wartosci max. predkosci drgan [mm/s] wartoici max. przyspieszenia drgan [m/s?]
Miejsce i data pomiaru
kierunek ,x” kierunek ,y” kierunek ,z” kierunek ,x” kierunek ,y”
DW 462 (18.06.18) 4,00 2,49 6,48 2,40 1,39
DK 94 (23.07.18) 4,64 1,90 3,22 1,08 0,37
DK 94 (24.07.18) 3,91 1,14 2,79 0,84 0,26
DW 401 (16.08.18) 4,71 6,77 4,48 2,45 1,94
DW 401 (17.08.18) 233 6,36 3,91 0,63 1,57
DW 401 (22.08.18) 2,09 4,23 4,03 1,05 0,85
DW 458 (24.08.18) 2,55 6,42 4,44 X X
DW 458 (29.08.18) 1,38 4,20 313 X X
DW 459 (19.09.18) 1,60 8,81 1,93 0,36 1,66
DW 459 (20.09.18) 0,84 1,96 2,33 0,22 0,62
LK 132 (23.08.18) 2,45 714 4,65 X X
LK 132 (27.08.18) 0,62 1,83 1,33 X X
LK 132 (28.08.18) 1,09 3,51 2,12 X X
LK 132 (29.08.18) 1,37 5,92 3,19 - -
www.informacjainstal.com.pl INSTAL 2/2021
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Wykres pomiaru predkoéci drgan zarejestrowany 24.07.2018 r. w trakcie
pogrgzania grodzic, skrzyzowanie z DK94. (Vibra firma Profound)

Fig. 3. Vibration velocity measurement chart recorded on July 24, 2018,
during driving of sheet piles, crossing with DK94. (Vibra by Profound)
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Wykres pomiaru przyspieszenia drgan zarejestrowany 24.07.2018 r. w frak-
cie pogrgzania grodzic, skrzyzowanie z DK94. (Vibra firma Profound)
Fig. 4. Vibration acceleration measurement chart recorded on July 24, 2018
during driving of sheet piles, crossing with DK94. (Vibra by Profound)
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Wykres pomiaru predkosci drgai zarejestrowany 18.06.2018 r. w irakcie
pogrgzania grodzic, skrzyzowanie z DW462. (Vibra firma Profound)

Fig. 5. The vibration velocity measurement chart recorded on June 18, 2018
during the driving of the sheet piles, the intersection with the DW462. (Vibra by
Profound)
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Wykres pomiaru przyspieszenia drgan zarejestrowany 18.06.2018 r. w trak-
cie pogrgzania grodzic, skrzyzowanie z DW462. (Vibra firma Profound)
Fig.6. Vibration acceleration measurement chart recorded on June 18, 2018
during the driving of sheet piles, crossing with DW462. (Vibra by Profound)
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Wykres pomiaru predkosci drgan zarejestrowany 19-20.09.2018 r. w trakcie
pogrgzania grodzic, skrzyzowanie z DW459. (Vibra firma Profound)

Fig 7. Vibration velocity measurement chart recorded on September 19-20, 2018,
during the driving of sheet piles, crossing with DW459. (Vibra by Profound)
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Wykres pomiaru przyspieszenia drgan zarejestrowany 19-20.09.2018 r. w trak-
cie pogrgzania grodzic, skrzyzowanie z DW459. (Vibra firma Profound)

Fig. 8. Vibration acceleration measurement chart recorded on 19-20.09.2018
during the driving of sheet piles, crossing with DW459. (Vibra by Profound)
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niv z drogq wo]ewédqu nr 459, pozosta’re wyniki nie przekro-
czyly wartosci 8 mm/s.

Podsumowanie

Z przeprowadzonych andliz wynikéw badan drgarn mecha-
nicznych, zarejestrowanych podczas prac zwigzanych
z wykonywaniem $cianek szczelnych na potrzeby zabezpiecze-
nia wykopdw, jasno wynika, iz prace te byly prowadzone w spo-
séb bezpieczny, a i odnotowane wartoéci drgar nie micly nega-
tywnego wplywu na istiejacy gazocigg wysokiego ciénienia.

Omawiany zakres prac odnosit sie do wykonywania $cianek
szczelnych realizowanych na potrzeby mikrotunelingu.

Nie mniej mozna zatozyé, iz podobne wartoici uzyskiwane
bylyby w przypadku prac realizowanych na potrzeby wykonywa-
nia $cianek szczelnych dla zabezpieczen wykopéw liniowych.

W przypadku redlizacji prac zwigzanych z pogrgzaniem
grodzic w technologii wibracyjnej usytuowanych w bliskim
sqsiedztwie czynnych gazociagéw wysokiego ciénienia nalezy
bezwzglednie dokonywaé ciagtego pomiaru i andlizy drgan.

Nalezy tutaj pamietaé o tym, iz warunki gruntowe sq nieprze-
widywalne tzn. ulegajg diametralnym zmianom na krétkich
odcinkach. Czego efektem moze by¢ gwattowny wzrost wielkosci
drgan mechanicznych, a co za tym idzie wzrost zagrozenia awa-
rii czynnego gazociggu wysokiego ciénienia.

W zwigzku z faktem, iz wiekszo$¢ nowych sieci gazociggéw
wysokiego cisnienia lokalizowana jest w strefach bezpieczenstwa
tych juz istiejacych, uzasadnione staje sie prowadzenie gruntow-
nych i rzetelnych analiz warunkéw zaréwno gruntowych, jok
réwniez stanu technicznego istniejqcej infrastruktury przesytowej
w celu wyboru odpowiedniej technologii prowadzenia prac oraz
unikniecia wszelkich zagrozen.

Andliza wplywu szkodliwosci drgan mechanicznych przeka-
zywanych przez podioze gruntowe w czasie wykonywania $cia-
nek szczelnych zabezpieczajacych wykopy na istiejacy gazo-
cigg wysokiego ciénienia porusza dosy¢ istotny problem, ktéry nie
zostat w sposdb jednoznaczny okreslony w dostepnych normach
i przepisach krajowych. Dlatego tez w takim, jak opisany w arty-
kule przypadku nalezy positkowaé sie dostepnymi normami
zagranicznymi.
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