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Zmiennos¢ jednostkowego sredniego rocznego
zuzycia cieplej i zimnej wody
w budynkach mieszkalnych wielorodzinnych
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W artykule przedstawiono sposéb wyznaczania jednostkowego $redniego dobowego poboru zimnej i cieptej wody
o okreslonym prawdopodobiefistwie wystepowania wraz z nizszymi z uwzglednieniem liczby mieszkarcéw,
w budﬁnkach mieszkalnych wielorodzinrllrch. Przyjeto, ze $redni dobowy pobér wody przez poiedynczej;)o miesz-

karca

udynku jest zmienng losowq o rozkiadzie normalnym o wartosci oczekiwanej g i odchyleniu standardowym S

Nastepnie przyjmujac podane w artykule zatozenia okreslono parametry rozktadu ’Ednostkowego sumarycznego'

$redniego dobowego poboru wody ciepfej i zimnej. W tym celu wykorzystano wyni

i pomiaréw $redniego roczne-

go zuzycia WOdE w roku 2019, przez mieszkancéw szesédziesieciu pigciu budynkéw zlokalizowanych na kilku

osiedlach miesz

aniowych w Szczecinie. Znajomo$é parametréw rozktadu umozliwia okreslenie zmiennosci warto-

$ci jednostkowego zuzycia w zaleznosci od prawdopodobienistwa. Znajqc je obliczono $redni jednostkowy pobér

wody o 90%, 95% i 99% prawdopodobiefistwie wystepowania wraz z nizszymi wartoéciami w zaleznosci od liczby
mieszkaricéw budynku. Otrzymane wyniki przedstawiono na wykresach.
Stowa kluczowe: instalacje wodociggowe, zuzycie wody, jednostkowy pobér wody ciepfej i zimnej

The article presents the method of determining the probability of the average daily total and hot water consumption
based on the number of residents in multi-apartment buildings. It has been assumed that the average daily water
consumption by a single resident of a building is a random variable with a normal distribution of the expected value

and standard deviation S;. Using these assumptions the distribution parameters were determined. For the pu

seof :_ﬁe

study, the results of measurements of the average annual water consumption in 2019 from sixty-five buildings located in
Szczecin were obtained. Knowledge of the distribution parameters makes it possible to determine the variation of unit
consumption values according fo probability. The average water consumption per resident was calculated for probability
levels of 90%, 95% and 99% in relation to the number of residents. The obtained results were compared on graphs.
Keywords: water supply systems, water consumption, unit hot and cold water intake

Oznaczenia:

f - funkcja gestosci prawdopodobien-
stwa,
- dystrybuanta,
— liczba naturalna,
- liczba lokatoréw,
— liczba budynkéw,
. — pobdr roczny wody w budynku
llk”[m3/rok]l
gy~ $redni dobowy pobér wody przez
jednego mieszkahca budynku ,k”,
[dm3/(osobe x dobel]],
gq; -~ wartos¢ Srednia ze $rednich dobo-
wych poboréw wody na jednego
mieszkarca ze wszystkich budyn-
kéw, [dm3/(osobe x dobe]],
g; — wartos¢ $rednia wazona (oczeki-
wana) $rednich dobowych pobo-
réw wody na jednego mieszkarica

©33 =™

ze wszystkich budynkéw, [dm3/
(osobe x dobe)],
Sz~ odchylenie standardowe $redniego
dobowego poboru wody przez jed-

nego mieszkanca, [dm3/(osobe

B x dobe)],

Sg — Sredni btad sredniej dia budynku
Tk l(/

z. — warloé¢ okreslona z tablic zestan-

daryzowanego rozktadu normal-
nego dla wartoici dystrybuanty o,
o - prawdopodobiehstwa wystepowa-
nia wraz z nizszymi,
n - stafa matematyczna.

INDEKSY:

cw - dotyczy cieptej wody,

k - dotyczqcy budynku ,k”,

w = dotyczy wody zimnej i cieptej ogé-
tem.

Wprowadzenie

Kazda rodzina i kazdy mieszkaniec
budynku korzystajg z instalacji wody
w swéj indywidualny wlasciwy dla siebie
sposob. lloéé zuzytej w ciggu doby przez
kazdego lokatora wody jest rzeczq indy-
widualng - losowq. Na zuzycie wody
w budynku przez jednego mieszkanca
wplywa wiele czynnikéw [4, 8, 16].
Mozna je podzieli¢ na dwie grupy, pierw-
sza zwigzana jest z charakterystykg insta-
lacji wodociggowej budynku, druga nato-
miast zalezy od oséb zamieszkujgcych bu-
dynek. Do czynnikéw zwigzanych z bu-
dynkiem i instalacjg mozna zaliczy¢:

- istnienie w budynku instalacji cieptej
wody,
- zmiany klimatu i strefe klimatyczng,

w ktérej znajduje sie budynek [7],

Prof. dr hab. inz. Wiadystaw Szaflik, https://orcid.org/0000-0003-3767-8766 — Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
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- wyposazenie mieszkan w urzqdzenia
pobierajqgce wode,

- sposéb rozliczania mieszkahcéw za
zuzytq wodg,

- ciénienie przed punktami czerpalnymi,

- rozwigzanie i wyposazenie instalacji
1,5, 8]

Do czynnikéw zwigzanych z osobami
zamieszkujgcymi  budynek  zaliczy¢
mozna:

— liczbe lokatoréw w poszczegdlnych
mieszkaniach,

- przyzwyczajenia i czynnosci poszcze-
gélnych  mieszkancéw  zwigzane
z korzystaniem z instalacji wodnej,

- rodzaj dnia (dzieA roboczy, wolny od
pracy, $wigteczny),

- strukture demograficzng mieszkancéw,

- strukture spofeczng mieszkarcéw,

- czas przebywania w lokalu mieszkal-
nym (praca i zajecia pozadomowe
mieszkarncéw),

- stope zyciowq mieszkancéw,

- nawyki higieniczne mieszkarcéw
i sytuacje zdrowotng [10],

- zachowania mieszkancéw zwigzane
z porq dnia, roku i warunkami mefe-
orologicznymi,

- atrakcyjno$é programéw  telewizyj-
nych.

Istotny wptyw na pobér wody ma
cena wody [5, 15]. Srednie zuzycie wody
zmienia sie tez na przestrzeni lat [3, 4, 9,
10, 16].

Wymienione powyzej czynniki wply-
wajqg w sposéb losowy na érednig ilosé
zuzytej w ciggu doby wody przez kazde-
go indywidualnego lokatora w dtuzszym
okresie. Mozna przyjqé, ze $rednie zuzy-
cie wody przez jednego mieszkarca jest
zmienng losowq.

Andlizujgc wyniki pomiaréw mozna
zauwazyé, ze srednie zuzycie wody
w poszczegblnych budynkach o nizszej
liczbie mieszkaricéw jest bardziej zmienne
niz o wiekszej liczbie [17].

Literatura na temat zuzycia wody
w budynkach mieszkalnych i jego modelo-
wania jest bogata. Niestety pozyciji doty-
czqcych przedstawionego zagadnienia
jest niewiele. Ponizej przedstawiono
wybrane artykuly najblizsze analizowanej
tematyki. Interesujgca jest pozycja [14],
przedstawiono w niej analize ponad 20
artykutéw z ostatich lat dotyczqceych
badania zachowan zwigzanych z kon-
sumpcjq wody w spofeczenistwie. W arty-
kule [15] dotyczgcym szacowania zuzycia
wody w budynkach mieszkalnych wieloro-
dzinnych przedstawiono wyniki zuzycia
wody w 30 budynkach o réznej specyfice.
W latach dziewigédziesigtych prowadzo-
no szerokie badania zuzycia wody

www.informacjainstal.com.pl

w budynkach mieszkalnych w Wielkiej
Brytanii. W pracy [6] przedstawiono wyni-
ki z pierwszego roku tych badan.

W pracy [3] zaproponowano symula-
cje stochastyczng do modelowania zapo-
trzebowania na wode w budynkach miesz-
kalnych. W pozycii [13] przedstawiono za-
stosowanie mefody Monte-Carlo do symu-
lacji poboru. Przedstawiony w niej model
zostat zweryfikowany przy wykorzystaniu
przeprowadzonych badaf zuzycia wody
przez uzytkownikéw 60 lokali mieszkal-
nych. W artykule [17] przedstawiono spo-
séb wyznaczania jednostkowego $redniego
dobowego poboru wody o okreslonym
prawdopodobienstwie wystepowania wraz
z nizszymi w budynkach mieszkalnych wie-
lorodzinnych. Nie uwzgledniono w nim
wplywu liczby mieszkarnicéw na wielkosé
poboru o okreslonym prawdopodobien-
stwie. W pracy [12] przedstawiono analize
zapotrzebowania na wode w budynku
mieszkalnym, biorgc pod uwage normy zu-
zycia wody w Polsce, Czechach, Rumunii,
Stowaciji i Ukrainie.

Autor przeglgdajqc literature nie spo-
tkat sie z uwzglednianiem wptywu liczby
0séb korzystajqcych z instalacji i losowo-
éci procesu poboru wody na warto$¢ jed-
nostkowego $redniego rocznego poboru
wody. W niniejszym artykule, przedsta-
wiono probabilistyczng metode umoszli-
widjgcq okredlanie, na podstawie wyni-
kéw pomiaréw zuzycia wody w budyn-
kach, parametréw rozktadu opisujgcego
zmiennoé¢ jednostkowego rocznego $red-
niego zuzycia wody, uwzgledniajgcq licz-
be lokatoréw budynku.

Opis przyjetego modelu

Dobowy pobér wody przez pojedyn-
czego mieszkanca budynku zalezy od
wielu czynnikéw, najwazniejsze z nich
wymieniono we wstepie. W artykule przy-
jeto, ze $redni dobowy pobér wody przez
pojedynczego mieszkarica budynku jest
zmienng losowq o rozkladzie normalnym
o warfoici oczekiwanej ‘7:' i odchyleniu
standardowym S. Gestos¢ tego rozkladu
jest okreslona zaléznoscig (1) a dystrybu-
anta réwnaniem (2) [2]:

1(q i~ 51,-)2

(1)
2
2 Sé,

o) e

=2
1 g 1(g;-9;)
Fla;) —ﬁj_wexp R da; (2)
Rozktad normalny ma te wlasciwoéd,
ze zmienna bedgca sumg zmiennych
o rozktadzie normalnym ma réwniez roz-
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kfad normalny [2]. Przy znajomosci para-
metréw rozkfadu na podstawie przedsta-
wionej powyzej wlasciwosci rozkladu nor-
malnego, mozna okredli¢ parametry roz-
kladu opisujgcego zmienno$¢ sumy m
pojedynczych poboréw wody, wynoszg
one odpowiednio:

2 _ 2
Sqm = msqi (4)
Sy =mS;
Na podstawie ponizszych zaleznoici
okreslono parametry rozktadu opisujgce-
go zmienno$¢ éredniego jednostkowego

poboru wody dla budynku zasiedlonego
przez m mieszkahcéw:

(4a)

_ mq; _
q(m =—~ =g (5)
JEsam S5 )
Sqlm=—"s=gr

Jest to bardzo prosty model, isfotnym
elementem, opisanym w dalszej czesci
artykutu, jest metodyka okreélenia odchy-
lenia standardowego dla pojedynczego
jednostkowego $redniego poboru wody na
podstawie wynikéw pomiaréw zuzycia
wody w budynkach mieszkalnych.

Zaletq proponowanego modelu w sto-
sunku do dotychczas stosowanego — opar-
tego na stafej wartoéci éredniej wartosci
poboru jednostkowego jest mozliwosé
okreslenia warfosci poboru w zaleznosci
od prawdopodobienstwa i liczby lokato-
réw budynku. Umozliwia to dalsze analizy
z uwzglednieniem ryzyka zwigzanego
z wielkoscig poboru.

Charakterystyka badanych
obiektéw i pomiaréw

Obiektami, w ktorych przeprowadzo-
no pomiary zuzycia wody, byly budynki
na osiedlach mieszkaniowych zlokalizo-
wanych w Szczecinie w wojewddztwie
zachodniopomorskim, gdzie $rednia rocz-
na femperatura na podstawie danych
z okresu 1931 - 2018 wynosi 12,0°C,
natomiast roczna suma opadéw atmosfe-
rycznych 542 mm [19]. Podstawowq sub-
stancje mieszkaniowq osiedli stanowity
budynki zbudowane w technologii wielko-
plytowej. Badane budynki sq zaopatrywa-
ne w wode przez Zaktad Wodociggéw
i Kanalizacji w Szczecinie, ciepta woda
jest przygotowywana w weztach cieptow-
niczych. Analiza zostata przeprowadzona
na podstawie danych udostepnionych
przez jedng ze Spétdzielni Mieszkanio-
wych w Szczecinie. Dotyczyly one zuzycia



wody oraz liczby mieszkancéw zamiesz-
kujgcych badane budynki na osiedlach
w roku 2019. Odczyty z wodomierzy
w budynkach przeprowadzono 31 grud-
nia 2018 ., 30 kwietnia 2019 r,, 31 sierp-
nia 2019 r. i 31 grudnia 2019 r. Wodo-
mierze posiadaty aktualne cechy legaliza-
cyjne. Przeprowadzono analize poboru
dla 65 budynkéw mieszkalnych, érednia
liczba mieszkarncéw w tym roku, w bada-
nych budynkach wynosita 5874 oséb,
natomiast liczba lokali mieszkalnych byta
réwna 3778. Doktadng charakterystyke
badanych  budynkéw  przedstawiono
w pozycji [17].

Metodyka opracowania wynikéw
pomiarow

Wartoéci zuzycia wody w budynkach
okreslono na podstawie objetosci wody
rozliczanej wedtug wskazar zamontowa-
nych w nich wodomierzy. Korzystajqc
z podanej przez administracje Spétdzielni
liczby mieszkaficéw w analizowanych
budynkach obliczono srednie zuzycie
wody w ciggu doby przez jedng osobe dla

kazdego budynku ,k”.
%
Ui =365 m, )

Sredniq wazong wartos¢ jednostkowe-
go dobowego poboru wody na jednego
mieszkafica ze wszystkich budynkéw obli-
czono ze wzoru:

Srednie zuzycie wody na osobe okre-
$lono na podstawie bardzo licznej préby
(liczebno$¢  populacji  zamieszkatej
w badanych budynkach wynosita 5874
oséb). Zatozono, ze obliczona érednia
wartoé¢ wazona praktycznie odpowiada
wartoéci oczekiwanej [18]. Ze wzgledu na
duzq liczbe budynkéw przyjeto, ze rézni-
ca pomiedzy wartoécig $redniq okreslong
dla budynku ,k”, a wartoicig $rednig
wazong dla wszystkich budynkéw odpo-
wiada wartoéci $redniego bfedu kwadra-
towego wartosci $redniej zuzycia wody
dla tego budynku Saik [18]:

Sq. = 9, ~9j ©)

Dla budynku ,k” $redni btgd wynosi:

Przeksztatcajgc réwnanie (10) okreslo-
no sume kwadratéw odchyler jednostko-

wego poboru ciepfej wody przez wszyst-
kich mieszkancéw budynku k”:

)y (Cl,', _511)2 = my(m —1)55. (11)
=1 k

W ten sposdb mozna okredlié sume
kwadratéw  odchyler  jednostkowego
poboru cieptej wody dla mieszkancéw
kazdego budynku. Korzystajgc z réwna-
nia definivjacego odchylenie standardo-
we, uwzgledniajgc wszystkie budynki,
ofrzymano zalezno$é (12) na $redniq war-
toé¢ odchylenia standardowego poboru

jednostkowego wody [dm3/(osobe x
dobe)]:

k=n =2
_ mk(mk —])S—

S = " k=n 02
(i)

Znajomoéé odchylenia standardowego
$redniej wartos¢ wariancji poboru jednost-
kowego wody S. pozwala z przedstawio-
nej zaleznosci (6) na okreslenie wartosci
$redniej jednostkowego odchylenia stan-
dardowego dla populacji o dowolnej
liczebnosci oséb Sq(m) i umozliwia obli-
czenie $redniorocznej ilosci pobieranej
wody o dowolnym prawdopodobienstwie
zuzycia wraz z mniejszymi przez jedng
osobe z tej populacii.

W celu obliczenia wartoici jednostko-
wej $redniego zuzycia wody o okreglonym
prawdopodobiefstwie wraz z nizszymi,
w zaleznoici od liczby mieszkancéw
budynku wykorzystano zaleznoéé doty-

czqceq standaryzowania rozkfadu normal-
nego:

q,-a (m) = ?7, + Zasq’ (m) (13)

Wyniki badan

W tabeli 1 przedstawiono wartoé éred-
nig jednostkowego zuzycia wody w budyn-
kach i odchylenie standardowe dla éredniej
z budynkéw oraz warto$é wspétezynnika
kierunkowego linii trendu w zaleznosci od
zaludnienia budynkéw [17].

Dla kazdego badanego budynku,
okreslone na podstawie wynikéw pomia-
réw, w funkgji liczby mieszkarcéw w bu-
dynku, przedstawiono na rysunku 1 war-
tosci jednostkowego zuzycia cieptej i zim-
nej wody ogétem, za$ na rysunku 2 dla
cieptej wody. Na rysunkach tych przedsta-
wiono réwniez linie trendu.

Mozna zauwazyé na nich, ze wplyw
liczby oséb zamieszkatych w budynku na
wartoéé jednostkowego zuzycia wody jest
niewielki, praktycznie nieistotny. Wspét-
czynnik kierunkowy linii trendu dla kazde-
go rodzaju poboru wody ma bardzo nie-
wielkg wartoé¢ ujemng. Warto$é ujemna
wspdtczynnika kierunkowego linii frendu
$wiadczy o tym, ze im w budynku mieszka
wiecej 0séb tym teoretycznie zuzycie wody
przez jedng osobe jest mniejsze.

Na rys. 3 i 4 przedstawiono histogra-
my jednostkowego zuzycia wody cieptej
oraz ogdtem (zimnej i cieptej) [17]. Rozkta-
dy poboréw wody przedstawione na tych

Tabela 1. Wartosci srednia i odchylenie standardowe jednostkowego zuzycia cieptej i zimnej wody ogé-
fem w poszczegélnych budynkach oraz wartosé¢ wspétczynnika kierunkowego linii trendu wartosci

éredniej w funkgiji zaludnienia budynkéw

Table 1. Average value of annual total and hot water consumption per resident, standard deviation and

the value of the trend line slope

Srednia wartos¢ Odchylenie standardowe Waph ik kierunk

. . spdfczynnik kierunkowy
Lp. jednostkowego jednostkowego Jinii trend

zuzycia wody zuzycia wody it frendy

[dm3/osobe dzien] [dm3/osobe dzien] [-]
1 | Zimna i ciepta woda woda g;, 110,22 12,02 -0,02172
2 Ciepta woda g, 39,33 577 -0,00152
Rys. 1.

Wartosci jednostkowe-
go zuzycia cieplej i zim-
nej wody ogétem okre-
$lone z pomiaréw

w funkgji liczby miesz-
kancow dla kazdego
badanego budynku

Fig. 1. Value of the ave-
rage waler consump-
tion per resident in cor-
relation to the number
of residents
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Rys. 2.

Wartosci jednostkowe-
go zuzycia cieplej wody
okreslone z pomiaréw
w funkji liczby miesz-
kancéw dla kazdego
badanego budynku

Fig. 2. Value of the ave-
rage hot water con-
sumption per resident in
correlation to the num-
ber of residents

Rys. 3.

Histogram jednostkowe-
go zuzycia cieplej i zim-
nej wody ogétem

Fig. 3. Histogram of
average wafer con-
sumption per resident

Rys. 4.

Histogram jednostkowe-
go zuzycia cieptej wody
Fig. 4. Histogram of
average hot water con-
sumption per resident

rysunkach sq jednomodalne o rozktadzie
wartoéci podobnym do rozktadu normal-
nego. Warioici jednostkowego zuzycia
wody ogdtem najbardziej skoncentrowane
sq przy wartoici éredniej (110,22 [dm3/
osobe dobe]), zas cieptej wody przy war-
tosci sredniej (39,33 [dm3/osobe dobe]).

Na podstawie przedstawionej wczesniej
w tym artykule metodyki, okreglono wartosé
i odchylenie standardowe $redniego roczne-
go zuzycia wody przez jednego mieszkan-
ca badanej populacji, co przedstawiono
w fabeli 2

Okreslone na podstawie pomiaréw
wartoici $rednie oraz o prawdopodobien-
stwie wystepowania wraz z nizszymi 90%,
95% i 99% w funkdii liczby mieszkancéw
korzystajgcych z wody przedstawiono na
wykresach dla wody ogéfem na rys. 5,
a na rys. 6 dla cieptej wody.

Patrzgc na otrzymane wykresy mozna
zauwazyé pewne, zgodne z oczekiwania-
mi prawidfowosci: im wyzsze prawdopo-
dobienstwo fym wartoéci zuzycia sq wiek-
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Tabela 2. Srednia wazona wartosé jednostkowa
i odchylenie standardowe zuzytej zimnej wody
przez jedng osobe badanej populacii

Table 2. Weighted average of water consumption
per resident and standards deviation for the sample
size

Srednia wazona | Wartosé odchyle-
L wartosé nia standardowe-
P jednostkowego | go jednostkowego
zuzycia wody zuzycia wody
3
[dm3/osobe dzien] [drgﬂ/;s](;be
Cata
1 | woda 109,72 43,28
N
Ciepta
2 | woda 39,02 20,77
Giew

sze, w miare wzrostu liczby mieszkancéw
wartoéci éredniego zuzycia wody o okre-
$lonym prawdopodobienstwie 90 %, 95%
i 99% monotonicznie malejq. Swiadczy to
o tym, ze dla budynkéw o mniejszej liczbie
mieszkancéw czeiciej bedg wystepowaly
érednie roczne pobory wody wyzsze od
wartosci éredniej éredniego poboru niz dla
budynkéw o wyzszej liczbie mieszkahrcéw.

Podsumowanie

W artykule przedstawiono probabili-
styczny model éredniego jednostkowego do-
bowego poboru wody. Zatozono, ze pobér
wody jest zmienng losowg o rozktadzie nor-
malnym o wartosci oczekiwanej g; i odchy-
leniu standardowym S oraz przyjeto me-
todyke umozliwidjgcg redlenie odchyle-
nia stondardowego S; na podstawie wy-
nikéw pomiaréw zuzycm wody przez
mieszkancéw duzej liczby budynkéw.

Rys. 5.

Pobory jednostkowe cieplej

i zimnej wody ogétem g, [dm®/
(osobe dobe)], wartos¢ srednia

i o prawdopodobienstwie wyste-
powania wraz z nizszymi 90%,
95%, 99%, w funkii liczby
mieszkaricéw budynku

Fig. 5. Water consumption

qlw [dm3/|resident/day)], ave-
rage valve and probab:l:ly
(90%, 95%, 99%) in relation to
number of residents

Rys. 6.

Pobory jednostkowe cieplej
wody g ew [dm3/! (osobe dobe]],
warto$d drednia wazona

i o prawdopodobienstwie wyste-
powania wraz z nizszymi 90%,
95%, 99%, w funkii liczby
mieszkaricow budynku

F:g 6. Hot water consumption
q [dm?/(resident/day)], avera-
ge  valve and probability (90%,
95%, 99%) in relation to number
of residents
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Znajomosé parametréw rozktadu umoz-
liwia obliczenie wartosci jednostkowego
poboru o okreslonym prawdopodobien-
stwie wystepowania wraz z nizszymi.

Zaletq zaproponowanego modelu
w stosunku do dotychczas stosowanego,
opartego na statej wartosci $redniej warto-
éci poboru jednostkowego, jest mozliwosé
okreélenia wartosci poboru w zaleznosci
od prawdopodobiefstwa i liczby lokato-
réw budynku. Pozwoli to na dalsze andli-
zy uwzgledniajgce wielko$¢ poboru
o okreslonym prawdopodobienstwie.

Zaproponowany  probabilistyczny
model jednostkowego poboru  wody
uwzglednia zmienno$¢ $redniego jednost-
kowego poboru i umozliwia obliczenie dla
budynkéw o réznej liczbie mieszkancéw
$redniego poboru wody o okreslonym
prawdopodobieristwie.

W artykule pokazano obliczone para-
metry fego rozktadu dla wynikéw pomiaréw
zuzycia wody w roku 2019, przez miesz-
kafcéw szeéédziesieciu pieciu budynkéw
Zlokalizowanych na kilku osiedlach miesz-
kaniowych w Szczecinie, zamieszkatych
przez 5874 osoby. Wyniki przedstawiono
na wykresach na rys. 4.

Biorac pod uwage ofrzymane wyniki
mozna stwierdzi¢:

- érednioroczne wazone jednostkowe
zuzycie wody zimnej i cieptej ogétem
wynositfo dla badanych budynkéw
109,77 [dm3/osobe rok],

- érednioroczne wazone jednostkowe
zuzycie cieplej wody wynosito dla
badanych budynkéw 39,02 [dm3/
osobe rok],

- odchylenie standardowe $redniorocz-
nego jednostkowego zuzycia cieptej
i zimnej wody ogétem wynosifo dla
badanych budynkéw 43,28 [dm3/
osobe rok],

- odchylenie standardowe éredniorocz-
nego jednostkowego zuzycia cieptej
wody wynosifo dla badanych budyn-
kéw 20,77 [dm3/osobe rok],

- jednostkowe $érednioroczne zuzycie
wody [dm3/(osobe dobe)] praktycznie
nie zalezy od liczby mieszkancéw,
wspétczynnik nachylenia linii trendu
ma niewielkg warto$é ujemng co zna-
czy, ze wraz z wigkszq liczbg miesz-
karcéw w budynku maleje, ale w nie-
wielkim stopniu,

- dla danej liczby mieszkarncéw wartosci
poboru o wyzszym prawdopodobien-
stwie wystepowania wraz z nizszymi
sq wigksze niz o nizszym prawdopo-
dobienstwie wystepowania,

- im wieksza liczba mieszkancéow
budynku tym dla danego prawdopo-
dobieAstwa wystepowania wartoci
poboru sq mniejsze.
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