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W artykule oméwiono konstrukcje i zasady pracy dwupaliwowego palnika MK KY, spalajacego agropelet gorszej jako-
§ci. Pokazano schemat budowy palnika a%«upodiwow o, przedstawiono autorski algorytm pracy i oczyszczania palni-
ka. Oméwiono cechy innowacyjnego palnika i jego zalety w stosunku do palnikéw rynkowych.

Stowa kluczowe: palnik dwupaliwowy, spalanie agropeletu, agropelet, rozdziat powietrza w palniku, niezalezne
systemy zasilania palnika, ogrofowe kruszarki” spieféw

The design and principles of operation of the innovative MK KY dual-fuel burner, which operates with inferior in
quality agropellet as fuel are presented in this article. A diagram of the burner’s construction, the authorial algorithm
of the burner’s operating and self-cleaning procedures as well as features and advantages of the MK KY dual-burner
over commercial burners are discussed.

Keywords: Dual-fuel burner, agropellet burning, agropellet, air division in a burner, autonomous burner supply
systems, revolving grinding machine for sintered particles

Zgodhnie z dyrektywq Parlamentu Euro-
pejskiego i Rady 2009/125/WE [1] w od-
niesieniu do wymogéw dotyczqcych eko-
projektu kottéw na pdliwa state [2], od
1 stycznia 2020 r. obowigzujg nowe,
znacznie ostrzejsze wymagania dotyczqce
sezonowych sprawnoéci cieplnych i do-
puszczalnych sezonowych emisji zanie-
czyszczen (czgstek stalych, CO, OGC
i NO,) dla kottéw grzewczych opalanych
paliwami statymi.  Wszelkie inicjatywy
zmierzajace do uruchomienia nowocze-
snych i innowacyjnych urzadzen spalajg-
cych paliwa state z obnizonymi wielkoscia-
mi emisji zanieczyszczen gazowych i wy-
sokg sprawnoiciq energetyczng zastugu-
ja na uwage instytucji wspierajacych.
W 2016 r. firma MK Mikro Energia przy
wspdtpracy z Instytutem Energetyki Zakta-
dem Badan Urzqdzen Energetycznych
z todzi opracowata i ztozyla wniosek do
LAWP w Lublinie pt. “Redlizacja prac ba-
dawczych nad nowym rodzajem palnikéw
sposobem na wzmocnienie pozycji rynko-
wej firmy MK Mikro Energia Kazimierz
Martychowiec” (NrprojekiuRPLU.01.02.00-
06-0023/16) w ramach RPO Wojewédz-
twa Lubelskiego na lata 2014-2020 zmie-
rzajgcy do uruchomienia produkeji nowej
generacji palnikéw na granulaty paliw sto-
Jfych z ruchomym rusztem chdrdkteryzu]q-
cych sig obnizong emisjg zanieczyszczen
w stosunku do urzqdzen produkowanych
dotychczas, przeznaczonych do spalania
paliw biogenicznych, takich jok: peletéw
z drewna i odpadéw roélinnych (drewno,
stoma, sfoma rzepakowa i inne odpady ro-
$linne), przeznaczonych do kottéw grzew-

Rys. 1

Idea zasilania inno-
wacyjnego palnika
MK KY

czych o mocach cieplnych od 15 do 500
kW. W zatozeniach palniki mialy sie cho-
rakteryzowaé obnizong sezonowg emisiq
tlenku wegla (nie przekraczajacg 500 mg/
m3). W dalszej perspekiywie czasowej
podiete bedq prace zmierzajqce do dalsze-
go obnizenia sezonowej emisji organicz-
nych zwigzkéw gazowych (OGC do 20
mg/m?3 i flenkéw azotu NO, do 200 mg/
m3). Emisja czastek statych w kottach
grzewczych zalezy od konstrukcji kotta
(uksztottowania powierzchni  konwekeyj-
nych). Z tego wzgledu ustalono wartoci
granicznych emisji czgstek statych dla pal-
nika. W wyniku realizacji prac obijetych
whioskiem powstat nowoczesny, ekologicz-
ny, kompaktowy co do budowy i efektywny
co do mozliwosci spalania paliw palnik
MK KY przystosowany do spalania granu-
latu roslinnego z nowoczesng metodq regu-
lacji za pomocg swobodnie programowal-
nego sterownika MK-001 z PID, ktérego
konsirukcja byta przedmiotem zgfoszenia
patentowego w 2019 r. w UP RP pod nr
P.429443. Zatozonym celem pracy byto

osiggnigcie mozliwosci  spalania  paliw
o réznigcych sie parametrach jakoscio-
wych: paliwo A (dobre, rynkowe paliwo
biomasowe - prasowany pelet, kiére jest
stabilizatorem) i paliwo B (gorsze jakoécio-
wo, odpadowe paliwo biomasowe - praso-
wany pelet, spalajgce sie niestabilnie przez
duzq ilo§¢ zanieczyszczen w sktadzie).
W tym celu w konstrukeji palnika MK KY
zastosowano dwa zasobniki paliwa z nie-
zaleznymi ukladami  podajgeymi (rys.1).
Wielofunkeyjny regulator agregatu palnik-
kociot pozwala na petng kontrole stopnia
dozowania paliwa, kontrole procesu auto-
matycznego rozpalania paliwa (peletu)
oraz parametréw procesu spalania. Sche-
mat konstrukeyjny palnika  spalajacego
agropelet MK KY przedstawiono na rys.2
wraz z opisem gltéwnych czeici sktado-
wych. Od 2012 r. obowigzuje norma
PN-EN 303-5:2012, ktéra jest podstawo-
wg normg badawczq fego typu urzqdzen.
Okresla ona wymagania i metody badan
kottéw grzewczych na paliwo state o mocy
cieplnej nie przekraczajacej 500 kW.
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Rys. 2

Schemat konstrukcyjny innowacyjnego palnika MK KY

Legenda:

1 - poszycie zewnetrzne paleniska

2 - podaijnik wewnetrzny - w palniku o mocy do
350 kW jedna sztuka, w palniku o mocy powy-
zej 350 kW dwa podaijniki wewnetrzne

3 - rura wyjsciowa, do niej zostaje podtgczona
rura Spiro ,posredniczqca” migdzy podajnikiem
wewnetrznym a podajnikiem zewnetrznym

4 - obudowa zewnetrzna - wykonana z blachy
weglowej, zabezpieczonej antykorozyjnie
i pomalowana farbami proszkowanymi

5 - sitownik - steruje ruchem rusztu

6 - wentylator - w zaleznosci od mocy palnika
od 1 do 2, powietrze ttoczone nad ruszt

7 - wentylator — w zaleznosci od mocy palnika
od 1 do 2, powietrze ttoczone pod ruszt

8 - prowadnica rusztu

9 - plyta boczna zabezpieczajgca - w plycie
umieszczone sq otwory umozliwiajgce przeptyw
powietrza, powiefrze dostarczane do spalania
10 - plyta boczna zabezpieczajgca — w plycie
umieszczone sq otwory umozliwiajgce przeptyw
powietrza, powietrze dostarczane do spalania

Podano w niej wymagania dotyczqce
konstrukcii, bezpieczenstwa pracy oraz emi-
sji i sprawnosci kottéw. Rys. 2 Schemat kon-
strukeyjny innowacyjnego palnika MK KY.
W palnikach jednopaliwowych, gdy
obniza sie jakos¢ spalanego paliwa docho-
dzi do destabilizacji procesu spalania.
W palniku MK KY podczas zaktécen
w spalaniv dodajemy paliwa o dobrej
jakosci, ktére stabilizuje proces, a nastep-
nie wracamy do spalania paliwa o gorszej
jakosci. Parametrem obrazujgcym stabilne
i optymalne spalanie jest jasno$é pfomie-
nia, ktérg bada element $wiattoczuly (foto-
dioda lub fotorezystor). W czasie prac
badawczych ustalano  doswiadczalnie
poziomy jasnosci plomienia, bedgce

Rys. 3
Obrotowe kruszarki w palniku MK KY

11 - blacha zamykajgca z otworami dopalajgcy-
mi

12 - blacha grodziowa

13 - azurowe poszycie wewnetrzne

14 - zasuwa rozdzielajgea strumienie powietrza.
Mozliwosé¢ zmiany kierunku powietrza w przy-
padku awarii jednego z wentylatoréw. W stan-
dardowej wydaijnosci géra/ dét steruje sterow-
nik oraz nastawy w ukladzie regulacyjnym

15 - uklad rusztu ruchomego napedzanego
sitownikiem elekirycznym. Naped zabezpieczo-
ny mikro krafcéwkami umiejscowionymi na
punktach mocujgcych sitownik. W przypadku
zablokowania rusztéw, zatrzymywany jest
sifownik, a palnik jest wprowadzany w stan
pracy minimalnej lub jest wylgczany

16 - grzatka

17 - segmentowy ruszt ruchomy

18 -, by-pass” — dodatkowy przewéd doprowa-
dzajqgcy powietrze do wewnetrznego podaijnika.
Zadania: wyréwnanie cisnienia miedzy komorg
palnika a cisnieniem atmosferycznym, zabezpie-
czenie przed cofaniem ptomienia.

v Innowacyjne rozwigzania napedu
rusztu,

v Obrotowe ,kruszarki” spiekéw i wszel-
kich zanieczyszczen powstajgcych na
ruszcie w palniku, dzigki ich pracy
niwelowane sq wszelkie spieki powsta-
te podczas spalania agropeletu (rys. 3),

v' Rozdzicat strugi powietrza pod i nad
ruszt z dwéch niezaleznie sterowanych
wentylatoréw powietrza,

v Innowacyjnym elementem palnika
opalanego agropeletem jest réwniez
autorski algorytm pracy i czyszczenia
rusztu, zilustrowany na rys. 4.
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Zasady i ilu-
stracja innowa-
cyinych rozwig-
zan w palniku
MK KY

wskaznikami  ustabilizowanego procesu
spalania. W palniku na agropelet dodatko-
wymi elementami umozliwiajgcymi spala-
nie gorszego jakoéciowo paliwa sq:

emisyjnych dla niektérych rodzajéw instalacii,
zrédet spalania paliw oraz urzqdzen spalania
lub wspétspalania odpadéw (Dz.U. 2014 poz.

1546).
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