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Obowigzkiem eksploatujgcego sie¢ cieptowniczq, takze preizolowang, jest dokonywanie systematycznych przeglg-
déw i, jesli sytuacja tego wymaga, wykonywanie napraw. Miejsce wykopu do usunigcia awarii musi by¢ wskazane
z wystarczajqcq precyzjq, co ogranicza koszty catej operacji. W przypadku rurociggéw preizolowanych czasami

ki
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stuje sie przyrzqdy stacjonarne nazywane lokalizatorami awarii. Autor rozwaza zasadnoéé ich stosowania.
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It is the duty of the operator of a district heating network, also a pre-insulated one, to carry out regular inspections
and, if the situation requires, to make repairs. The location of the excavation for the repair must be indicated with
sufficient precision, which reduces the cost of the entire operation. In the case of pre-insulated pipelines, sometimes
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Wstep

Do zasygnalizowania tej tematyki skfo-
nita mnie wizyta w jednym z nie tak dawno
uruchomionych przez zagranicznego
inwestora  zaktadéw, na ktérego tere-
nie funkcjonujq trzy instalacje, ktére wyko-
rzystujg podziemne rurociqgi preizolowa-
ne z systemem alarmowym. Uktad stuzy do
transportu: ciepta do celéw grzewczych
oraz chfodu i powietrza do celéw techno-
logicznych. Razem 5 rurociqgéw o $redni-
cach od DN 500 do DN 300 i dtugosci ok.
150 m kazdy. Poszczegdlne rurociqgi pre-
izolowane sq nadzorowane przez cztero-
drutowy impulsowy system alarmowy.
Z reguly przy takich duzych inwestycjach,
w pierwszym rzedzie uruchamia sie pro-
dukeje zasadniczq, potem przychodzi kolej
na pozostate rzeczy. W tym przypadku po
dwéch latach od uruchomienia  instalacii
przyszedt czas na zajecie sig systemem
alarmowym. Stuzba utrzymania ruchu
w sprawach nadzoru rurociggéw nie
orientuje sig, bo fo nie ma nic wspélnego
z produkcjg podstawowq. Jedyny dezyde-
rat przedstawiony przez zamawiajgcego
brzmiat: ,skonfigurowanie i uruchomienie
systemu alarmowego koniecznie z zastoso-
waniem lokalizatora awarii”.

Brzmi niezle, a w kategoriach marke-
tingowych bez zarzutu. Dla laika sprawa
jest prosta: w przypadku zaistnienia awa-
rii przyrzad zasygnalizuje i wskaze miej-
sce uszkodzenia. Swietnie, problem zosta-
nie perfekcyjnie rozwigzany. Gorzej ze
stronq praktyczng. Dokumentacja rurocig-
géw nie zachwyca, brakuje powykonaw-

czych schematéw — alarmowego i monta-
zowego, w niektérych miejscach brakuje
dostepu do drutéw alarmowych. Nie ma
pewnosci, jak w rzeczywistoéci przebiega-
ja druty alarmowe.

Nalezy zastanowi¢ sie nad zasadno-
écig wykorzystania lokalizatora awarii
w tym przypadku, czy w ogéle nad celo-
woscig stosowania tego typu urzqdzen.

Potrzeba lokalizacji

Mozna zadaé sobie pytanie, czy
w ogdle istnieje potrzeba lokalizacjiz Czy
jest sens ,grzebaé¢ w ziemi”, jedli nie ma
wycieku wody grzewczej? Tu dochodzimy
do najwigkszego nieporozumienia. O ile
mozna jeszcze zrozumiel, ze zarzqdzajg-
cy firmami, przede wszystkim cieptowni-
czymi, chociaz nie tylko, bo preizolacje
spotyka sie takze w zakladach przemysto-
wych, wojsku, szpitalnictwie, spéfdziel-
niach mieszkaniowych i wielu, wielu innych
branzach, mogg ,nie czué” tematéw fech-
nicznych, chociaz kazdy z nich wie, ze
samochéd, ktérym jezdzi, wymaga od
czasu do czasu przegladu ftechniczne-
go, o tyle lekcewazenie wymogéw kontrol-
nych przez personel techniczny bezposred-
nio odpowiedzialny za eksploatacje sieci
to duze uchybienie i nieodpowiedzialnoéé.
Do wszystkich eksploatujacych rurociagi
preizolowane musi dotrze¢, ze takie ukta-
dy nie sq systemem bezobstugowym. A to
oznacza ni mniej, ni wigcej jak obowigzek
kontroli i naprawy. Naprawy nie
w momencie wycieku czynnika, a w chwili
przekroczenia progu czutoéci przyrzqdu
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devices called failure locators are used. The author considers the validity of their use.

pomiarowego. Tematyka progu czutoici
i typowania do naprawy jest zagadnie-
niem samym w sobie i nie miejsce tutaj na
obszerniejsze rozwazania, jedno co odpo-
wiedzialny zarzqdzajacy sieciq preizolo-
wang zrobié powinien, to okredlié wyraz-
nie i jednoznacznie sytuacie, w kt6-
rych nalezy podjqé dzictania naprawcze.

A jedli mamy naprawiaé, to musimy
zlokalizowaé miejsce przeznaczone do
naprawy. W Polsce mamy do czynienia
zasadniczo z dwoma, réznigcymi sie sys-
temami nadzoru. Olbrzymia wigkszosé
funkcjonujacych rurociagéw oparta jest na
systemie impulsowym, pozostata czeéé
posiada system rezystancyijny.

Metod lokalizacji miejsc z silnie zawil-
goconq izolacjq jest wiele, zdecydowanie
najlepszq jest przejicie wzdtuz rurocig-
gbéw zimg, po opadach atmosferycznych
i zaznaczenie miejsc z wyfopionym $nie-
giem. Skutecznoéé tej metody jest niemal
stuprocentowa, jednak nie tedy droga.
Dobry gospodarz nie powinien dopusci¢
do nadmiernego zawilgocenia  izolacji.
W prakiyce stosuje sie, w zaleznoéci od
wystepujgcego  systemu nadzoru, dwie
rézne metody lokalizacji miejsca zawilgo-
cenia izolacji. Chociaz zauwazyé nalezy,
Ze awarig jest takze przywarcie do rury
przewodowej drutu/przewodu alarmowe-
go, badz jego przerwanie.

Lokalizacja w systemie impulsowym
Lokalizacja w tym systemie opiera sie

na metodzie reflektometrycznej. W naj-
wiekszym uproszczeniu polega ona na



wystaniu z okreslonego miejsca rurociagu
impulsu elektrycznego wzdtuz miedziane-
go drutu alarmowego i interpretacii wiel-
kosci elektrycznych wystepujacych pomie-
dzy tym drutem a stalowqg (czy ogélnie
metalowq) rurq przewodowq. Miejsce
anomalii powoduje odbicie czeici lub
catosci sygnatu i jest traktowane jako awa-
ria. Serwisant poszukujgcy miejsca awarii
postuguje sie reflektometrem, czyli przy-
rzqdem, ktéry zaleznosci elektryczne
przedstawia w postaci wykresu reflekiome-
trycznego. Na rys.1 pokazany jest wykres

kowej czesci widaé wyrazne odksztatcenie
przebiegu, w odlegtoici 387 m wykres
wspina sig najpierw stromo w gére, nastep-
nie réwnie stromo opada w dét ponizej linii
przebiegu. Doswiadczony pomiarowiec
wie, ze takie odbicie sygnatu jest spowodo-
wane przez koicowe zapetlenie (zawréce-
nie sygnatu) wykonane pod zakofczeniem
termokurczliwym. W pozostatym zakresie
diagram takze nie jest pozbawiony wigk-
szych lub mniejszych ,wzgérkéw i dolin”.
Z pewnym uproszczeniem mozna
powiedzieé, ze lokalizacja za pomocq

Rys.1.

z reflektometru Tracker Pro przedstawiajg-
cy obraz rurociggu DN 125, w kiérym
wystgpita nieszczelnoéé na jednym z bar-
dziej zawodnych elementéw — kompensa-
torze osiowym. Wyciek trwat kilka miesie-
cy i w koficowej fazie ubytki wynosity ok.
5 m3 na dobe. Ttumienie sygnatu bylo tak
wielkie, ze nie bylo wida¢ koncéwki drutu
alarmowego. Na tym przebiegu wida¢
wyraznie jak wilgo¢ izolacji spowodowata
strome ugiecie wykresu w dét. Jednak nie
kazde ugiecie w dét (wilgod) lub w gére
(przerwa) jest réwnoznaczne z wystgpie-
niem takiej wady. Na rys.2 mozna prze-
$ledzi¢ przebieg sygnatu reflektometrycz-
nego z przyrzqdu Riser Bond w rurociggu,
ktéry ma suchq izolacje. Jednakze w $rod-

reflektometru polega na dobraniu predko-
éci sygnatu testujgcego (VOP), wytypowa-
niu miejsca anomalii na wykresie, ustawie-
niu kursora w punkcie charakterystycznym
tej anomalii (na przetamaniu przebiegu)
i odczytaniu odlegtosci w metrach. To jed-
nak dopiero czeé¢ operacji, prawdziwa
lokalizacja polega bowiem na wskazaniu
miejsca w terenie, bgdz zaznaczeniu
punktu na wiarygodnej mapie.

Lokalizacja w systemie
rezystancyjnym

Metoda  reflektometryczna  znajduje
czasami zastosowanie fakze w tym syste-
mie, jednak dla tego typu obwodéw dedy-

Rys.2.
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kowany jest pomiar przyrzadem elekirycz-
nym wykorzystujgcym dzielnik napieé.

Standardowe urzgdzenia do lokaliza-
cji awarii nie nadajg sie do wykrywania
miejsc przerwania przewodu alarmowe-
go, w ogdle w przypadku nieciggtosci petli
alarmowej stajq sie bezuzyteczne. Bardzo
dobrze lokalizujg za to miejsca o zanizo-
nej rezystancji izolacji — zawilgocong
pianke, wzglednie zwarcie metaliczne
drutu alarmowego do rury przewodowe;.
Lokalizacjo polega na wykonaniu  serii
pomiaréw z dowolnego miejsca, koniecz-
nie zamknigtego obwodu. Wynik lokaliza-
cji, odlegtosé od miejsca awarii, podawa-
ny jest w procentach ewentualnie
w metrach, co istotne zawsze nalezy liczyé
wzdtuz drutu czerwonego, diugoéé prze-
wodu zielonego nalezy pomijaé.

W teorii jest to metoda idealna,
w praktyce jest nieco gorzej. Przede
wszystkim lokalizacjo daje pozytywny
wynik tylko w przypadku, gdy w obwo-
dzie wystepuje jedno zawilgocenie.
W polskich warunkach, nie wiem jak w in-
nych panstwach, jest to warunek trudny do
spetnienia. Po drugie, nawet przy poje-
dynczej wilgoci wynik lokdlizacji bedzie
negatywny, jesli drut powrotny (zielony)
bedzie zawilgocony. Tu pojawia sig¢ na-
stepny problem. W wielu przypadkach,
wskutek nieswiadomosci zlecajgcych i pro-
jektantéw nie ma mozliwosci sprawdze-
nia, czy na przewodzie zielonym nie wy-
stepuje wilgoé, bo niemal standardowo
zapetla sie go w mufie, albo pod opaskq
termokurczliwg na potaczeniu z wezesniej
wykonanym odcinkiem preizolowanym,
lub siecig tradycyijng. Dodatkowym man-
kamentem jest nieznajomos$¢ systemu
wiréd firm wykonawczych, ktére w trakcie
realizacji nie przestrzegajq ,zelaznej za-
sady” tgczenia drutéw alarmowych w mu-
fach zgodnie z ich kolorami. Jesli tego sie
nie dopilnuje, fo potem trudno ,dojé¢ do
tadu”. Takze w tym przypadku w ostatecz-
nym rozrachunku lokalizacja polega na
wskazaniu miejsca w terenie, bo podanie
wartoéci procentowej, czy liczbowej nie
jest wystarczajgce.

Koszty napraw

Pomimo, ze sieci preizolowane funk-
cjonujg na naszym rynku juz kilkadziesigt
lat, to w wielu przedsiebiorstwach nie pro-
wadzi sie planowej gospodarki diagno-
styczno — naprawczej. Dziatania podej-
mowane sq w przypadku wycieku i na tym
sig konczy. Nie przemawia do eksploatu-
jacych argument, ze naprawa mufy zaraz
po zawilgoceniu izolacji kosztuje duzo
mniej niz wymiana kilku metréw rurociqgu
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po dlugim czasie rozprzestrzeniania sie
wilgoci. ,Pét biedy”, gdy sprawa dotyczy
matych $rednic na sieciach osiedlowych.
Jednak usuniecie awarii na rurociqgach
tranzytowych duzej $rednicy to juz kilka-
dziesiat, a nawet kilkaset tysigcy ztotych.
Przedstawiona na fot. 1 sytuacja wigzata

Fot. 1.

sie z wezesniejszym odwodnieniem wyko-
pu z wykorzystaniem igtofiltréw, dopiero
po usunigciu wody mozna byto wykonad
na rurociggu DN700 dwumetrowq mufe
naprawczq (fot.2), w tym wypadku

Fot. 2.

z wykorzystaniem spawania ekstruzyjnego,
tokze obwodowego, bo odstep migdzy
rurociggami byt wystarczajacy. Z powodu
nieszczelnej, wadliwej mufy z izoladji
wycieklo co najmniej pét wiadra wody,
pianka byla zawilgocona, na szczeicie
tylko w obrebie zlgcza, bo naprawe podie-
to w ciggu 3 — 4 miesiecy od wystgpienia
zawilgocenia. Na rurze przewodowej nie
bylo widocznych zadnych oznak korozji.
Wystarczy jednak troche wyobrazni, jak
sprawa wygladefaby za kilkanascie, czy
kilkadziesigt lat. Rurociag lezy caly czas
w wodach gruntowych, ciénienie hydrosta-
tyczne z calg pewnoiciq powoduje roz-
przestrzenianie sig wilgoci w piance wzdtuz
rurociggu, w koricu zaczyna sie takze koro-
zja. Pewnie, Ze trwa to dugo, w miedzy-
czasie zmieni sie dwéch a moze trzech pre-
zeséw, bo scianka stalowa ma 8 mm, jed-
nok kiedy$ nastgpi perforacja i woda
zacznie wyciekaé mniejszym lub wigkszym
strumieniem w zaleznosci od formy korozii.
Wiadomo, ze wydarzy sie to przy najwigk-
szych mrozach, gdy ciénienie czynnika
zostanie podwyzszone. | tu powinna wkro-
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czyé wyobraznia, co bedzie sie dziato, gdy
duza cze$é miasta zostanie bez ciepta,
a do rurociggu nie mozna bedzie sie dostac
z powodu ciggle naptywajacych wod grun-
towych. W érodku lata wszystko mozna bez
poépiechu przygotowad. W érodku zimy,
pod presjg czasu, wszystko idzie ,jok po
grudzie”. Zauwazy¢é jedynie mozna, ze
symptomatyczne dla takich sytuacii jest roz-
mycie odpowiedzialnosci. Pierwsi prezesi
powiedzq, ze za ich kadencji wszystko
dziatafo poprawnie, zadnych wyciekéw,
a obecny, ze odziedziczyt taki, za przepro-
szeniem, ,bajzel” po poprzednikach. Nie
miejsce tutaj, aby wgtebiad sie w te tematy-
ke, dle d’(ugo|etnich zaniedban zwiqzanych
z systemami alarmowymi dla éredniego,
czy duzego systemu rurociggéw preizolo-
wanych nie odrobi sie nawet w ciggu kilku
miesiecy, z cafg odpowiedzialnoscig twier-
dze, e potrzebne sq lata.

Koszty zwigzane z usunigciem awarii
sq duze, wzrastajq jednak znacznie, gdy
pierwsza lokalizacja miejsca i wykop
powstajg w niewlasciwym, nietrafionym
miejscu. A takie sytuacje majg miejsce.

W systemie impulsowym podstawg
jokiejkolwiek lokalizacji jest znajomosé
przebiegu drutéw dlarmowych. Ma to
szczegblne znaczenie, gdy na trasie ruro-
ciggu wystepujq odgatezienia, lub odwod-
nienia dolne. Zawsze bowiem nalezy
pamietaé, ze lokalizacja to nic innego jak
odfoZenie okreslonej dtugosci mierzonej
wzdtuz drutu alarmowego, do kiérego
podpiety jest reflektometr. Jezeli na zasle-
pionym tréjniku przysztoéciowego przylq-
cza jeden z drutéw jest zapetlony w mufie
koricowej, to musimy wiedzie¢, patrzqc
z perspektywy punktu pomiarowego, ktéry
to drut. Przy duzych érednicach, z cztere-
ma drutami  alarmowymi, nabiera to

szczegdlnego znaczenia, bo juz wykona-
nie samego wykopu to znaczne koszty.
Zasady - druty w pozycji ,za 10 min
druga”, ktére wydaiq sie proste i oczywi-
ste nie zawsze sq przestrzegane. Widaé to
szczegolnie przy duzych srednicach, gdy
do prac spawalniczych zatrudniane sq
firmy zewnetrzne. Spawacze sq bardzo
dobrzy, dle na temat alarméw nie majg
wiedzy. Na fot.3 przestawiono taki przy-

Fot. 3.

kfad, tu jeden z drutéw czteroprzewodo-
wej instalacji zostat ustawiony doktadnie
na godzinie 12, wiadomo ze pozostate
takze majq przesuniecie. Teraz w zalezno-
ici od utozenia drutéw sztangi poprzedza-
jacej i nastepujqcej oraz wiedzy osoby
taczacej alarm, zalezy czy sygnot prze-
skoczy na prawq, czy pozostanie na lewej
stronie, bo w tej widocznej sztandze péj-
dzie gérg. W praktyce mozna spotkaé
przypadki, ze drut alarmowy dolny biaty
(prawy) w nastepnej komorze jest gérnym
czerwonym (lewym), pozostate takze
zmieniajg swojq pozycie w réznych
wariantach. To, co najgorsze, ze po zasy-
paniu rurociggu nie ma szans na stwier-
dzenie, w ktérym momencie nastqpit prze-
skok — zmiana pozycji drutu. Ta informacja
nabiera znaczenia dopiero w momencie
odkrywania rurociggu w celu dokonania

Rys. 3.

INSTAL 9/2021



naprawy, np. usuniecia przerwy, da przy
duzych érednicach powiedzmy powyzej
DN 400, ma to praktyczne znaczenie
zwigzane z uksztattowaniem wykopu.

Jednym z najczestszych btedéw lokali-
zacyjnych w systemie rezystancyjnym jest
niewlaéciwa interpretacja spowodowana
wykonaniem schematu alarmowego nie-
zgodnym z obowigzujgcymi kanonami.
Nie zwaza sig, ze podstawowa zasada
dotyczgca prowadzenia przewodu czujni-
kowego (czerwonego) w tréjniku réwnole-
glym brzmi ,fuk wewnetrzny”. Na rys.3
przedstawiono dwa warianty schematu.
Jezeli kto$ postuguje sie lewym, niepo-
prawnym, to w przypadku lokalizacji
wynoszqcej np. 62,5% wskaze miejsce
JFALSZ", w rzeczywistosci awaria wyste-
puje w lokalizacji oznaczonej ,PRAWDA”.
Zauwazyé nalezy, ze dla tego przypadku
nieprawidtowo wrysowany tréjnik réwno-
legty psuje lokalizacje dla zakreséw 58,3%
- 83,3%, dla pozostatych bedzie ok.
W kazdym przypadku bedzie to zakres
zalezny od konfiguracii sieci i potozenia
tréjnika/éw réwnolegtego/ych.

Jakie by przypadki nie wystepowaly,
wykonywanie dodatkowych  wykopéw
i wykonywane w nich czynnosci spraw-
dzajqce zawsze wigzqg sie z dodatkowymi
kosztami.

Whioski

System impulsowy

Na polskim rynku sq dostepne rozma-
ite wersje lokalizatoréw awarii. Jedne
wyswietlajq tylko cyfre oznaczajgcq odle-
glo$é w metrach do miejsca uszkodzenia,
inne generujq wykres reflektometryczny
i sugerujg ustawienie kursora w miejscu
anomdlii, a jeszcze inne majq obydwie te
funkcje. Wszystkie przyrzady majq jedng
ceche wspdlng: zadany wspdfezynnik pro-
pagacji sygnatu VOP, a przekfadajgc na
prostszy jezyk zaprogramowang predkosé
sygnatu testujgcego. W jednych przyrzq-
dach mozna jg w fatwy sposéb zmieniaé,
w innych nie jest to takie proste, a wrecz
niemozliwe. A wlaénie ten parametr ma
zasadniczy wplyw na trafnosé lokalizacii,
to ta bowiem wielko¢ stuzy do wyliczenia
odlegloici awarii. A to, co najistotniejsze
w tym wszystkim, to to, ze VOP nie jest
wielkosciq statq. Oto co napisat producent
reflektometru Riser Bond firma Radiodetec-
tion, kiéra w instrukcji do przyrzqdu poda-
je, cytat: ,Whasnosci dielektryczne (izola-
cyjne) materiatu kabla rézniq sie w zalez-
nosci od producenta, czasu cyklu produk-
cyjnego i od temperatury (na kazde 10 °C
ponizej temperatury pokojowej wlasnosci
die|ektryczne zmieniajg si¢ o okoto 1%).

Whplyw na nie ma takze wiek kabla, jego
zawilgocenie oraz obecnoé¢ elementéw
przedfuzajgcych zywotno$é kabla. Wraz
ze zmiang statej dielekirycznej zmienia sie
predko$é rozchodzenia sie impulsu, to
z kolei powoduje wystepowanie roznic
w zmierzonych juz dtugosciach kabla”.

Technika reflektometryczna zostata
opracowana na potrzeby energetyki i fele-
komunikacji, z tego wzgledu mowa jest
o kablach, zamieszczone uwagi odnoszg
sie jednak w catej rozciggtosci do naszych
rurociggéw preizolowanych.

Na femat réznych aspektéw technicz-
nych zwigzanych z technikg reflektome-
tryczng i bezbfednoscig |oka|izacii mozna
by jeszcze wiele napisaé, jednakze ile by
nie méwi¢, dojdzie sie do wniosku, Ze nie
jest to co$ bardzo skomplikowanego, dle
tez nie jest to ,butka z mastem”, ot co$ tak
prostego, ze wystarczy co$ podigczyd,
odczytaé i sprawa zatatwiona. Niezaprze-
czalny argument przemawiajqcy za tg
tezq to to, ze zaden, dbsolutnie zaden
z producentéw wyrobéw preizolowanych
w swoich oficjalnych materiatach nie
podaije wielkosci VOP. | jest fo zrozumidte,
iesli by bowiem podadt, to bytaby podsta-
wa do whniesienia roszczenia, w przypad-
ku nietrafionej lokalizacji, z wykorzysta-
niem podanego wspétczynnika.

System rezystancyjny

O ile w systemie impulsowym bardzo
wiele zalezy od cztowieka obstugujgcego
reflektometr, o tyle w tym przypadku, jesli
chodzi o sam pomiar, mamy do czynienia
Z czystg metro|ogiq e|ektrycznq, na ktérg
nie mamy wplywu. To nie oznacza, ze
sprawa zatatwia sie sama, w koricu to
tylko jakié suchy wynik pomiaru. Jest cata
otoczka czynnikéw, ktére nalezy rozwazyé
i uwzgledni¢ przed decyzjg o wykonaniu
wykopu naprawczego.

W odréznieniu od systemu impulsowe-
go wybér przyrzadéw jest tu duzo mniej-
szy. W Polsce mamy mozliwoéé zastoso-
wania lokalizatora stacjonarnego  firmy
Brandes, kiéry jest blisko dziesieciokrotnie
drozszy od rodzimego z firmy Levr (defek-
tor z opcjq lokalizacji). W ostatnim czasie
pojawily sie dwie firmy, ktére oferujq
detektory z funkcjq lokalizacii, jednak jesz-
cze nie bylo okazji, aby mozna byto oce-
ni¢ skuteczno$¢ tych przyrzqdéw.

Odrebna sprawa, ktérej nie bede tutaj
rozwijat, to bardzo ograniczony zasieg
oferowanych urzqdzen, co w efekcie odbi-
ja sie na kosztach inwestycji. Firma Bran-
des méwi o zasiegu do 1 km, Levr do 2
km. Inaczej sprawa wyglada w przypadku
nowych konstrukcji, ale to temat na

oddzielny artykut.
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Podsumowanie

Dla jasnosci sprawy potwierdzam, ze
miafem do czynienia z przypadkami,
gdzie wskazanie lokalizatora awarii zga-
dzato sie ,co do joty” z moimi pomiarami
reflektometrycznymi. Po prostu przyrzad
pokazywat prawidtowq odlegtosé i znajg-
cy przebieg trasy moégt bez problemu
wylyczyé miejsce wykopu. Prawdq tez jest,
e te przyrzqdy, ktére miatem okazje spo-
tka¢, byly montowane na stosunkowo pro-
stych i krétkich odcinkach rurociggéw,
gdzie prawdopodobienstwo wystgpienia
przeplotu jest minimalne, a ewentualny
bfad pomiarowy, ze wzgledu na niewielkie
odlegtoici, niewiele zmienia. | w takich
przypadkach, w moim odczuciu, takie
przyrzqdy maiq racje bytu. Czyli powiedz-
my do 300 m sieci w tym max 1 — 2 wezly
tréjnikowe. Nieodzownym warunkiem jest
dysponowanie przez eksploatujgcego
wiarygodnym powykonawczym schema-
tem montazowym. Z uwagq, ze co do
zasady, kopiemy w miejscu najblizszej do
wskazanej przez przyrzad odlegtosci,
mufy. Chyba, ze kto$ obcy uszkodzit ruro-
cigg w innym miejscu. Wizja lokalna jest
konieczna.

Wydaije sig, ze dla wiekszych dtugo-
ici, czy tez sieci rozgateznych, bazowanie
na wskazaniu jedynie lokalizatora i wyko-
nywaniu wykopu zgodnie z jego wskaza-
niami niesie zbyt wysokie ryzyko pomytki.
W takich sytuacjach wzywa sie serwis,
ktéry wykonuje komplet pomiaréw
i wyznacza miejsce. W tym momencie bez
wzgledu na fo, czy wskazanie uzytkowa-
nego przyrzqdu potwierdza sie, czy nie,
staje sie on bezuzyteczny. Z doswiadcze-
nia, z prakiyki wynika, ze najwlasciwszym
rozwigzaniem jest stosowanie detektora
lub pomiaréw recznych dla duzych, kilku-
kilometrowych petli, a w przypadku odno-
towania spadku rezystancji izolacji, ewen-
tualnie przerwania petli, wezwanie serwi-
su w celu doprecyzowania przyczyny.

Przy stosowaniu lokalizatoréw stacjo-
narnych zapomina sie o podstawowej
zasadzie — lokalizuj z jak najblizszej odle-
glosci. Zaden odpowiedzialny serwisant
nie podejmie sie lokalizacji z jednego odle-
glego punktu, gdy ma mozliwoé¢ zblizenia
sie¢ do miejsca prawdopodobnej awarii
dzigki dostepowi do drutéw alarmowych
w jej poblizu. Dla zobrazowania fego
spdjrzmy na rys. 3. Zatézmy, e serwis, po
ofrzymaniu zgtoszenia, ze schematem
dostarczonym przez zlecajgcego (tym nie-
prawidtowym) wykona pomiar z miejsca
zamontowanego lokalizatora. Wynik, joki
ofrzyma, bedzie identyczny z wyswietla-
nym na przyrzqdzie zamontowanym
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w pomieszczeniu — 62,5%. Wstepnie wyty-
puje miejsce oznaczone joko ,FALSZ”, jed-
nak chege doprecyzowaé wynik, pojdzie
do najblizszego wezla (W1), i po wykona-
niu pomiaréw od razu stwierdzi, ze ,co$
nie gra”, zanizenie rezystancji zostanie
bowiem odnotowane na drucie czerwo-
nym, zamiast na zielonym. Po dalszej ana-
lizie i pomiarach z catg pewnoécig zosta-
nie ustalone miejsce awarii — ,PRAWDA”.

Na zagadnienie nalezy spojrzed jednak
szerzej, fo tez temat do oddzielnego omé-
wienia. Zarzqdzajacy powinien zastanowié
sie nad koncepcjg systemu alarmowego
catej sieci preizolowanej w firmie. Niestety
mozna zaobserwowad niepokojgeg fenden-
cie ,rozdrabniania” pefli alarmowych. Ma
to swoje podtoze zwigzane z etapowaniem
i warunkami gwarancyjnymi, jednak
w moim odczuciu, to droga donikad.

Lokalizator awarii, jok kazdy przyrzad
elektroniczny, dokonuje pomiaru, jednak-
ze nie mysli. Dlatego do interpretacii wyni-
kéw zawsze bedzie konieczny udziat czto-
wieka. Jedli wiasciciel urzqdzenia zna
zagadnienie systeméw alarmowych, to nie
ma przeciwwskazan, aby takie urzqdze-
nie stosowacd.

W artykule wykorzystano materialy
autora u



