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W artykule przedstawiono realizacje inwestycji zwigzanej z budowq kotta biomzasowego o mocy 7 MW. Instalacja
jest pierwszym odnawialnym zrédfem energii w Zespole Kottowni Millenium oraz stanowi element poczatkowy
warunkuijqcy osiagniecie przez Spétke efektywnego systemu ciepfowniczego. Zostat oméwiony przebieg realizaci
tego zadania wraz z poor(;niem zrodet finansowania. Szczegéfowo opisano proces budowlany z podaniem harmo-
nogramu prac a takze parametrami technicznymi oraz sk’roc(laem kotta. Analizie poddano prowadzong od stycznia
2021 r. eksploatacije kotta ze szczegdlnym uwzglednieniem dostaw zrebki drzewne;.

Stowa kluczowe: biomasa, zrebka drzewna, oj)awia/ne zrédfa energii, transformacja energetyczna, zarzqdzanie

zmiang

The article presents the implementation of the investment related to the construction of a biomass boiler with a capacity
of 7 MW. The installation is the first renewable energy source in the Millenium Boiler Room Complex and is the initial
element conditioning the achievement by the Company of an effective district heating system. The course of this task
was discussed along with the sources of financing. The construction process was descriﬁed in detail, including the work
schedule as well as technical parameters and boﬁer composition. Operation of the boiler from January 2021 was
analysed, with particular attention to woodchip deliveries. Finally, environmental aspects of the presented investment

were presented.
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Wprowadzenie

Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki
Cieplnej w Nowym Sqczu sp. z 0.0. (dalej
MPEC) dzieki realizaciji inwestycji zwigza-
nej z budowq kotta biomasowego zwigk-
szyto udziat ciepfa wytworzonego z odna-
wialnych zrodet energii w sieci ciepfowni-
czej z 0 do 30 % (docelowo 20%, bowiem
w podstawie pracowaé bedzie uktad
kogeneracyjny gazowy). Jest to pierwszy
etap prowadzqcy do osiggniecia efektyw-
nego systemu cieptowniczego, w ktérym
do produkeji ciepta wykorzystuje sie
ponad 50% energii z odnawialnych zrédet
energii i kogeneracji.

Rozwigzania z wykorzystaniem kottéw
biomasowych z sukcesem byly realizowa-
ne w innych przedsigbiorstwach cieptow-
niczych w regionie. Przykladem moze by¢
Krosniehski Holding Komunalny [1] gdzie
instalacja biomasowa (w oparciu o ORC)
funkcjonuje od 2013 r. Taki kierunek
pozwoli’f uzysch' status efektywnego syste-
mu ciepfowniczego a z perspektywy czasu
mozna uznad, ze ten rozwdj mozna uznad
za efektywny, proekologiczny i przyszto-
Sciowy.

Zgodnie z definicig Dyrektywy
2009/28/WE Parlamentu Europejskiego
i Rady z dnia 23 kwietnia 2099 r. za bio-
mase mozna uznaé ,ulegajacg biodegra-
dacji cze$é produktéw, odpadéw lub pozo-
stefoéci pochodzenia biologicznego z rol-
nictwa (tgcznie z substancjami roglinnymi
i zwierzecymi), lednictwa i zwigzanych
dzictéw przemystu, w tym rybotéwstwa
i akwakultury, o takze ulegajgcg biodegra-
dacji  cze$¢ odpadéw przemystowyc
i miejskich”. Dyrektywa RED Il szczegétowo
okresla sposéb pozyskiwania biomasy [2].

Fotografia 1.

Widok z lotu ptaka na kottownie biomasowq
wraz z placem opatowym.

Photo 1. Bird’s eye view of the biomass boiler
house with the fuel yard

Naijwigksze znaczenie dla celéw ener-
gefycznych ma biomasa drzewna. Gtéw-
nym jej zrodtem sq: sektor drzewny, lesnic-
two, rolnictwo a takze gospodarka komu-
nalna. W 2021 r. szacuje si¢ potencjalne
ilosci drewna mozliwe do pozyskania na
cele energetyczne w Lasach Parstwowych
na 36,9 min m3, a w lasach prywatnych 4,9
mln m3, natomiast w 2031 r. sq fo juz odpo-
wiednio 40,7 mln m3 oraz 6,0 min m3 [3].

Opis inwestyciji i jej finansowanie

W pierwszej potowie 2019 r. MPEC
trzykrotnie ogtaszat postepowania prze-
targowe na dostawe i montaz kotta bio-
masowego. W 3. postepowaniu wyfonio-
no wykonawce, ktérym zostata UAB Ener-
stena z siedzibg w Kownie (Litwa). W dniu
8 lipca 2019 r. MPEC podpisato umowe
na wykonanie zadania budowy kotfa na
biomase. Kociot przeznaczony jest do
pracy caforocznej na potrzeby produkeji
ciepta do sieci cieptowniczej w okresie
grzewczym oraz na potrzeby cieptej wody
w sezonie letnim. Kociot o mocy cieplnej
7 MW stanowi dodatkowe 10% mocy
zespotu kottowni Millenium.
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Catkowity koszt inwestycji wyniést
14 523 340 zt w tym VAT. Koszt kwalifiko-
wany to 11 784 000 zt. Spétka pozyskata
dotacje z Programu Operacyjnego Infra-
struktura i Srodowisko 2014-2020
w ramach poddziatania 1.1.1. Wspieranie
inwestycji dotyczqcych wytwarzania ener-
gii z odnawialnych zrédet wraz z podig-
czeniem tych zrédet do sieci dystrybucyj-
nej/przesylowej. Wysokoéé dotacji pier-
wotnie przyznanej wyniosta 4 113 391 zt
ti. 38,26% kosztéw kwalifikowanych.
Natomiast w pazdzierniku 2019 r. podpi-
sano aneks do umowy o zwiekszenie cal-
kowitych kosztéw o 1 229 500 zt, a otrzy-
mane dofinansowanie ze srodkéw unijnych
wzrosto do 40,04% kosziéw kwalifikowa-
nych. W wyniku aneksu dofinansowanie
wzrosto o 14,7% do kwoty 4 718 700 =t.
MPEC znalazt sie w elitarnym gronie 6
instytucji w Polsce, ktérym Narodowy Fun-
dusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej zwiekszyt w 2019 r. dofinansowa-
nie. Srodki wlasne w wysokosci 7 065 300
zt zostaly podzielone na érodki wlasne
w wysokoséci 436 609 zt oraz pozyczka
z Narodowego Funduszu Ochrony Srodo-
wiska i Gospodarki Wodnej w wysokoéci
6 628 691 .

Celem projektu byta budowa cieptow-
ni opalanej biomasg o mocy 7 MW (Tabe-
la 1), kiéra quewni’fa dodatkowq zdol-
no$é wylwarzania energii ze zrédta odna-
wialnego w sposob ekologiczny. Co
wazne, inwestycja nie pogorszyta jakosci
powietrza w Nowym Sqczu oraz zabez-
pieczytla mozliwoéé podigczenia do sieci
ciepfowniczej nowych odbiorcéw na tere-
nie miasta Nowego Sqcza. Produkcja cie-
pta z odnawialnego zrédta energii nastg-
pita poprzez wykorzystanie do spalania
w kotle wodnym lokalnych zasobéw bio-
masy w postaci biomasy lesnej. Produkcja
ciepta w kotle na biomase zastgpita czesé
produkcji ciepta w kottach na wegiel
kamienny i stanowi okofo 20% produkdji
catkowitej w cieptowni Millenium.

Budowa kotta biomasowego stanowita
pierwszy element dywersyfikacji zrédet
ciepla a zarazem dywersyfikacji paliw
w MPEC. Kolejne etapy to budowa gazo-
wych silnikéw kogeneracyjnych 6 MW
oraz budowa drugiego kotta biomasowe-
go o mocy 3 MW. Ten miks energetyczny
pozwoli na osiggniecie poziomu produkgj
ciepta z odnawialnych zrédet energii
i kogeneracji w ilosci ponad 50 % produ-
kowanego ciepfa. A zatem spetniony
bedzie warunek efektywnego systemu cie-
pfowniczego.  Istolnym elementem jest
réwniez poprawa, w wyniku redlizacji
inwestyciji, wspdfczynnika nakfadu nieod-
nawialnej energii pierwotnej WPc do

Tabela 1. Parameiry techniczne kotta na biomase
Table 1. Technical parameters of the biomass boiler

UAB ,ENERSTENOS
Producent GAMYBA”
Ateities pl. 30A,
LT-52163 KOWNO
Nazwa KOCIOt WODNY
Typ VHB 7000
Nr fabryczny / seryiny P1915
Zastosowanie Grzanie wody
Standard EN 12953
Kategoria \%
Modut G
Moc, kW 7000
Czynnik roboczy Woda
Maksymalne dopuszczalne
[P 16,0
ciénienie PS, bar
Ciénienie prébne pt, bar 22,9
Maksymalna dopuszczalna
temperatura TS, C° +150

poziomu 1,23 z poziomu 1,47 dla ciepta
dostarczanego z sieci do odbiorcéw cie-
pla, o zatem zwigkszenie efektywnosci
wykorzystania energii pierwotne;.

Proces budowlany

Prace rozbiérkowe, bedqgce pierw-
szym etapem prac budowlanych, litewski
wykonawca rozpoczat w styczniv 2020 r.
Harmonogram prac (Tabela 2) przewidy-
wat  zakoriczenie realizacji zadania
w listopadzie 2020 r. W pazdzierniku
2020 r. miat miejsce rozruch technologicz-
ny a caly proces odbiorowy wraz z nie-
zbednymi pozwoleniami zostat zakoriczo-
ny w styczniv 2021 r.

W sktad zespotu kotta wchodzg:

- palenisko,

- zasobnik (podainik) paliwa,

- podtoga magazynu paliwa,

- rozrzutnik paliwa,

- przenoénik skrobakowy paliwa,

- separator niewymiarowego paliwa,

Tabela 2. Harmonogram prac zgodnie z umowq
Table 2. Schedule of works under the contract

- hydrauliczny przenoénik popiotu,
przenoénik skrobakowy popiotu.
Palenisko (fot. 2) spalania biopaliwa

jest przeznaczone do pracy z kottem. Pali-

wo do paleniska jest podawane za pomo-
cq podajnika Hokowego. Ruszt podzielony
jest na strefy: strefa suszenia mokrego
paliwa, strefa spalania wstepnego i gazy-
fikacii, strefa catkowitego spalania, strefa
odbioru popioféw. Moc cieplna wynosi

9000 kW natomiast temperatura spalin

zawiera si¢ w przedziale 850-1050°C.

Cato$é korpusu paleniska sktada sie

z mefalowego szkieletu z konstrukgjami

noénymi, przegrodami i podporami. Scia-

ny boczne i tylne paleniska stanowig od
wewngtrz szamot 230 mm, plyty z wiékna
ceramicznego 100 mm, wefna mineralna

100 mm, stalowy szkielet. Zewnetrzna

strona paleniska jest wykofczona odpor-

nymi na korozje panelami éciennymi. Izo-
lacja termiczna dachu sktada sie z plyty

z widkien ceramicznych o grubosici 50

mm, wetny mineralnej o grubosci 150 mm.

Powietrze do spalania jest pobierane ze

szczeliny pomiedzy zewnetrzng strong

szkieletu paleniska a panelomi $ciennymi
oraz ze szczeliny pomiedzy warstwg fer-
moizolacji dachu paleniska i sklepieniem

Fotografia 2.
Element instalacji biomasowej - palenisko
Photo 2. Biomass installation component - furnace

Nr zadania | Wyszczegalnieie proc o  hmanogramen
10 Projekt wykqncwczy + ewentualnie Projekt Budowlany Zamienny wraz 236
z pozwoleniem

2.0 Demontaz, rozbiérka w budynku kottowni Millenium | 151
3.0 Przefozenie kolizji 112
4.0 Przebudowa, rozbudowa, budowa nowej zabudowy kottowni 334
5.0 Kociot na biomase z wyposazeniem i sprzetem 304
5.1 - ruchoma podtoga 61
52 - palenisko 242
53 - kociot wraz z ekonomizerem 242
54 - MOS + elektrofiltr 121
5.5 - komin 121
5.6 - instalacja technologiczna 183
6.0 Instalacje sanitarne 91
7.0 Instalacja elektryczna 91
8.0 AKPIA 30
9.0 Drogi, place, zielen 91
10.0 Rozruch technologiczny wraz z prébami i dokumentacjq odbiorowq | 75
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szamotowym. Do spalania kierowane jest
powietrze o wyzszej temperaturze, dzigki
czemu redukowane sq straty ciepta do
érodowiska. Palenisko jest wyposazone
w chtodzony powietrzem oraz recyrkulo-
wanymi spalinami ruszt, na ktéry skfadajq
sie rzedy ruchomych i nieruchomych
zeliwnych rusztowin. Ruszfowiny sq zato-
Zone na umieszczone poprzecznie rury,
umocowane w specjalnych konstrukcjach
ramowych. W celu zabezpieczenia przed
dziataniem wysokiej temperatury stosuje
sie rusztowiny o wysokiej zawartosci chro-
mu (225%). Co drugi rzad rusztowin
wykonuje przesuwne ruchy. Ukfad auto-
matycznego usuwania popiotu z paleniska
sktada sie z pieciu przenosnikéw zgarnia-
jacych, stacji hydraulicznej oraz fqczqcej
instalacji. Popiét jest usuwany ze stref
w sposdb automatyczny. Powietrze do
spalania jest dzielone na pierwotne i wtér-
ne. Instalacja przewiduje 2 osobne wenty-
latory. Powietrze pierwotne jest podawane
pod kratki rusztu. Strumien powietrza
pierwotnego jest kierowany do popielni-
kéw pod rusztem. Dystrybucja powietrza
jest regulowana za pomocg automatycz-
nych zaston. lloé¢ podawanego powietrza
pierwotnego regulowana jest za pomocg
przetwornika czestotliwosci, w zaleznoici
od obcigzenia kotta. Wentylator powietrza
wiérnego podaje powietrze do strefy spa-
lania nad rusztem. Powietrze wiérne jest
kierowane do paleniska z obu stron rusztu
poprzez kanaly powietrza w écianie tylnej
i $cianach bocznych. Powietrze wtérne
zapewnia wypalenie gazowych produk-
téw niepetnego spalania paliwa. Palenisko
jest wyposazone w wentylator recyrkulacii
spalin, ktéry reguluje temperature ptomie-
nia. Wentylator odsysa cze$¢ produktéw
spalania z przewodu kominowego i kieru-
ie je do paleniska. Strumien powracaijg-
cych spalin za pomocq przeston automa-
tycznych jest dzielony na 4 strumienie.
W kazdym kanale strumied mozna regulo-
waé osobno za pomocq sterowanych
automatycznie przeston [4].

Fotografia 3.
Element instalacji biomasowej - podtoga maga-
zynu paliwa
Photo 3. Biomass installation component - fuel
storage floor

www.informacjainstal.com.pl

Zadaniem zasobnika (podajnika) pali-
wa jest podawanie biopaliwa do paleni-
ska. Biopaliwo, za pomocq przenoénikéw,
jest podawane z magazynu do zasobnika
paliwa. W dolnej czesci podajnika sq
zamontowane Hoki, kiére za pomocg
sitownikéw hydraulicznych podajq (popy-
chajg) paliwo do paleniska. Podtoga
magazynu paliwa (fot. 3) jest przeznaczo-
na do przenoszenia rozdrobnionego drew-
na oraz mieszanek biopaliwowych. Podto-
ga magazynu paliwa sktada sig z czterech
podstawowych elementéw: zespotu sifow-
nikéw hydraulicznych, ruchomej podfogi,
kotwiczonej podtogi oraz obejm. Ruchoma
podfoga sktada sie z ramy oraz popycha-
czy w ksztalcie trojkatéw. Rama jest zamo-
cowana w obejmach. Sitowniki hydraulicz-
ne przesuwajqg rame z popychaczami po
zakotwiczonej czgéci podfogi. Przeciwlegly
ruch potozonych obok ruchomych elemen-
téw popychaczy zapewnia ukierunkowany
przesuw paliwa w kierunku umieszczone-
go w niecce skrobakowego przeno$nika
paliwa. Zadaniem rozrzutnika paliwa (fot.
4) jest ograniczenie i réwnomierny rozrzut
masy paliwa podawanej na skrobakowy
przenosnik paliwa. lloéé paliwa jest ograni-
czona poprzez regulacje wysokosci roz-

Fotografia 4.

Element instalacji biomasowej - rozrzutnik paliwa
Photo 4. Biomass installation component - fuel
spreader

rzutnika. W przypadku trafienia do strefy
roboczej rozrzutnika duzych kawatkéw
paliwa lub substancji obcych, rozrzutnik
zostaje zatrzymany. Przenosnik skrobako-
wy pdliwa (fot. 5) za pomocq przektadni
przenosi biopaliwo do podaijnika paleni-
ska. Na kofcach przenosnika paliwa sq
zamontowane wely z kofami napedowymi,
ktére przesuwaijq tancuch. Separator nie-
wymiarowego paliwa jest przeznaczony
do oddzielania (przesiewania) paliwa
ponadgabarytowego. Separator sktada sie
ze stalowego sita, motoreduktora i gumo-
wych wspornikéw. Sito jest przymocowane
do wibratoréw, natomiast motoreduktor
jest przymocowany do wspornika przymo-
cowanego do éciany. Hydrauliczny prze-
noénik popiotu — w dolnej czesci transpor-
tera na mefalowych pasach sq zamonto-
wane zgarniacze w ksztolcie tréjkatéw,
umocowane do gruboéciennego kwadrato-
wego ksztattownika, poruszajgce  sie
wzdtuz cofej dtugosci przenoénika. Prze-
noénik skrobakowy popiolu jest przezna-
czony do przenoszenia popiotu. Na kon-
cach przenoénika popiotu sq zamontowa-
ne waly z kofami napedowymi, kiére
pociagaja tafcuch. tarfcuchy sg odpo-

Fotografia 5.

Element instalacji biomasowej - przenosnik skro-
bakowy paliwa

Photo 5. Biomass installation component - fuel
scraping conveyor

Fotografia 6.
Zrzut ekranu z programu SCADA
Photo 6. Screenshot from SCADA program
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wiednio potgczone za pomocq skrobakéw,
ktére przenoszq popioty [4].

Nadzér nad pracq instalacji utatwia
system informatyczny nadzorujqcy prze-
bieg procesu technologicznego — SCADA.
Pozwala to w pefni kontrolowaé proces
spalania  powodujgc  spalanie  zupetne
surowca (fot. 6).

Fotografia 7.
Roztadunek zrebki drzewnej
Photo 7. Woodchip unloading

Fotografia 8.

Budynek kottowni przed rozbiérkg i monta-
zem kotta biomasowego

Photo 8. Boiler house before demolition and
installation of biomass boiler

Fotografia 9.

Budynek kottowni biomasowej po instalacii kotta
Photo 9. Biomass boiler room dfter boiler installa-
tion

Eksploatacja - dostawy zrebki

Dostarczana  zrebka drzewna musi
spetniaé okreslone parametry (tabela 3)
[5]. Jest to odpad z przemystu drzewnego.
Zrebka drzewna jest materiatem, kiéry
powstaje w procesie produkgji tarcicy
z drewna petnowartoéciowego, w procesie
korowania, strugania, przycinania i prze-

Tabela 3. Parametry i wymagania do zrebki drzewnej dostarczanej do MPEC [5]
Table 3. Parameters and requirements for woodchip delivered to MPEC [5]

Wykonawca moze zaoferowaé dostawe biomasy wykonanej w catosci wylgcznie w jednej technologii, tj. albo na
rebaku nozowym albo na bijakowym (nie dopuszcza sig oferowania dostaw mieszanych, tj. biomasy wykonanej
zaréwno na rebaku nozowym i na rebaku bijakowym).

Za biomase dostarczong do Zamawiajgcego rozumie sie paliwo:

a. wykonane z czystej masy drzewnej, nie poddanej obrébce $rodkami konserwujgcymi ani dziataniu wysokich tem-
peratur (zweglenie),

b. pozbawione zanieczyszczen zwigkszajqcych wartosé opatowq (oleje, smary, farby itp.) oraz substancji nie wysfe-
pujacych naturalnie jak np. mineraly, metale, tworzywa sztuczne itp.

Biomasa nie moze byé wytwarzana z odpadéw drewna, kidre mogq zawieraé zwigzki fluorowcoorganiczne lub meta-
le ciezkie, np. jako wynik obrébki srodkami do konserwacii drewna lub powlekania, w skfad kiérych wehodzg

w szczegdlnosci odpady drewna pochodzgcego z budownictwa i odpady z rozbiérki oraz nie moze zawiera¢ zanie-
czyszczen statych takich jak: kamienie, ziemia, piasek, darr, guma, tkaniny, bryly lodu i éniegu itp. oraz widocznych
$ladéw proceséw gnilnych, plesni i grzybéw.

Parametry graniczne:

Wilgotnoéé do 50 %

Wartoé¢ opatowa nie nizsza niz 8.000 kl/kg

Zawarto$¢ popiotu nie wyzsza niz 3%

powyzej 80% od 20 do 100 mm

Rozktad ziarnowy zrebki

ponizej 5 % ponizej 1 mm
ponizej 1 % ponad 200 mm

cierania materiatu  drzewnego oraz
poprzez rozdrobnienie na rebaku zrzyny
tartacznej. W procesie nie sq wykorzysty-
wane zadne substancje chemiczne, drew-
no jest obrabiane wylgcznie w sposéb
fizyczny. W przypadku drewna niepetno-
wartoéciowego, jest ono bezposrednio kie-
rowane do procesu rozdrabniania na
rebakach nozowych, celem przetworzenia
na zre,bke drzewnq. Materiat to frogmeniy
litego drewna i kory o wymiarach od kilku
do kilkunastu cenfymetréw (szeroko$¢ x
ctugosé) i okoto kilku centymetréw grubo-
éci. Zawartoé kory miesci sig w przedziale
ok. 2 - 18%. Gestos¢ zrebki drzewnej
o podanych parametrach miesci sie prze-
waznie w wartoéciach 270 - 330 kg/ m3
i zalezna jest w najwiekszym stopniu od
zawartodci wilgoci. Zauwazono, ze w mie-
sigcach zimowych jej gesto$¢ ksztattuje sie
blizej gérnej granicy, natomiast w miesig-
cach letnich przy dolnej granicy podanego
zakresu.

Cena zrebki drzewnej na przestrzeni
ostatniego roku wzrosta o 81% (rys. 1).
Dotychczas gtéwnymi dostawcami zrebki
drzewnej sq firmy, ktére wygraly przetarg
na jej dostawe, pochodzg one z Kasinki
Mdtej, Olszéwki oraz Skawiny. Dzieki
modernizacji laboratorium wykonanego
przy pomocy dofinansowania ze $rodkéw
Unii Europejskief MPEC ma mozliwos¢
stafego monitorowania jakosci dostarcza-
nej biomasy. Laboratorium MPEC jest dru-
gim w Malopolsce, ktére ma mozliwoé
badania biomasy metodami akredytowa-
nymi. Prowadzony jest takze staty monito-
ring sktadu gazéw spalinowych i biezqca
regulacja paramefréw procesu spalania,
tok aby przebiegat on najefektywniej,
a jednoczeénie z minimalnym wptywem
na $rodowisko naturalne.

Co warte podkredlenia to fakt, iz
w procesie spalania biomasy powstaje
znacznie mniej zuzla niz w procesie spa-
lania miatu weglowego. | tak, zawarto$é
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Ceny za mefr przestrzenny uzyskiwane we wszystkich przeprowadzonych postepowaniach przetargo-

wych w latach 2020-2021

Fig. 1. Prices per cubic mefer obtained in all conducted tenders in 2020-2021
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popiotu w miale weglowym wynosi ok.
8%, ti. na 1 GJ jest to $rednio 3,94 kg/GJ
2uzla za$ w przypadku biomasy zawar-
to$¢ popiotu wynosi 0,3%, tj. na 1 GJ
biomasy powstaje $rednio 0,56 kg/GJ
zuzla. Niemniej w przypadku biomasy
konieczna jest wigksza powierzchnia na
skfadowanie opatu, bowiem ilo$¢ biomasy
potrzebna do wyprodukowania 1 GJ
wynosi érednio 185,17 kg/GJ natomiast
w przypadku miatu weglowego ilos¢ miatu
potrzebna do wyprodukowania 1 GJ
wynosi 49,31 kg/GJ. Produkcja ciepta
z biomasy w okresie luty-wrzesien 2021 r.
wyniosta 79 058 GJ do czego zuzyto
44 472 metrdw przestrzennych zrebki.
W tym okresie kociot miat dwie przerwy
w funkcjonowaniu.

Oczyszczone spaliny, przy maksymal-
nym obcigzeniu kotta biomasowego,
zawierajq jedynie ok. 8 mg/m3 pytu
zawieszonego, podczas gdy norma
dopuszcza 100 mg/m3. Ponizej mocy
kotta o wartoéci 3 MW pyt zawieszony
w spalinach jest niemierzalny - przyrzady
badajgce go nie wylapujg. Stosowany
elekirofiltr zapewnia spetnienie wszystkich
rygorystycznie wymaganych obecnie
norm emisyjnych zawartych w Dyrektywie
Parlamentu Europejskiego i Rady Unii
Europejskiej z dnia 24 listopada 2010 r.

Podsumowanie

Budowa i eksploatacja kotta biomaso-
wego niesie za sobq szereg zalet:

1.

Produkcja ciepta z biomasy jest wytg-
czona z handlu emisjami. Kottownia
Millenium nalezgca do MPEC jest wig-
czona do EU ETS. Gdyby Spétka pro-
dukujgc w okresie luty — wrzesien
2021 r. 79 058 GJ ciepta zamiast
z biomasy produkowataby z miatu
weg|owego to wiqza’foby sie z koniecz-
nosciq poniesienia wydatkéw zwigza-
nych z zakupem uprawnien do emisji
CO, w wysokosci 2,3 min zt (przy
zatozeniu 60 euro/EUA i 4,60 zt za

1 euro).

2. Poczyniony zostat pierwszy krok

w kierunku dywersyfikacji paliw wyko-
rzystywanych w zespole kotfowni Mil-
lenium a zatem wzrost bezpieczenstwa
energefycznego i wzrost odpornosci
na zmiany cen wylgcznego dotych-
czas paliwa jokim jest miot weglowy.

Stabilne spalanie utrzymuije rozzarzo-
ny szamot paleniska, za$ po krétko-
trwatych wstrzymaniach (w zaleznosci
od stopnia wychtodzenia do 1-6
godz.) do ponownego rozpalenia
wystarcza temperatura rozzarzonego
szamotu paleniska i pozostatego zaru.

4. Niska zawartoéé popiotu, ktéry zawie-

ra duze ilosci flenkéw wapnia, potasu
i fosforu sprawia, iz moze by¢ z powo-
dzeniem uzyty jako nawéz mineralny.

5. Stafe i pewne dostawy nosnikéw ener-

gii, a takze mozliwos¢ dtugiego prze-
chowywania w suchych pomieszcze-
niach, a przy tym ich magazynowanie
nie pocigga za sobq takich zagrozen

dla $rodowiska, jok magazynowanie

ropy naffowej badz gazu ziemnego.

Zidentyfikowano nastepujgce proble-
my zwigzane z eksploatacjg kotta bioma-
sowego:

1. Pojawiajqce sie awarie przeno$nikéw
biomasy: zatrzymywanie sie biomasy
na separaforze ponadwymiarowego
paliwa, blokowanie sie biomasy na
przesypie przenosnika skoénego, nie-
réwnomierna praca ruchomej podfogi
podawania paliwa.

2. Elementy do kompletnego serwisu po
pierwszym zatrzymaniu kotta (6 mie-
siecy od rozruchu): élizgi w przenoéni-
ku skosnym paliwa, w palenisku prze-
palone uszczelnienie rusztu wynikajg-
ce z zlego wykonania uszczelnienia.
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REKOMENDOWANE DO STOSOWANIA PRZEZ
1ZBE GOSPODARCZA CIEPLOWNICTWO POLSKIE

ZESZYT
2013r.

Dzigki pomocy Izby Gospodarczej Cieptownictwo
Polskie wydalismy w 2013r. nowe, rozszerzone i
uzupetnione w stosunku do wydania z 2004 roku
,Warunki techniczne wykonania , odbioru i eksploatacji
rurociggéw preizolowanych w pfaszczu ostonowym
HDPE uktadanych bezposrednio w gruncie” jako
Zeszyt nr 2 Warunkéw Technicznych.

Autorami opracowania sg uznani fachowcy w tej
dziedzinie: mgr inz. Ewa Krecielewska, mgr inz.

Warunki techniczne wykonania,
odbioru i eksploatacji rurociggow
preizolowanych w ptaszczu
ostonowym HDPE uktadanych
bezposrednio w gruncie

Ireneusz Iwko, mgr inz. Artur Starobrat. Opracowanie
bylo konsultowane szeroko w branzy cieptowniczej,
zarowno wsrod Przedsigbiorstw Energetyki Cieplnej,
jak tez producentéw systemow rur preizolowanych dla
potrzeb cieptownictwa, ktorzy zgtaszali szereg istotnych
uwag.

Na uwage zastuguje fakt rozszerzenia Zeszytu nr 2
Warunkéw Technicznych o zagadnienia zwiazane z
eksploatacjq sieci cieptowniczych preizolowanych,
poniewaz wiadomo, Ze rzetelne wykonanie (projekt+
roboty budowlano-montazowe) danej sieci cieptowni-
czej jest nierozerwalnie zwigzane z jej pozniejsza
bezpieczna i 0szczgdna eksploatacja.
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