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Celem pracy jest analiza krokéw formalno-prawnych zwigzanych z eksploatacja wéd termalnych w aspekcie
poszanowania $rodowiska. Zasadnicza czeéé artykutu poswiecona zostata przedstawieniu aktualnych aktéw praw-
nych regulujacych to zagadnienie oraz opisowi najwazniejszych dokumentéw niezbednych dla realizacji wydoby-

cia wo
jest oméwienie

terma rP/ch oraz poszukiwania i rozpoznawania ich zasobéw. Uzupetnieniem przytoczonych informacii
unkcjonujgcego otworu fermalnego Chochotéw PIG-1 w odniesieniu do podstaw prawnych i uwa-

runkowan érodowiskowych zwigzanych z wydobywaniem i wykorzystaniem wéd termalnych oraz dodatkowo

odprowadzaniem do $rodowiska zuzytych wéd stanowiqcych icieki. Artykut nawigzuje réwniez do probleméw
administracyjno-prawnych w sekiorze geotermalnym.
Stowa kluczowe: wody termalne, Prawo geologiczne i gérnicze, Chochotéw PIG-1, niecka podhalariska

The aim of the study is to analyze the formal and legal steps related to the exploitation of thermal waters in terms of
respect for the environment. The main part of the article is devoted to the presentation of the current legal acts
regulating this issue and the descrirﬁon of the most important permits necessary for the implementation of the

|

extraction of thermal waters as we

as the exploration and identification of their resources. The information provided

is supplemented b{ a discussion of the operating thermal borehole Chochotéw PIG-1 in relation to the legal basis
and environmental conditions of the extraction and use of thermal waters and, additionally, the discharge of used
water constituting sewage into the environment. The article also refers to administrative and legal problems in the

geothermal sector.
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Wprowadzenie

W “Polityce energetycznej Polski do
2030 r.” [1], joko priorytetowe wyznaczo-
no kierunki dziatan na rzecz efektywnosci
i bezpieczenstwa energetycznego (oparte-
go na wlasnych zasobach surowcéw),
zwiekszenia wykorzystania odnawialnych
2rodet energii, rozwoju konkurencyjnych
rynkéw paliw i energii oraz ograniczenia
oddziatywania energetyki na $rodowisko.
W nowym projekcie Polityki energetycznej
Polski do 2040 roku [2] zostata wskazana
szczegdlna rola biomasy, pomp ciepta,
biogazu i geotermii.

Podstawq rozwoju geotermii, podob-
nie jak i innych odnawialnych zrodet ener-
gii (OZE), sq wlasciwe regulacje prawne
oraz instrumenty ekonomiczne tworzqce
stabilny system, odpowiedni dla dtugofa-
lowego rozwoju sektora [3]. Srodowisko

naukowcéw i praktykéw zaangazowa-
nych w badania i projekty dotyczqce ener-
gii geotermalnej od wielu lat wskazuje na
podstawowe utrudnienia prawne i ekono-
miczne hamujgce rozwéj geotermii w Pol-
sce [3, 4]. Najczeiciej wymieniane utrud-
nienia to:

e skomplikowane i dlugotrwate proce-
dury administracyjne;

e bardzo wysokie koszty wiercen, badan
i ustug specjalistycznych;

e warunki finansowe niesprzyjajace dtu-
gofalowemu, bezpiecznemu inwesto-
waniu;

e wysokie optaty, podatki;

e brak systemowych zasad ubezpiecze-
nia przedsiewziecia na efapie poszuki-
wania i wydobywania wéd termalnych,

przy czym nadmienié¢ nalezy, ze wdroze-

nie w 2011 roku ustawy Prawo Geologicz-
ne i gérnicze [5] znaczqco usprawnito

proces pozyskiwania odpowiednich
pozwoler i decyzji. Ksztatt w/w ustawy
zostat w znaczqcej mierze wypracowany
w efekcie wspétpracy geotermalnego $ro-
dowiska naukowego, przedsigbiorcow
oraz organdw paristwowych.

Uwarunkowania formalno-prawne
korzystania z wéd termalnych

Gospodarke wodng kraju  normuje
przede wszystkim ustawa Prawo wodne
[6]. Natomiast wody termalne (fj. wody
podziemne, ktére na wyplywie z ujecia
majq femperature nie mniejszq niz 20 °C),
podobnie jak wody lecznicze i solanki,
uznawane sq w $wietle prawa za kopaline
i podlegaja pod uregulowania zawarte
w Prawie Geologicznym i Gérniczym [5].

Optata eksploatacyjna odprowadza-
na do Skarbu Parstwa za wydobycie
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kopaliny jest zréznicowana w zaleznoici
od jej rodzaju. Stawka za wydobycie 1 m3
wody termalnej wynosi O zt, solanki 1,97
zt/m3, za$ wody leczniczej 1,32 zt/m3.
Bardzo czesto juz na etapie poszukiwania
tych wod inwestor spodziewa sie, ze wody
podziemne jednoczesnie spetiaé bedq
kryteria wbd termalnych, solanek i wéd
leczniczych. Dlatego tez okreslenie w pro-
jekcie robét geologicznych wody termalnej
jako kopaliny gtéwnej, a solanki lub wody
leczniczej joko kopaliny towarzyszqce,
stwarza mozliwo$¢ do obnizenia kosztéw
wydobycia i poprawy ekonomii przedsie-
wziecia.

Eksploatacja wéd termalnych wigze
sie z uzyskaniem szeregu decyzji i pozwo-
len, pozwalajgcych na korzystanie z tych
wod. Skrécony tok postepowania, obejmu-
jacy najwazniejsze dokumenty konieczne
do opracowania przedstawia rycina 1.
Dokumentem docelowym jest koncesja na
wydobywanie kopaliny, ale zeby jg uzy-
ska¢ nalezy poczatkowo uzyskaé decyzije
zatwierdzajgcq projekt robét geologicz-
nych stanowigcy podstawe wykonania
prac i robét geologicznych w celu rozpo-

znania zloza. Projekt ten zatwierdza Mar-
szatek Wojewéddztwa, a zawiera on m.in.
cel zamierzonych robét geologicznych,
sposéb jego osiggniecia, rodzaj dokumen-
tacji geologicznej, ktéra powstanie w efek-
cie wykonania robét, harmonogram robét,
orientacyjny koszt oraz przestrzer objetq
robotami. Szczegéfowq zawartoéé projek-
tu robét geologicznych okresla Rozporzg-
dzenie Ministra Srodowiska [7], a podle-
ga on zatwierdzeniu przez odpowiedni
organ administracji geologicznej oraz
archiwizacji przez archiwa powiatowe lub
wojewédzkie.

Projekt robét geologicznych wigze sie
z koniecznosciq uzyskania wczesniej de-
cyzji o $rodowiskowych uwarunkowaniach
zgody na redlizacje przedsiewziecia wy-
dowanej przez Urzqd Gminy. Decyzja
$rodowiskowa wymaga natomiast ztoze-
nia karty informacyjnej przedsiewziecia,
lub petnego raportu o oddziatywaniu
przedsiewziecia na $rodowisko, jezeli
organ wydajqcy decyzje przedstawi takie
zqdanie. Szczegdlowy podziat przedsie-
wzied, ktére mogq potenc]alnie Znaczqco
oddziatywaé na $rodowisko (wtedy wyma-

Ryc. 1.

Uproszczony schemat
postepowania dla przed-
siewziecia eksploatacii
woéd termalnych

Fig. 1. Simplified diagram
of the procedure for the
project of thermal waters
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gana jest karta informacyjna przedsie-
wziecia) i przedsiewziec' mogqcych za-
wsze znaczqgeo oddziatywaé na $rodowi-
sko (w tym przypadku wymagany jest ra-
port o oddziatywaniu przedsiewziecia na
$rodowisko), znajduje sie w rozporzadze-
niu Rady Ministréw z dnia 10 wrzesnia
2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogq-
cych znaczgco oddziclywaé na $rodowi-
sko [8]. Wydobywanie kopaliny (wody fer-
malnej) za pomocq otworu wierticzego,
zgodnie z § 3, ust. 1, pkt 41, lit. a jest
przedsigwzigciem potencjalnie znaczqco
oddziatujgcym na $rodowisko.

Po wykonaniu otworu obligatoryjnym
kolejnym krokiem jest opracowanie doku-
mentacji  hydrogeologicznej zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska
[9] zawierajgcej m.in. zakres i wyniki
przeprowadzonych badan hydrogeolo-
gicznych (w tym: prac geologicznych
i badah terenowych, pompowar préb-
nych, badan laboratoryjnych), charaktery-
styke ujecia, ustalenie zasobéw eksploata-
cyjnych oraz proponowany obszar i teren
gorniczy.

Prawidfowo sporzqdzona dokumenta-
cja hydrogeologiczna wraz z projektem
zagospodarowania zloza oraz koncesjq
na wydobywanie kopaliny wraz z wasci-
wie wyznaczonym obszarem gérniczym,
warunkujg prowadzenie bezpiecznej i ra-
c]onalnei gospodcrki zlozem oraz osig-
gniecie zaplanowanych efekiéw gospo-
darczych [10]. Koncesja na eksploatacie
kopaliny to dokument uprawnicjgcy do
wydobywania kopalin w obrebie ustano-
wionych obszaréw gérniczych. Koncesja
wydawana jest na podstawie wniosku, do
kidrego dotgcza sie m.in. dokumentacje
hydrogeologiczng oraz projekt zagospo-
darowania ztoza (PZZ). PZZ zawiera zafo-
zenia dotyczqce sposobu eksploatacii
Zoza wéd, jego racjonalnego wykorzysta-
nia oraz ochrony, a takze ochrony zt6z ko-
palin towarzyszqcych i sposobu ograni-
czenia ujemnego wplywu eksploatacji na
$rodowisko.

Warunkiem uzyskania koncesji na
wydobywanie kopaliny jest przedstawienie
przez koncesjobiorce prawa do korzystania
z informacji geologicznej (dokumentacii
geologicznej zloza). Prawo takie koncesjo-
biorca nabywa w drodze umowy zawartej
ze Skarbem Panhstwa reprezentowanym
przez Marszatka Wojewddziwa. Koncesie
sq wydawane przez wilaiciwe organy
administracji  geologicznej: Marszatka
Wojewddztwa lub w okreslonych przypad-
kach Ministra Srodowiskc, na okres nie
krétszy niz 3 lata i nie diuzszy, niz 50 lat.

Eksploatacja kopaliny wigze sie takze
m.in. z koniecznosciq utworzenia zaktadu
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gérniczego oraz opracowaniem planu
ruchu zaktadu gérniczego. Nalezy réw-
niez raz w roku zlozyé m.in. operat ewi-
dencyjny zmian zasobéw zloza, andlize
gospodarki ztozem, przeglady energetycz-
ne i techniczne, viscié optate eksploatacyj-
ng. Uproszczony schemat postepowania
dla eksploatacji wod termalnych stanowig-
cych kopaline przedstawia rycina 1.

Postepowanie w zakresie
odprowadzania do $rodowiska
zuzytych wéd termalnych

Zuzyte wody termalne mogq by¢é
odprowadzane do wéd powierzchnio-
wych lub tez zattaczane do gérotworu pod
warunkiem, Zze wykonany zostat otwér
chtonny (Ryc. 1). W zaleznosci od tego,
w jaki sposéb wykorzystana woda termal-
na jest odprowadzana do érodowiska, sto-
sowane sq zatem odpowiednio zapisy
Prawa Wodnego [6] lub tez Prawa Geolo-
gicznego i Gérniczego [5]. WHaczanie
zuzytych wéd termalnych do gérotworu
podlega pod Prawo Geologiczne i Gérni-
cze, realizowane jest w ramach koncesiji
i jest mozliwe w przypadku, gdy rodzaj
i ilos¢ substancji zawartych w wodzie
zattaczanej jest fozsama z wystepujacymi
w wodzie pobranej. Wprowadzanie nato-
miast wykorzystanych wéd termdlnych do
woéd  powierzchniowych  kwalifikuje e,
wedtug zapiséw Prawa Wodnego [6],
joko $ciek przemystowy. Zgodnie z art.
389 ustugi wodne obejmujqce m.in. wpro-
wadzanie $ciekéw do woéd lub do ziemi,
wymagaijq uzyskania pozwolenia wodno-
prawnego (Ryc. 1). Drugim waznym doku-
mentem regulujgcym jako$é odprowadza-
nych zuzytych wéd termalnych, stanowig-
cych cieki, jest Rozporzqdzenie Ministra
Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdo-
wej [11]. W odhniesieniu do obowigzujq-
cych aktéw prawnych, odprowadzane do
rzeki zuzyte wody termalne muszq cecho-
waé sig okreslonymi parametrami jako-
$ciowymi. Pozwolenie wodnoprawne
udzielane jest indywidualnie w zaleznosci
od charakteru dziatalnoci w oparciu
o wytyczne zawarte w Rozporzqdzeniu
Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi
Srédlgdowej [11]. Organ udzielajgcy
pozwolenia decyduje o zakresie natozo-
nych obostrzen, biorgc pod uwage oko-
licznosci i $rodowisko, w jakich planowa-
na jest inwestycja. Udzielenie pozwolenia
poprzedza ztozenie operatu, kiéry powi-
nien zawieraé¢ m.in. okreélenie wplywu
korzystania z wéd na wody powierzchnio-
we oraz podziemne w szczegdlnoici na
stan tych wod i realizacje celéw $rodowi-
skowych dla nich okreslonych.
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Obliczenia wptywu wykorzystanych
wéd termalnych na jakosé¢ wéd odbiornika
obejmuija:

1) okredlenie przyrostu stezeh zanie-
czyszczen w odbiorniku, obliczone na
podstawie tadunku éciekéw oczyszczo-
nych, przeptywu w odbiorniku, oraz iloici
Sciekéw wprowadzanych do odbiornika.
Zgodnie z § 16.1 rozporzadzenia nr
4/2014 Dyrektora RZGW w Krakowie
w sprawie warunkéw korzystania z wéd
regionu wodnego Gérnej Wisly, zmienio-
nym rozporzqdzeniem z dnia 10.10.
2017 r., wprowadzany fadunek zanie-
czyszczeh odniesiono do przeptywu
o gwarancji wystgpienia 90% (Qgw90%).

2) zasieg oddziatywania zamierzone-
go korzystania z wéd tj. wprowadzania
wykorzystqnych wéd rerma|nych do poto-
ku Czarny Dundjec obliczany wzorem
Fischera do obliczen zasiegu oddziatywa-
nia tj. odlegtosci od miejsca zrzutu $ciekéw
do miejsca w ktérym nastgpi catkowite
wymieszanie sie $ciekéw z wodami
odbiornika). Skfadowymi w tym réwnaniu
sq: $rednia predko$¢ wody w potoku, sze-
roko$¢ koryta, glebokos¢ wody, oraz
wspétczynnik dyspersji poprzeczne;.

Odprowadzane do rzeki Czarny Du-
najec wykorzystane wody termalne z kom-
pleksu Chochofowskie Termy (pracujgcego
z wykorzystaniem przedmiotowego otworu
Chochotéw PIG-1) powinny spetnia¢ kryte-
ria zestawione w tabeli 1. Kontrola prowa-
dzona jest w trzech przekrojach: 5 m po-
wyzej zrzutu, na wylocie wykorzystanych
wod termalnych oraz 25 m ponizej zrzutu.
Obliczenia wykazaly, ze catkowite wymie-

Tab. 1. Dopuszczalne wartoéci wskaznikéw
zanieczyszczen w odprowadzanych zuzytych
wodach termalnych [12]

Tab. 1. Maximum values of pollution indicators in
discharged used thermal waters [12]

Parametr Jednostka | Dopuszczalne wartosci
odczyn pH [-] 65-90
siarczany mg-dm-3 500
chlor catkowity | mg-dm3 0,4
temperatura wody °C 35

szanie zrzucanych wéd termalnych z wo-
dami odbiornika nastgpi w odleglosci ok.
123,21m od miejsca zrzutu. Andlizy aktu-
alnie wykonywane sq raz na dwa miesig-
ce, dodatkowo codziennie monitorowane
sq wartosci odczynu pH oraz temperatury
na zrzucie wéd termalnych.

Dotychczasowe obserwacje obejmuig-
ce okres 5-letni (od momentu rozpoczecia
funcjonowania kompleksu Chochotowskie
Termy) wskazujg na brak negatywnego
wplywu odprowadzania wéd na jakosé
wad odbiornika [13, 14]. Nadmienié nale-
zy, ze funkcjonujqce w obrebie niecki pod-
halahskiej kompleksy basenéw termalnych
zazwyczaj nie posiadajg otworéw chion-
nych, a odprowadzenie zuzytych wéd ter-
malnych prowadzq do wéd powierzchnio-
wych z zachowaniem wymogéw pozwo-
leh wodnoprawnych.

Eksploatacja wéd termalnych
otworem Chochotéw PIG-1

Odwiert Chochotéw PIG-1 wykonany
zostat w latach 1989-1990 w ramach cen-
tralnego programu badawczo-rozwojowe-
go w rejonie Podhala. Pierwotnie zasoby
eksploatacyjne otworu zostaty zatwierdzo-
ne w wysokosci 36 m3-h1 [15]. Od mo-
mentu wykonania do 2009 . otwér nie byt
zagospodarowany. W 2009 roku spétka
Witowskie Cieplice — Miasteczko Wodne
Sp. z o.0. (pdzniejsze Chochofowskie
Termy Sp. z 0.0.) podjefa starania zmierza-
jace do uzyskania koncesji na wydobywa-
nie wody fermalnej zwracajqc sie do Mini-
stra Srodowiska o udzielenie koncesji na
wydobywanie wéd termalnych odwiertem
Chochotéw PIG-1 ze ztoza pofozonego na
terenie gmin Koscielisko i Czarny Dunajec
w woj. matopolskim. Jednakze w zwigzku
z wygasnieciem decyzji zasobowej z 1997
r. konieczne bylo ponowne opracowanie
dokumentacji  hydrogeologicznej w celu
okreélenia  zasobéw eksploatacyjnych
ofworu. Ostatecznie koncesji udzielono
w marcu 2011 roku, na okres 25 lat dla
zasobéw wynoszqcych 120 m3-h! [16].

Ryc. 2.
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W 2017 przeprowadzono kolejne bada-
nia hydrogeologiczne w celu ustalenia ak-
tualnych parametréw  eksploatacyjnych
oraz mozliwoici zwigkszenia wydajnosci
otworu, co podykiowane byto planowang
rozbudowg miasteczka wodnego. Zasoby
ustalono w wysokosci 160 m3. h'! [17].

Wody termalne w otworze Chochotéw
PIG-1 eksploatowane sq w warunkach sa-
mowyplywu fj. istnienia ciénienia wody
w ofworze powodujgcym samoczynny wy-
ptyw wody ponad powierzchnie terenu —
wody artezyjskie. Oznacza fo, ze eksploata-
cja skutkuie wylgcznie zmiong cidnienia
wody w ofworze, przy czym feorefyczna
linia ciénienia utrzymuje sie ponad po-
wierzchnig terenu (Ryc. 2). Eksploatowane
wody zadlegajg na gtebokosci ponad 3 km
p.pt W rzeczywistosci zatem, w zadnym
wypadku prowadzenia racjonalnej eksplo-
afacji, nie powstaje obnizenie zwierciadta
wody w gorotworze (lej depresii) [18].

Na podstawie diugoletnich badan,
pomiaréw i obserwacji prowadzonych
w ujeciach wéd termalnych w zblizonych
warunkach geologicznych i hydrogeolo-
gicznych, w tym szczegdlnie w oparciu
o obserwacje na przedmiotowym ujeciu
[18, 19], mozna stwierdzi¢, ze eksploata-
cjo wéd termalnych nie powoduje zad-
nych deformacji i obnizeh terenu, a tym
samym mozna wykluczy¢ jej oddziatywa-
nie na przeobrazenie powierzchni ferenu.
Eksploatacja wéd termalnych nie wptywa
réwniez ujemnie na stosunki wodne obsza-
ru. Wedtug dotychczasowych ustalen
dokonanych w dokumentaciji hydrogeolo-
gicznej nie ma zadnego oddziatywania
ujecia wody termalnej na wody zwykte.

W celu kontroli jakosci i sktadu ujetej
wody termalnej prowadzony jest nadzér
przez pracownikéw Zakladu Gérniczego
Wéd Termalnych “Chochofowskie Termy”
polegajacy na utrzymaniu ujecia w petnej
sprawnoéci fechnicznej i na prowadzeniu
obserwacii stacjonarnych obejmuijqcych:
e w dni robocze: rejestracja cisnienia glo-

wicowego, odczyt wskazah wodomie-

rza dla rejestracji wydobycia catkowite-
go, pomiar wydajnoici chwilowej uje-
cia, pomiar temperatury wody mierzo-
nej na glowicy otworu, pomiar PEW

i pH wody,

e jeden raz na kwartat: oznaczenie
zawartosci anionéw: HCOg', 5042',
Cl, oznaczenie zawartosci kationéw
Na*, K*, Mg?, Ca?*, oznaczenie
zawartosci H,S i H,SIi0;,

e jeden raz w roku: andliza mikrobiolo-
giczna oraz mata andliza fizyko-che-
miczna wody,

e raz na pied lat duza andliza fizyko-
chemiczna wody.

Wyniki obserwacji stacjonarnych pro-
wadzonych na OG Chochotowskie Termy
sq stale analizowane, zaréwno pod kgtem
zmian krétkotrwatych, jok i dtugotrwa-
tych: sezonowych lub wieloletnich. Ele-
mentem ochrony ztoza jest prowadzenie
obserwacji stacjonarnych, biezgca anali-
za otrzymanych wynikéw i podejmowanie
na tej podstawie dziatarn zapobiegajacych
lub usuwaijacych zagrozenia.

W trakcie samego procesu wydoby-
wania wody termalnej nie sq wytwarzane
zadne odpady, ani écieki technologiczne
i bytowe. Nie ma tez emisji oraz wprowa-
dzania do $rodowiska innych substancii.
Ujecie wod termalnych Chochoféw PIG-1
eksploatowane jest w warunkach samowy-
plywu wody, bez stosowania jakichkolwiek
urzqdzen mechanicznych, mogqcych
negatywnie oddzialywaé na otaczajace
$rodowisko (hatas, zapylenie, drgania itp.)
i tym samym nie powoduje zaklécenia
naturalnego stanu réwnowagi przyrodni-
czej. Eksploatacja wéd termalnych nie
generuje emisji zanieczyszczeh do $rodo-
wiska, w fym zanieczyszczen powietrza.
Mozliwe jest natomiast wykorzystanie czy-
stej, odnawialnej energii jokg jest odzysk
ciepta z wéd termalnych.

Wydobyte wody termalne wykorzysty-
wane sq do gospodarki cieplnej budynku
oraz do napetnienia niecek basenowych
(czesciowo wodg fermalng surowq, a cze-
$ciowo wodg fermalng uzdatniong) (Ryc.
3). Energia cieplna wody termalnej odbie-
rana jest w kaskadzie wymiennikéw cie-
pla. Pierwszy stopiefi kaskady przeznao-
czony jest do zasilania tzw. ,wysokotem-
peraturowych” odbiornikéw (tj. technolo-
gia basenowa, wentylacja, centralne

ogrzewanie), ciepfa woda uzytkowa (2
stopien). Po schtodzeniu do temperatury
64°C w gtéwnych wymiennikach ciepta,
woda termalna zasila potgczone réwnole-
gle wymienniki ciepta dla podgrzewania
wody w basenach. Woda termalna po
schtodzeniu do temperatury 38°C w wy-
miennikach basenowych, po uzdatieniu
przewidziana jest do uzupetniania wody
w basenach. Pozostata iloéé¢ wody termal-
nej, poprzez wymiennik pierwszego stop-
nia podgrzewu cieptej wody uzytkowej
oraz wymiennik ciepta wstepnego pod-
grzewu powietrza wentylacyjnego i po-
wierzchni zewnetrznych, odprowadzana
jest do potoku Czarny Dunaijec.

Kolejng sktadowq zrzucanych wéd sq
wody wykorzystane na potrzeby basenowe
(uzupetnianie wody w obiegach baseno-
wych). Woda termalna przed wprowadze-
niem do basenéw podlega uzdatnieniu do pa-
rametréw wody pitnej (ozonowanie, chloro-
wanie, dezynfekcja lampami UV). Podstawg
prawictowej cyrkulacji wody w obiegu base-
nowym, w systemie zamknigtym jest systema-
fyczne usuwanie zanieczyszczen. W obiekcie
Chochofowskie Termy, celem oczyszczenia
wéd poplucznych powstatych w procesie ptu-
kania filiréw piaskowych, zastosowano tech-
nologie ultrafiltracji. Oczyszczone Scieki wpro-
wadzane sg do wéd potoku Czarny Dundiec,
a powstaty odpad trafia do bezodplywowego
zbiomika i nastgpnie jest wywozony do gmin-
nej oczyszczalni 4ciekéw. Produkcja wody
bezpiecznej pod wzgledem sanitarnym o sta-
tej i wysokiej jokosci przy wykorzystaniu
technologii membranowej jest dobrq allernaty-
waq dla konwencjonalnych technik dezynfekeji,
poniewaz membrany nanofiltracji, ultrafiltracii
i mikrofiltracji stanowig skuteczng bariere dla
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Ryc. 3.

Schemat wezla cieplnego kompleksu Chochotowskie Termy [opracowanie wlasne na podstawie isiie-

jacych urzqdzen]

Fig. 3. Diagram of the thermal node in the Chochofowskie Termy complex [own study based on exi-

sting devices]

INSTAL 12/2022

www.informacjainstal.com.pl



pierwotniakéw chorobotwérezych, bakierii
i czedciowo wiruséw [19].

Urzqdzenia do schfodzania wykorzy-
stanych wéd termalnych stanowig: kaskada
napowietrzajgca, system zawordw rozpra-
szajqcych z korytem drewnianym oraz sys-
tem ogrzewania plazy piaszczystej (Ryc. 4).

Prognozy rozwoju sektora
geotermalnego

W ostatnich miesigcach  wyjatkowo
czesto slyszymy o paliwach energetycznych
i rosngcych kosztach. Ceny za gaz, wegiel
i olej napedowy szybujg w gére. Niektére
podhalariskie gminy w ostatnich latach po-
stawily na gazyfikacje miejscowosci (np.
Zakopane — Gubatéwka, Koscielisko, Dzia-
nisz), a niektére dopiero przymierzajq sie
do tego przedsiewziecia (m.in. Witdw,
Chochotéw, Czarny Dunaijec). Trwajg dys-
kusje i konsultacje spoteczne z mieszkanca-
mi, ale coraz czeiciej styszalny jest gfos,
dlaczego wladze cheq inwestowaé w gazy-
fikacje, a nie chcg wykorzystaé bogactwa
wéd termalnych2 Skomplikowane procedu-
ry, zakres koniecznej do zgromadzenia do-
kumentacji, wysokie koszty poczatkowe
oraz brak gwaranciji czy wydajno$é otworu
pokryje sie z oczekiwaniami, skutecznie
zniecheca inwestoréw, a korzysci ekolo-
giczne w postaci czystszego powietrza wy-
daijg sie by¢ niewystarczajgcym argumen-
tem. Ogélna polityka proekologiczna nie
przeklada sie niestety na decyzje legislacyj-
ne. Warto jednak zauwazyé, ze niektére
duze podmioty, mimo przeszkéd, decydujg
sie na wiercenie kolejnych otworéw.
W kwietniu 2022 r. rozpoczeto wiercenie
otworu kierunkowego GT-1 w miejscowosci
Chochotéw, w tym roku ma ruszyé réwniez
wiercenie najglebszego otworu w kraiju:
odwiertu badawczo-eksploatacyjnego Ban-
ska PGP-4 w Banskiej Niznej. Dotacje
z Narodowego Funduszu Ochrony Srodo-
wiska i Gospodarki Wodnej oraz doswiad-
czenie i wiedza inwestoréw, ktorzy eksplo-
atujq juz wody geotermalne, procentujq ko-
lejnymi inwestycjami. Te przykfady oraz do-
$wiadczenia parstw zachodnich (Niemiec,

Ryc. 4.

Urzgdzenia schfadzajqco — napowietrzajgce zuzyte wody
termalne [zrédio: wilasnel

Fig. 4. Cooling and aerating devices for used thermal
waters [own source]

Francii, Holandii) pokazujq, ze odpowied-
nie rozwigzania, np. wsparcie finansowe
i meryloryczne, uproszczenie przepisow
prawnych, obnizenie podatku VAT za
sprzedaz energii ze zrédet odnawialnych,
fundusze gwarancyijne, czy wypracowanie
josnego systemu organizacji i wsparcia,
przektadajq sie na wymierny rozwdj
w dziedzinie geotermii oraz catego sektora
odnawialnych zrédet energii.

Podsumowanie

Geotermalne wody podziemne stano-
wiq doskonaly przyktad wykorzystania
odnawialnych zrodet energii ograniczajg-
cych negatywny wptyw spalania paliw ko-
palnych. Przedstawiona skomplikowana
procedura pozyskiwania obligatoryjnych
pozwoler i decyzji nie powinna jedna
blokowa¢ rozwoju tego sekiora, gdyz
w ocenie autorki, korzystanie z wéd geo-
termalnych jest uzasadnione $rodowisko-
wo. Istotng kwestiq w tym aspekcie jest na-
tomiast wybér sposobu odprowadzania
do $rodowiska schtodzonych wéd geoter-
malnych tj. odprowadzanie do wéd po-
wierzchniowych lub zaftaczanie do géro-
tworu. W artykule przedstawiono mozli-
wosci oraz procedury takich rozwigzan,
a takze zarysowano ekonomiczny aspekt
eksploatacji wod geotermalnych. Sektor
geotermii, szczegélnie w rejonie niecki
podhalanskiej, jest ciagle rozwijany i spo-
dziewaé sie nalezy, ze pomimo stosunko-
wo zawitej drogi od pomystu do eksplo-
atacji, instalacje tego typu bedqg realizo-
wane i utrzymywane.
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