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Andliza zuzycia wody w Rzeszowie
w czasie kryzysu uchodzczego z Ukrainy
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Gtéwnym celem pracy byta andliza zuzycia wody wodociggowej w Rzeszowie w czasie kryzysu uchodzczego
z Ukrainy po rozpoczeciu dziatarn wojennych 24.02.2022 roku przez Rosje. Rézne dane medialne podawaly, ze

liczba mieszkancéw Rzeszowa zwiekszyh

a sie nawet o 100 000. Tego rodzaju fakt powinien znalez¢ odzwiercie-

dlenie w zuzyciu wody wodociagowej. Z przyjetego jednostkowego zuzycia wody wynoszqcego 0,15 m3/Mk/d
wynika, ze przybylo od 13 do 15 tys. mieszkancéw. Dane te korelujq z liczbg nadanych numeréw PESEL, ktéra

w Rzeszowie wynosi 12 000.

Stowa kluczowe: analiza zuzycia wody, kryzys uchodzczy, migracja ludnosci

The main aim of the work is to analyze the tap water consumption in Rzeszéw during the refugee crisis from

Ukraine after the start of the hostilities on February 24, 2022 by Russia. Various me

ia data reported that the

population of Rzeszéw increased by as much as 100,000. This fact should be reflected in the consumption of
tap water. The adopted unit water consumption of 0.15 m3/(Mk.d) shows that it increased from 13,000 to
15,000 new inhabitants. These data correlate with the number of assigned PESEL numbers, which in Rzeszéw is

12,000.
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Wstep

W 2011 roku Rzeszéw liczyt 179 386
tys. mieszkancéw. Wedtug danych Naro-
dowego Spisu Powszechnego Ludnoici
i Mieszkar przeprowadzonego w 2021
roku wynika, ze liczba ludnoici Rzeszowa
wzrosta o 9,2% i wynosi obecnie 195 871
tys. Wynik stolicy Podkarpacia jest lepszy
niz innych wielkich miast, takich jak: Wro-
caw (wzrost o 6,8 %), Krakéw (wzrost
0 57 %) czy Gdahsk (wzrost o 5,6 %).
Sukces Rzeszowa Humaczony jest wieloma
czynnikami. Po pierwsze bardzo poszerzyt
sie powierzchniowo. Po drugie, miasto jako
centrum regionu przycigga wielu miesz-
kancéw Podkarpacia fatwoscig znalezienia
pracy oraz bogatq ofertg edukacyjng. Po
trzecie — Rzeszéw postrzegany jest jako
miasto bezpieczne, czyste, zadbane,
z dobrg sieciq potgczen komunikacyjnych
i z dobrq jakoscig komunikacji. Znajduje
sie tez w czotéwee krajowej pod wzgledem
rozwoju budownictwa wielorodzinnego.

W literaturze krajowej istnieje wiele
doniesien na temat zuzycia wody w mia-

stach polskich [1, 3]. Istnieje réwniez
baza poréwnawcza zuzycia wody
w krajach europeijskich [4]. Katedra
Zaopatrzenia w Wode Politechniki Rze-
szowskiej od wielu lat zajmuje sie anali-
zami w zakresie zuzycia wody w miescie
Rzeszowie [6,7].

Od 24 lutego 2022 roku, czyli daty
wybuchu wojny w Ukrainie w ciggu
pierwszych 5 miesiecy granice Ukrainy
przekroczyto ponad 6 mln uchodzcéw,
a ich szacunkowa liczba w Europie wyno-
si obecnie okofo 5 min. Populacja ta jest
bardzo ptynna, gdyz uchodzcy zmieniajq
nie tylko miasta pobytu, ale réwniez
migrujg do innych panstw, lub wreszcie
po pewnym czasie decyduiq sie na powrét
do Ukrainy.

Celem pracy jest analiza zuzycia wody
wodociggowej w Rzeszowie w okresie kry-
zysu uchodzczego z Ukrainy po rozpocze-
ciu dziatan wojennych 24.02.2022 r.
przez Rosje. Postawiono teze, ze liczbe
uchodzcéw, ktérzy przybyli z Ukrainy
mozna oszacowaé na podstawie zuzycia
wody.

Krétka charakterystyka systemu
zaopatrzenia w wode Rzeszowa

Systemem zbiorowego zaopatrzenia
w wode miasta Rzeszowa zarzqdza
Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociggéw
i Kanalizacji. W skfad systemu wchodzq
[6,7]:
e ujecie powierzchniowe wody na rzece
Wistok,
e dwa Zaklady Uzdatniania Wody
o tqcznej wydajnosci 84 [tys.m3/d],

Z czego:

m  Zwieczyca | o wydajnosci 36,5
[tys.m3/d],

m  Zwieczyca Il o wydajnosci 47,5
[tys.m3/d],

e stacje ostonowqg w miejscowosci Zarze-

cze,

e 43 pompowni wody (hydroforni),

e 19 zbiornikéw wyréwnawczych wody
czystej o facznej pojemnosci 53 tys.m?3
znajdujgcych sie m.in. w dzielnicy
Baranéwka i Pobitno,

e 10 zdrojéw ulicznych,

e 179 studni awaryjnych,
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e sie¢ wodociggowa o facznej dtugosci
1116,9 [km] w tym:
m sie¢ magistralna 98,4 [km],
m sieé rozdzielezo - uliczna 676,7
[km],
m  podigczenia domowe 341,8 [km].

Krétka charakterystyka migracii
ludnosci z Ukrainy

Wedtug danych Strazy Granicznej od
24 lutego 2022 roku, czyli dnia poczatku
agresiji Rosji do czerwca granice polsko-
-ukrairiskq przekroczyto 4,11 mln uchodz-
céw z Ukrainy. Wedtug rzecznika praso-
wego wojewody podkarpackiego w szczy-
towym momencie jednej doby w Medyce
granice przekroczyo 80 tys. oséb. Wiek-
szo$¢ uchodzcédw udata sie do innych pol-
skich miast, zwlaszcza Wroctawia, Krako-
wa i Warszawy. Tam mieli swoich znajo-
mych lub krewnych oraz wigkszq szanse
na zatrudnienie. Wielu uchodzcéw udeto
sie do innych panstw. W wojewédztwie
podkarpackim 38 tys. obywateli Ukrainy
zostato zare]estrowanych w  rejestrze
PESEL. Obecnie (pazdziernik 2022 r)
wedtug monitoringu na podkarpaciu prze-
bywa okoto 20 tys. uchodzcéw z Ukrainy.
Najwiecej z nich jest w Rzeszowie oraz
powiatach rzeszowskim i debickim [9].

Z badan ankietowych wynika, ze 37%
Ukrainek przybyfo do Polski bez dzieci,
37% z jednym dzieckiem, 18% z dwdjkq
dzieci, a 8% z tréjkg lub wiecej dzieci.
Wyszsze wyksztafcenie ma 53%, 16% éred-
nie, a 22% zawodowe [9]. Po zakorczeniu
wojny 58% planuje wréci¢ na Ukraine,
29% zostaé w Polsce na state, a 12% pla-
nuje wyjechaé do innego kraju: 26%
Niemcy, 16% USA, 11% Wielka Brytania,
10% Szwecja, 8% Stowacija i 7% Kanada.

Preferowane wojewédziwa do zamiesz-
kania przez Ukraificéw to: matopolskie 39%
i mazowieckie 38%, lubelskie 2%, dolnoslg-
skie 2%, kujawsko-pomorskie 2%. Duze
miasta (liczace powyzej 200 tys. mieszkan-
céw) wybrato 69% uchodzcéw, 10% miasta
liczgce 50-200 tys., 4 % miasta do 50 tys.,
a 3% wies [9]. Z danych Wydziatu Edukacji
w Rzeszowskim Urzedzie Miasta wynika, ze
w miecie uczy sie 1157 dzieci z Ukrainy:
w przedszkolach 137, w szkofach podsta-
wowych 834 i w szkotach érednich 186.
Rzeszéw jest jednym z miast, kiére najbar-
dziej zaangazowato sie w pomoc dla Ukra-
iny. Uchodzcom z Ukrainy pomagato w réz-
norodny sposéb 66% mieszkancéw Rzeszo-
wa. Wyzsze wskazniki mialy miejsce tylko
w Lublinie i w Warszawie. Okofo 2% miesz-
karcéw Rzeszowa ugoscifo w swoich do-
mach uchodzcéw. W sumie byfo to 11 400
obywateli Ukrainy. Raport Unii Mefropolii
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Polskich wskazuje, ze w trakcie kryzysu
uchodzczego Rzeszéw przyjat okoto 100
tys. oséb z Ukrainy i proporcjonalnie do
liczby ludnodci jest to najwyzszy wynik
wéréd polskich miast. Wedtug tych wyliczen
populacja Rzeszowa w wyniku wojny za
wschodhig granicg wzrosta o 53%. Liczba
ludnosci ukrainskiej zostata oszacowana na
podstawie danych zebranych przez firme
Selectivv przy zastosowaniu nowatorskiej
metody Geotrappingu®, ktéra, poprzez
agregowanie informacji z urzgdzern mobil-
nych, pozwolita okredli¢ liczbe oraz lokali-
zacje Ukraificéw (oséb od 15 roku zycia)
przebywajqcych w Polsce [9]. Dane fe zo-
staly zestawione z informacjami o nada-
nych numerach PESEL, kiére z kolei pozwo-
ity oszacowad liczbe ukraiskich dzieci
mieszkajacych w Polsce. Szacunek ten jed-
nak bazuje na szeregu zatozen, kidre mogg
znaczqeo wplywaé na jego niedoszacowa-
nie lub przeszacowanie. W odhniesieniu do
Rzeszowa, gdzie szacowany odsetek Ukra-
ihcéw wéréd mieszkancéw miasta wynosi
37% dane te, powinny zosta¢ bardziej po-
glebione, m.in. o andlizy odnosnie do cha-
rakteru obecnosci oséb z Ukrainy w tym re-
gionie, ze wzgledu na przygraniczng loka-
lizacje miasta [9].

Metodyka badan

Andlize zuzycia wody przeprowadzo-
no w oparciu o miesigczne wartosci zuzy-
cia wody (Q, e [m3/mies]) oraz wartosé
érednio dobowego zuzycia wody (Qy
[m3/d]) [5,8]. Dane uzyskano z MPWiK
w Rzeszowie. Dotyczyly one wielkosci
zuzycia wody w okresie potencjalnego
wzrostu liczby mieszkaricow miasta Rze-

szowa w wyniku naptywu ludnosci z Ukra-
iny, tj. miesiecy marzec, kwiecien i maj
2022 roku. Dla poréwnania przeanalizo-
wano ten sam okres z lat 2019 - 2021 [2].
Wyniki andlizy zostaly przedstawione
w formie tabelarycznej oraz za pomocq
wykresu. Zuzycie wody odnosifo sie do
zaspokojenia potrzeb bytowo-gospodar-
czych w obrebie mieszkania dotyczqgcych
picia, gotowania i higieny osobistej. Na
podstawie Rozporzgdzenie Ministra Infra-
struktury z dnia 14 stycznia 2002 r.
w sprawie okreslenia przecietnych norm
zuzycia wody przyjeto jednostkowe zuzy-
cie wody na poziomie 0,15 [m3/Mk-d].
Do obliczenia przyrostu wartosci red-
niodobowego zuzycia wody w danym
miesigcu postuzono sie wzorem (1):

Amec = Q<:Im52022 - Qdmc202] (1)

gdzie:

Amec — miesieczny przyrost wartosci
éredniodobowego zuzycia wody;

Qymea022 — $rednie dobowe zuzycie wody
w danym miesigcu w roku 2022;

Qmea021 — $rednie dobowe zuzycie wody
w danym miesigcu w roku 2021.

Przyrost liczby mieszkarcéw obliczono
ze wzoru (2):

AQ
AMk = —P™ (2)
9
gdzie:
g -~ jednostkowe zuzycie wody w m3/
Mk-d

Wyniki badan

W tabeli 1 przedstawiono zuzycie
wody w latach 2019-2022 w miesigcach

Rys.1.

Sredniodobowe zuzycie
wody w latach 2019-
2022 w miesigcach
marzec, kwiecien, maj.
Fig.1. Average daily
water consumption in
2019-2022 in March,
April and May.
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Tab.1. Zbiorcze zestawienie zuzycia wody w miesigcach marzec, kwiecien i maj za lata 2019-2022.
Tab. 1. Summary of water consumption in March, April and May for the years 2019-2022.

Miesige 2019 2020 2021 2022
Q. Qy Q. Quy Q. Quq Q. Qy
Rok | [m3/mies] | [m3/d] | [m3/mesl | [m3/dl | [m3/mies] | [m3/d] | [m3/mies] | [m/d]
Marzec 1151574 | 37148 1124 573 36 277 1103777 | 35606 1165207 | 37 587
Kwiecien 1110366 | 37012 | 1088135 | 36271 1038119 | 34604 | 10992212 | 36640
Maj 1141186 | 36812 | 1081493 | 34887 | 1109461 | 35789,06 | 1177 417 | 37981,19
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marzec, kwiecien, maj oraz wyrazone
jako $rednio dobowe w danym miesigcu.

Na rys. 1 przedstawiono zuzycie
wody w latach 2019-2022 z miesiecy
marzec, kwiecien, maj.

W tabeli 2 zestawiono éredniodobowe
réznice zuzycia wody AQ z miesigcy
marzec, kwiecien, maj w latach 2022
i 2021 oraz liczbe mieszkancéw A Mk
(réznice miedzy rokiem 2022 a 2021).

Tab. 2 Zbiorcze zestawienie réznic w zuzyciu
wody w analizowanym okresie badan.

Tab. 2 Summary of differences in water consump-
tion in the analyzed research period.

Miesigc AQ 34 A Mk
Marzec 1981 13 206
Kwiecien 2036 13573

Mai 2192 14613

Przeprowadzone badania wykazaty,
ze réznica w zuzyciu wody w roku 2022
a 2021 wynosita od 1981 m3/d do 2192
m3/d, co odpowiada réznicy liczby miesz-
karcéw wynoszqcej od 13 206 do 14 613.

Podsumowanie

m  Wedtug monitoringu, na Podkarpaciu
przebywa okoto 20 tys. uchodzcéw
z Ukrainy. Najwiecej z nich jest w Rze-
szowie okoto 12 tys.

m  Przeprowadzona andliza zuzycia
wody w Rzeszowie nie potwierdza

informacji podawanej przez media za
Raportem Unii Metropolii Polskich, ze
ludno$¢ Rzeszowa wzrosta o 100 tys.
mieszkarcéw.

m System zbiorowego zaopatrzenia
w wode do spozycia w Rzeszowie jest
nadmiarowy w zakresie produkcji wody.
Jego zdolno$¢ produkeyjna  wynosi
84 000 m3/d, a sredniodobowe zuzycie
wody nie przekracza 40 000 m3/d
(maksymalne dobowe z okresu badan
wynosifo Q. = 52 000 m/d).

m  Szacowany przyrost liczby ludnosci na
podstawie zuzycia wody w Rzeszowie
wynosi 13 - 15 tys. mieszkafncéw przy
zatozeniu  jednostkowego  zuzycia
wody na poziomie 0,15 m3/Mk-d, co
koreluje z liczbg nadanych numeréw
PESEL obywatelom Ukrainy.

m  Metoda andlizy zuzycia wody w jed-
nostkach  osadniczych  pozwala
w okresach krétkoterminowych na
uchwycenie zmian liczby ludnosci -
mieszkancdw.

m  Kryzys uchodzczy w 2022 roku nie
powodowat zaktécen w funkcjonowa-
niu infrastruktury krytycznej miasta
Rzeszowa.
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