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Niniejszy artykut obejmuje analize mozliwosci wykorzystania technologii membranowych w systemach zbiorowego
zaopatrzenia w wode jako kierunek ograniczenia eliminowania ujeé g?e,binowych o podwyzszonym zasoleniu

z zasobdw surowcéw do produkeji wody przeznaczonej do spozycia. Diagnoze mozliwosci wykorzystania elimino-
wanych uprzednio ujeé przeprowadzono dwukierunkowo — z punktu widzenia mozliwosci wdrozenia odmiennej
technologii dedykowanej uzdatnianiu tych wéd, w aspekcie optymalizacii technologicznej procesu oraz z punktu
widzenia zatozen projektowych i planistycznych zadania inwestycyjnego.
Stowa kluczowe: wody stonawe, systemy wodociggowe, uzdatnianie wéd gtebinowych, zbiorowe zaopatrzenie

w wode przeznaczong do spozycia

This article analyzes the potential use of membrane technologies in collective water supply systems as a means to
mitigate the need for eliminating deep-water intakes with increased salinity from raw material resources for drinking
water production. The assessment of the viability of reusing previously eliminated intakes was conducted in two
directions: from the perspective of implementing a different technology dedicated to treating these waters and from
the standpoint of technor:)giccﬂ optimization of the process, as well as in terms of the design and planning

assumptions for the investment task.
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Wstep

Odsalanie wody morskiej stanowi zrédto
zaopatrzenia ludnosci w wode w wielu rejo-
nach $wiata [1]. Wykorzystanie sfonawych
wod gtebinowych okreslane jest réwniez jako
wiodqcy kierunek pozyskiwania wody prze-
znaczonej do spozycia i uzupetniania global-
nych zasobéw wody do picia [2]. Na arenie
krajowej ze wzgledu na powszechng dostep-
noé¢ zasobdw wéd o relatywnie dobrej jako-
&ci nie praktykuje sie wykorzystania pokta-
déw o podwyzszonym zasoleniu. Wystepo-
wanie w wodzie gtebinowej podwyzszonego
stezenia chlorkéw stanowi podstawe do elimi-
nowania ujecia z zasobéw wod ujmowanych
na potrzeby krajowego systemu zaopatrzenia
w wode przeznaczong do spozycia. Analiza

poréwnawcza bazy danych hydrogeologicz-
nych oraz raportéw dotyczqcych jakosci
wody dostarczanej konsumentom przez
przedsiebiorstwa wodociagowe ukazuje defi-
nitywny brak problematyki wystepowania
chlorkéw w krajowym systemie wodociggo-
wym. Jednoczesnie istiejg obszary kraju,
gdzie wystepowanie w wodach glebinowych
podwyzszonych stezen chlorkéw zostato udo-
kumentowane [3]. W dobie rosngcego na
$wiecie zagrozenia zwigzanego z deficytem
wody dedykowanej zaopatrzeniu ludnosci [4]
mozliwos¢ wigczenia do publicznych sieci
wodociagowych dodatkowych ujeé dotych-
czas nie wykorzystywanych stanowi zdaniem
autoréw zagadnienie niezwykle istotne.

W celu odpowiedzi na pytanie dotyczg-
ce mozliwosci wdrozenia do systemu zbioro-

wego zaopatrzenia w wode ujeé o podwyz-
szonym zasoleniu kluczowa jest analiza
dwéch podstawowych zagadnien. Pierwszym
z nich jest aspekt techniczny dotyczacy proce-
séw dedykowanych uzdatnianiu wéd o danej
charakterystyce. Drugim natomiast newral-
gicznym zagadnieniem pozostaje andliza
funkcjonalna zwigzana z procesem wdraza-
nia odmiennych technologii do funkcjonuijg-
cego systemu. Zarzqdzanie strategiczne
w zagadnieniach dotyczqcych funkcjonowa-
nia systeméw wodociggowych oraz ich pla-
néw rozwojowych zostalo wdrozone na
wielu polach identyfikacji ze wzgledu na wy-
magania nadrzedne zwigzane z implemen-
tacjg dyrektywy unijnej do krajowej praktyki
[5]. W kontekscie ograniczenia eliminowania
zasobéw wéd glebinowych ze wzgledu na
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wystepujace zasolenie, implementacja inno-
cywilizacyjnych technologii moze stanowi¢
zaréwno odpowiedz na problematyke pogar-
szajqcego sie stanu $rodowiska [6] jak i ele-
ment minimalizacji ryzyka zwigzanego z za-
opatrzeniem ludnosci w wode w wymaganej
ilosci. W kontekscie systeméw wodociggo-
wych techniki membranowe stanowiq swoistq
innowacje. Procesy membranowe, w szcze-
golnosci odwrécona osmoza jest obecnie naj-
bardziej rozpowszechnionym komercyjnie
sposobem uzdatniania wéd okreslanych jako
stonawe (definiowane jako wody o stezeniu
chlorkéw > 500 mg/dm3, gdzie wg przepi-
séw prawa krajowego warto$é ta powinna
by¢ rozpatrywana joko stezenie > 250 mg/
dm3 [7]). W latach 80'tych ubiegtego wieku
nastgpit ogromny rozwdj technologii mem-
branowych zwigzany z opracowaniem no-
wych rodzajéw membran [8]. Proces wyjécio-
wo kojarzony z koniecznosciq dostarczania
duzych ilosci energii elektrycznej oraz znacz-
nym ubytkiem strumienia wody zasilajacej
podlegat optymalizacjom technologicznym
zaréwno w ramach badan naukowych jak
i studiéw przypadkéw konkretnych obiektow,
a takze poszczegdlnych producentéw. Mody-
fikacje realizowane byty zaréwno pod katem
parametréw procesu jok i wykonania kon-
strukcyjnego elementéw [9, 10, 11]. Obecnie
dostepnych jest wiele rodzajéw modutow de-
dykowanych zaréwno odsalaniu wody mor-
skiej, wodom sfonawym jak i demineralizacii
wody stodkiej. Oprécz modyfikacji samych
elementéw konstrukcyjnych zmianom podle-
gaja réwniez standardy dotyczgce konserwa-
cji i systeméw membranowych w celu opty-
malizacji ekonomiki ich pracy [12].

Wybér optymalnej metody uzdatniania
wody dla danej charakterystyki ujecia stano-
wi dopiero jeden z czynnikéw zwigzanych
z mozliwoiciq wykorzystania odmiennych
zasobdw w systemie wodociggowym. Z punk-
tu widzenia obowigzujgcych przepisow
prawa, na pofrzeby zaopatrzenia ludnosci
wymagane jest korzystanie z nailepszych
dostepnych zasobéw wéd w celu redukeji nie-
zbednych proceséw uzdatniania. W przy-
padku wdrozenia odmiennej technologii
uzdatniania wody niezbedne jest réwniez
uzgodnienie projektowanego uktadu z wia-
$ciwg jednostkg nadzoru sanitarno-epidemio-
logicznego [13]. Ponadto podmioty funkcjo-
nujace w systemie zbiorowego zaopatrzenia
w wode zobowigzane sq do posiadania wie-
loletnich planéw inwestycyinych oraz do pro-
wadzenia racjonalnej i oszczednej polityki
rozwojowej [14]. Inwestycje w sektorze
zaopatrzenia i dystrybucji wody przeznaczo-
nej do spozycia realizowane sq zwykle przez
przedsiebiorstwa wodociagowe lub jednostki
administracyjne przy udziale finanséw
publicznych. Fakt wykorzystania publicznych
srodkéw finansowych obliguje do ich wydat-
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kowania zgodnie z regutami funkcjonowania
systemu zaméwien publicznych. Jednak dzia-
talnos¢ sektora wodociggowego  stanowi
jeden z przyktadéw szczegélnego ztagodze-
nia procedur zwigzanych z wydatkowaniem
$rodkéw finansowych. Dla okreslonych war-
tosci, wylgczenie z rygoréw stosowania usta-
wy PZP zastgpione jest koniecznosciq wdro-
zenia regulominu postepowan zwigzanych
z wyborem podmiotu, kéry zostanie wyko-
nawcq inwestycji polegajacej zaréwno na
realizacji robét budowlanych w tym instala-
cyinych i infrastrukturalnych jak i ustug
badawczych oraz projekfowych. Inwestycje
zwigzane z budowg nowych jak i moderni-
zacjq, przebudowg lub remontem obiektow
stacji uzdatniania wody wymagajq zazwy-
czaj publikacji postepowania majacego na
celu wylonienie wykonawcy tych prac. Do
postepowania zatgczana jest dokumentacja
techniczna stanowigca opis  przedmiotu
zaméwienia lub program funkcjonalno-uzyt-
kowy w przypadku postepowania na faczny
wybér wykonawey prac projektowych i robét
budowlanych [15].

Metodologia prac badawczych

Na potrzeby niniejszego artykutu prze-
prowadzono analize dwéch zagadnien doty-
czqcych mozliwosci wdrozenia do publiczne-
go systemu zaopatrzenia w wode zasobéw
o podwyzszonym zasoleniu.

Andliza poréwnawcza modyfikacji
technicznych membran do procesu
odwréconej osmozy, dedykowanych
wodom sfonawym, dostepnych na
rynku komercyjnym

Badaniu poddano dostepne na komercyj-
nym rynku moduty membranowe dedykowa-
ne procesowi odwréconej osmozy pod katem
wprowadzonych modyfikacji i ich wplywu na
zastosowanie do procesu uzdatniania zaso-
béw wéd gtebinowych o zasoleniu w grani-
cach 250 — 1000 mg/! chlorkéw. Andliza ni-
niejsza stanowi podstawe do decyzji zakupo-
wych dla stanowiska badawczego, w ramach
ktérego przewidziano badanie strumieni wod
o roznych stezeniach zasolenia.

Weryfikacje modyfikacji konstrukcyjnych
modutéw membranowych dostepnych do
wykorzystania w procesie projektowania
stacji uzdatniania wody dla systemu wodo-
ciggowego przeprowadzono w oparciu
o dokumentacje techniczng producentéw
modutéw membran osmotycznych. Jako naj-
bardziej popularne moduty membran osmo-
tycznych przyjeto rozwigzania dwéch pro-
ducentéw [14].

Poréwnanie dotyczgce wyboru modutu
umozliwiajacego optymalizacje procesu RO
do adaptaciji na potrzeby systeméw wodocig-
gowych w celu ograniczenia eliminowania
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ujec glebinowych o podwyzszonym zasoleniu
prowadzone byto w odniesieniu do parame-
tréw technicznych i ograniczen zastosowania
modutéw poszczegélnych producentéw wg
ich deklaracji dotyczqgeych danego produktu.
Zatozeniem wyboru modutéw do prac
badawczych byta mozliwos¢ obnizenia
ciénienia pracy do warunkéw zgodnych ze
specyfikg systeméw wodociggowych oraz
wybér rozwigzan dedykowanych wodom sto-
nawym.

Analiza mozliwosci adaptacji
odmiennej technologii do istniejgcych
obiektéw systemu wodociggowego
z punkiu widzenia zalozen
projektowych i proceséw decyzyjnych
W tym celu przeanalizowano baze
danych dotyczgeq publicznych postepowan
zwiqzanych z inwestycjomi w sektorze
gospodarki wodnej. Andlizie poddano poste-
powania prowadzone w latach 2022 i 2023
w zakresie budowy, przebudowy, rozbudo-
wy i modernizacji obiektéw stacji uzdatnia-
nia wody w Polsce realizowanych przez jed-
nostki administracyjne oraz przez zaktady
gospodarki komunalnej i przedsiebiorstwa
wodociggowe. Analiza ze wzgledu na sekto-
rowy charakter realizowanych inwestycji
prowadzona byla w oparciu o dane z plat-
formy publikacyjnej postepowan o warto-
$ciach nie przekraczajacych progéw unij-
nych wg definicji systemu zaméwien publicz-
nych oraz w oparciu o biuletyn zaméwien
publicznych, gdzie publikowane sq postepo-
wania realizowane w rygorach ustawy regu-
lujacej system zaméwien publicznych.
Kryterium analizy stanowity rodzqj
i zakres danych wyijsciowych i zcfozenia
technologiczne bedace deferminantq decyzii
inwestycyjnych dla kazdego z andlizowa-
nych obiektéw stacji uzdatniania wody.
Andlizie poddano dokumentacije projek-
towe branzy technologicznej oraz opubliko-
wane dane wyjéciowe stanowigce podstawe
do procesu projektowania inwestycji doty-
czqcych obiektéw stacji uzdatniania wody
dla 120 postepowan w roku 2022 (99 rekor-
déw z platformy zakupowej [17] oraz 21
z Biuletynu Zaméwien Publicznych [18]) oraz
89 w roku 2023 (odpowiednio 75 platforma
zakupowa i 14 BZP).

Prezentacja wynikéw

Poréwnanie modutéw membranowych

Wodom stonawym dedykowane sq modu-
ty membranowe pracujgce w procesie odwré-
conej osmozy. Portfolio moduféw FilmTec™
(DUPONT) sktada sie z produktéw technologiii
separacii, kiére znajdujq zastosowanie w ukta-
dach przemysfowych, komunalnych, komercyj-
nych i konsumenckich. Zatozeniem modyfikaciji
konstrukcyjnej jest zwigkszona wydajnosé przy
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jednoczesnym obnizeniu ciénienia procesowe-
go oraz poprawie jakosci permeatu. W ofercie
tego producenta dostepne sq optymalizowane
rozwigzania do procesu odwréconej osmozy
na potrzeby wéd sfonawych [19].

Drugim producentem, ktérego produkty
posiadajg liczne obiekty referencyjne na
catym $wiecie jest TORAY INC. Membrany
Toray RO (dostepne w $rednicach 4 cali, 8
cali i 16 cali) sq uzywane do zastosowan ko-
munalnych, przemysfowych i komercyjnych
[20]. W 1968 r. firma TORAY rozpoczeta
produkcje spiralnie zwijanych elementéw
membrany do odwréconej osmozy i nanofil-
tracji, po raz pierwszy wykorzystujgc mate-
riat membranowy z octanu celulozy. Obec-
nie linia produkiéw obejmuije szerokq game
rozwigzan dedykowanych réznym rodza-
jom zastosowan w tym typoszereg przezna-
czony do uzdatniania wéd sfonawych (seria
TM) oraz moduty charakteryzujqce sie obni-
zonym cisnieniem procesowym (seria TBW).
Tabela 1 obejmuje poréwnanie najwazniej-

w roku 2022 wynosi 738 oraz 529 w roku
2023, zgodnie z tabelq nr 2.

Zakres merytoryczny prowadzonych
postepowan dotyczy zaréwno modernizacji
obiektéw istniejacych, budowy nowych, rozbu-
dowy budynkéw, uzupetnienia wyposazenia
technologicznego i innych elementéw definio-
wanych jako roboty budowlane! przy obiek-
tach stanowiqcych infrastrukture techniczng
dedykowang produkeji wody w krajowym sys-
temie zbiorowego zaopatrzenia w wode.
Zestawienie obejmuje dodatkowo postepowa-
nia prowadzone przez zamawidjgcych
publicznych, ktérzy nie dysponujq stacjami
vzdatniania wody na potrzeby wtasnych
obiektow, takich jok stuzba zdrowia i zaktady
pomocy spofecznej oraz jednostki penitencjar-
ne. Dodatkowo wartosci te obejmujq postepo-
wania prowadzone kilkukrotnie ze wzgledu na
brak wyboru wykonawcy w pierwszym i kolej-
nych postepowaniach. W tgcznej liczbie poste-
powarh opublikowanych w latach 2022 i 2023
ujeto réwniez postepowania z zakresu ustug

Tabela 1. Zestawienie danych procesowych deklarowanych przez producentéw wybranych modutéw

membranowych do odwréconej osmozy

Table 1. Summary of process data declared by manufacturers of selected reverse osmosis membrane

modules

FilmTec™ BW30 PRO-365 TORAY TBW-400HR
Maksymalne ciénienie robocze 600 psig psi (MPa) 600 (4.1)
Maksymalny spadek ciénienia na element 15 psig (1.0 bar) psi (MPa) 15 (0.10)
Maksymalny spadek cisnienia na modut 50 psig (3.5 bar) psi (MPa) 50 (0.34)
Maksymalna temperature wody zasilajgcej 113°F (45°C) °F (°C) 113 (45)
Graniczny wskaznik SDI wody zasilajgcej SDI 5 SDI 5
Dopuszczalne stezenie chloru w wodzie zasilajgcej < 0.1 ppm ppm ponizej granicy oznaczalnosci
Dopuszczalny zakres pH wody zasilajgcej
Podczas pracy ciagtej 2-11 2-11
Przy czyszczeniu /krétkotrwale (do 30 min) 1-13 1-13
Powierzchnia robocza 34m? 37m?
Wydajnos¢ deklarowana 10,000 gpd (38 m3/d) gpd 6,900 (26 m3/d)

szych danych procesowych wybranych mo-
dutéw membranowych.

Analiza danych dotyczqgcych podstaw
projektowania proceséw
technologicznych w systemach
wodociggowych

Zgodnie z informacjg opublikowang na
platformach  dedykowanych  prowadzeniu
postepowan publicznych oraz w Biuletynie
Urzedu Zaméwier Publicznych faczna liczba
postepowan dotyczqcych tematyki objetej fil-
trem sfownym ,uzdamiania” opublikowanych

Tabela 2. Struktura postepowan publicznych doty-
czqcych obiektéw uzdatiania wody opublikowa-
nych w bazach zaméwien w latach 2022 - 2023
Table 2. Structure of tenders for water treatment
plants published in procurement databases in
2022 - 2023

2023 2022

ZRODLO DANYCH RB| U |[RB|U

https://sidaspzp.pl/ 4 |1 3|1
https://platformazakupowa.pl/ | 127 | 59 | 79 | 33
https:/ /ezamowienia.gov.pl/pl/| 300 | 38 | 565 | 57
opub|i|(owcsnl;mosi¢powch 431 [ 647 I

SUMA LATA 529 738
SUMA RB 1078

éwiadczonych na potrzeby obiektéw stacji
uzdatniania wody w tym ustugi prac projekto-
wych oraz biezqcej eksploatacii i konserwacii
oraz awaryjne dzictania prewencyjne realizo-
wane w formie ustug serwisowych.

Tabela 3. Zestawienie tabelaryczne postepowan
opublikowanych w latach 2022 - 2023, dotyczq-
cych uzdatniania wody w obiektach zbiorowego
zaopatrzenia

Table 3. Summary table of proceedings published
between 2022 and 2023 regarding water freat-
ment in collective supply facilities

2023 2022
tgcznie RB| U |RB| U
238 | 54 [120| 34
Zrédto glebinowe 235| 53 [ 118 33
Zrédto powierzchniowe 3 1 2 1
Petna analiza wody 210| 54 | 85 | 34
Udziat procentowy [%] 88 | 100| 71 | 100
Andliza uproszczona 281 0 |30
Udziat procentowy [%] 121 0 [ 29| 0
pelye e [0 5 [ 56| 10
e L LA

1 Roboty budowalne i ustugi definiowane podczas publi-
kacji postepowania przez Zamawiajgcego wedtug
nomenklatury systemu zaméwien publicznych [15]

Po andlizie merytorycznej oraz wyelimi-
nowaniu postepowan powtarzanych oraz nie
dotyczqeych merytorycznie technologii uzdat-
niania wéd (tabela 3), na potrzeby niniejsze-
go artykutu wyodrebniono dla roku 2022 az
116 postepowan dotyczacych wykonawcy
prac budowlanych lub prac projektowych
i robét budowlanych dla obiektéw stacii
uzdatiania wody gtebinowej oraz 4 doty-
czqce wody powierzchniowej oraz odpo-
wiednio w roku 2023 - 238 postepowania
w tym 3 dotyczqce stacji zaopatrywanych
z wod powierzchniowych.

Andliza postepowan  opublikowanych
w roku 2022 wskazata jedynie w dziesieciu
przypadkach przeprowadzone obiektywne
badania technologiczne jednostki naukowej
lub naukowo-technicznej joko podstawe do
przyjecia parametréw projekfowanego proce-
su oraz odpowiednio 15 w roku 2023. W 65%
(2022) oraz 73% (2023) przypadkéw podsta-
we do wyboru parametréw procesu technolo-
gicznego oraz doboru wymaganej technologii
stanowifa dotychczasowa praca modernizo-
wanego lub przebudowywanego obiektu.
Zmiany predkosci filtracji, intensywnosci syste-
mu napowiefrzania oraz powierzchni filtracji
i rodzaju toza w wigkszosci postepowan nie
stanowiq, wg autoréwdokumentacji, istotnych
zmian fechnologicznych, okreslane sq nato-
miast joko renowacja obiektu i usprawnienie
iego funkcjonowania. Pozostate postepowania
dotyczq wylacznie zmiany sposobu dystrybucii
wody — doposazenie uktadu uzdatniania
w  zbiorniki retencyjne wody uzdatnionej
i pompy drugiego stopnia pracujgce na potrze-
by zasilania sieci wodociggowej. W' trzech
przypadkach stwierdzono badania technolo-
giczne skutecznosci procesu uzdatniania okre-
$lonego rodzaju wody, stanowigce podstawe
do przyjetych parametréw projektowych, przy-
toczone jako badanie przeprowadzone
w zaktadzie producenta urzqdzen filtracyj-
nych. We wszystkich przypadkach zadan
obejmujqcych budowe studni gtebinowej prze-
widziano wigczenie wody ujmowanej z nowe-
go odwiertu do istniejgcego uktadu uzdatnia-
nia. W zadnym przypadku postepowania
dotyczqcego zadania inwestycyjnego zwigza-
nego z obiektem SUW nie stwierdzono wstep-
nego opracowania obejmujgcego analize
odmiennej technologii uzdatniania w stosunku
do Klasycznej filtracji. Opublikowane badania
technologiczne obejmujq poréwnanie predko-
&ci filtracji procesu fechnologicznego i skutecz-
nosci redukcji zelaza i manganu z wody gtebi-
nowej przy zastosowaniu dwéch, maksymal-
nie trzech rodzajéw 16z filtracyjnych.

Jako dane wyjiciowe do zaprojektowania
optymalnej technologii dedykowanej produk-
cji wody przeznaczonej do zaopatrzenia sieci
wodociggowej w 28 postepowaniach stwier-
dzono analize surowej wody gtebinowej obej-
mujqcg jedynie pieé podstawowych parame-
tréw (stezenie zelaza i manganu w wodzie
surowej, barwe i metnoé¢ wody oraz odczyn
i temperature). Dane dotyczqce stezenia



siarczanéw i chlorkéw w wodzie poddawanej
procesowi uzdatniania wody gtebinowej
dostepne byly jedynie w 15% (2023) i 23%
(2022) postepowan dotyczqcych wyboru
wykonawcéw prac budowlanych w ramach
obiektow stacji uzdatniania wody. W 56 przy-
padkach w roku 2022 oraz 140 w roku 2023
analiza wody stanowigca podstawe do projek-
towania systemu uzdatiania wody ma cha-
rakter archiwalny, fj. zostefa wykonana
w odstepie wigkszym niz 5 lat od okresu opra-
cowania dokumentacji projektowej lub realizo-
wanych robét budowlanych.

Dyskusja wynikéw

Charakterystyka systemu zbiorowego
zaopatrzenia w wode oparta jest na wielu
elementach skutkujgcych zapewnieniem bez-
pieczenstwa jakosci i wielkosci dostaw wody
do konsumentéw. Andliza danych zwigza-
nych z procesem decyzyjnym dotyczgcym
wdrozenia ujeé¢ dotychczas eliminowanych
z publicznych wodociagéw jest problemem
ztozonym z aspektéw technicznych, ekono-
micznych oraz spoteczno-gospodarczych.

Z przeprowadzonej analizy technicznej
zagadnienia wynika dostepnosé modutéw
dedykowanych wodom sfonawym w ofercie
obu wiodacych producentéw membran do
odwrdconej osmozy. Wdrozone modyfikacje
produktowe i innowacje konstrukcyjne dostep-
nych modutéw membranowych realizowane
przez producentéw skutkujg mozliwoscig
doboru optymalnych rozwigzah w zakresie
redukeji zasolenia w wodach o relatywnie
niskim stezeniu chlorkéw — oznaczanym jako
wody sfonawe lub miernie zasolone.

Odmiennie sytuacja przedstawia  sie
z punktu widzenia mozliwoici wdrozenia
proceséw dotychczas niestosowanych w sys-
temie wodociggowym. Andliza zagadnienia
obrazuje powtarzalnosé modutéw dedyko-
wanych zbieznym zanieczyszczeniom wyste-
pujgcym w wodach gtebinowych skutkuja-
cych uproszczeniomi w zakresie pozyskiwa-
nia danych dotyczqcych podstaw technolo-
gicznych procesu uzdatiania wody oraz eli-
minaciq kosztotwérczych i dfugoterminowych
badar technologicznych.

Dodatkowo mocno sformalizowany sys-
tem zakupowy, pomimo stosowania regula-
minowych procedur wyboru wykonawcéw,
skutkuje ograniczeniem wariantowania reali-
zacji zadania i optymalizacji produktowe;.

Przedstawione wyniki pozyskane zaréw-
no z portalu publikacyjnego postepowan
zwigzanych z robotami budowlanymi doty-
czqcymi prac niewymagajacych stosowania
procedur okrelonych w ustawie regulujacej
system zaméwien publicznych jok i z biulety-
nu zaméwien realizowanych w rygorach usta-
wowych micly na celu przedstawienie catego
spektrum realizowanych prac dotyczqcych
obiektow stacji uzdatniania wody. Sposéb pu-
blikacji postepowania nie zmienia meryto-
rycznego zakresu potencjalnych prac, $wiad-

czy natomiast o wartosci zadania inwestycyj-
nego. Stad tez przedstawione wyniki obrazu-
ia sytuacje zaréwno dla zadah o wartoéciach
inwestycyjnych w progach krajowych wg no-
menklatury systemu zaméwien publicznych,
jok i dla zadah o najwyzszych wartosciach
kosztéw inwestycyjnych. Przedstawione dane
obrazujq zbiezne praktyki w przypadku reali-
zacji zadania inwestycyinego przez jednostke
administracji samorzadowej oraz w przypad-
ku redlizaciji przez przedsiebiorstwo wodocig-
gowe. Domniemywaé mozna, ze redlizacja
zadania sektorowego przez zaktad wodocig-
gowy skutkowaé winna bardziej precyzyjnym
opisem przedmiotu prac do realizacji i opra-
cowaniem o lepszym przygotowaniu danych
wyijéciowych, jednak fakt taki z przeprowa-
dzonej analizy nie wynika.

Whioski

Przeprowadzona analiza obrazuje moz-
liwos¢ wykorzystania proceséw membrano-
wych do produkeji wody wodociggowej z za-
sobéw wymagajacych redukcji  stezenia
chlorkéw. Kluczowym elementem jest wiasci-
wa diagnoza rodzaju modutu stanowigcego
trzon procesu oraz wymagana modyfikacja
konstrukcyjna. W konsekwencji powyzszego
stwierdzono potrzebe rozszerzenia wstep-
nych badan technologicznych w przypadku
checi wykorzystania odmiennych od dotych-
czasowych uje¢ wody jako uzupetnienie do-
stepnych zasobéw wéd stanowigeych suro-
wiec do zaopatrzenia ludnosci. Ograniczenie
eliminowania ujeé o gorszych parametrach
jakosci wody ujmowanej z ujecia, ktére wraz
ze wzrostem zapotrzebowania na wode
moze by¢ konieczne, poprzedzone byé musi
rozszerzeniem procedur wstepnych dla decy-
Zji inwestycyjnych obiektéw infrastruktural-
nych. Dodatkowo zdiagnozowano niedosta-
tek w zakresie wstepnych opracowan stano-
wigcych wytyczne do doboru parametréw
procesowych planowanych obiektéw. Niedo-
statek wykorzystania w systemach wodocig-
gowych badah technologicznych na etapie
prac projektowych i planistycznych uniemozli-
wia optymalizacje procesowq pracy docelo-
wych ukladéw. Zagadnienie powyzsze pozo-
staje istotne zaréwno z punkiu widzenia moz-
liwosci wdrozenia do systemu produkcji wody
przeznaczonej do spozycia wod  miernie za-
solonych, jok i problematyki ograniczania
strat wody i racjonalizaciji wykorzystania za-
sobdw waéd.
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