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Konieczno$é ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych (GHG) wynika z globalnych wysitkéw, aby ztagodzi¢ skutki
zmian klimatu. W artykule przedstawiono pojecie i wymogi prawne obliczania $ladu weglowego w faricuchu
dostaw przedsigbiorstwa cieptowniczego. Skupiono sie na dyrektywie w sprawie sprawozdawczosci przedsie-
biorstw w zakresie zréwnowazonego rozwoju (tzw. CSRD), ktéra zmienia dyrektywe z 2014 r. o sprawozdawczosci

niefinansowej (NFRD).

Stowa kluczowe: $lad weglowy, taricuch dostaw, ciepfownictwo, dziatalnosé zréwnowazona $rodowiskowo

The need to reduce greenhouse gas (GHG) emissions is driven by global efforts to mitigate the effects of climate
change. This article presents the concept and legal requirements for calculating the carbon footprint of a district

heating company’s supply chain. The focus is on the Corporate Sustainability Reporting Directive (CSRD), which
amends the 2014 Non-Financial Reporting Directive (NFRD).
Keywords: carbon footprint, supply chain, heating, environmentally sustainable activities

Wprowadzenie

Termin ,$lad weglowy” pojawia sie coraz
czesciej w otaczajgcej nas rzeczywistosci. Na-
potykamy go jako konsumenci podczas doko-
nywania wyboréw konsumenckich oraz jako
czlonkowie réznych spotecznosci, odpowie-
dzialni za $rodowisko i planete [1]. Agenda na
rzecz zréwnowazonego rozwoju 2030, przy-
jeta przez wszystkie parstwa cztonkowskie
ONZ w 2015 r. [2]. sktania wiele firm do oceny
oraz zwigkszenia swojego wkiadu w osiggnie-
cie sformufowanych w niej celéw, jak réwniez
do informowania o tym swoich klientéw, pra-
cownikéw oraz inwestoréw. Jednym z 17 ce-
|6w jest zerowa emisja netto dwutlenku wegla
do 2050 r. Temu celowi stuzy ocena emisii
gazéw cieplarnianych (greenhouse gases,
GHG), czyli tzw. $ladu weglowego, wykorzy-
stujgca metodyke oceny cyklu zycia (LCA),
kiéra pozwala mierzy¢ i redukowaé éw $lad
weglowy, jak réwniez informowa¢ interesariu-
szy, klientéw i spoteczenstwo o dziataniach
podietych w tym obszarze. Slad weglowy
(z ang. carbon footprint) jest to catkowita suma
emisji gazéw cieplarnianych (GHG) wywota-
nych bezposrednio lub posrednio przez orga-
nizacje, produkt, usfuge, wydarzenie, a nawet
aktywnos¢ pojedynczych oséb, gospodarstw
domowych czy miast. Jest to zatem warto$é,
kiéra tgczy w pojedynczq liczbe, wyrazong

jako réwnowazna iloéé dwutlenku wegla (eq.
CO,), emisie wszystkich gazéw cieplamia-
nych. Obliczanie $ladu weglowego pozwala
oszacowaé wplyw danej dziafalnosci na zmia-
ny klimatu.Wspétczesnie coraz wigkszq uwa-
ge przyklada sie do redukgji §ladu weglowe-
go, aby zmniejszy¢ negatywny wplyw na éro-
dowisko oraz zmniejszy¢ emisie gazéw cie-
plarnianych, co jest kluczowe dla zréwnowa-
zonego rozwoju i ochrony planety. Prowadze-
nie dzialai majgcych na celu zmniejszenie
fladu weglowego moze przyczyni¢ sie do
ograniczenia globalnego ocieplenia i innych
skutkéw zmian klimatu. W artykule skupiono
sie na wskazaniu koniecznodci i sposobu licze-
nia $ladu weglowego w dziatalnosci polegaja-
cej na zakupie, wytwarzaniv oraz przesyle
i dystrybuciji ciepta.

$lad weglowy i faricuch dostaw
w dziatalnosci przedsiebiorstwa
ciepfowniczego

tancuch dostaw stanowi cze$é szeroko
rozumianego faricucha wartoéci przedsigbior-

stwa. Jest fo system obejmujqcy wszystkie eta-
py zaangazowane w produkcie i dostarczenie
produktu lub ustugi od dostawcéw surowcéw
do finalnego konsumenta [3].

Formalna definicja $ladu weglowego od-
woluje sie do kryteridw czysto technicznych:
$lad weglowy organizacji to catkowita ilo$é
gazéw cieplarnianych (GHG) wyemitowa-
nych bezpoérednio lub posrednio w wyniku jej
dziafalnosci. Dziatalno$é organizacji, zgodnie
z migdzynarodowym standardem GHG Proto-
col [4], jest analizowana w trzech zakresach:
® Zakres 1 - sq fo bezposrednie emisje

gazéw cieplarnianych, np. emisje wynika-

jqce ze spalania paliw w urzqdzeniach lub
pojazdach bedqcych witasnoscig organi-
zacji, wycieki fluiorowanych gazéw cie-
plamianych (HFC) z systeméw chtodni-
czych lub klimatyzacyjnych oraz wszelkie
emisje z proceséw przemystowych.

® Zakres 2 - sq to emisie posrednie, ktdre
pochodzq z zakupionej energii elekirycz-
nej, ciepta, pary i chtodu, z ktérych orga-
nizacja korzysta w prowadzonej dziatal-
nosci.

Rys.1

Przyktadowy taficuch dostaw w przedsigbiorstwie cieptowniczym. Zrédfo: opracowanie wiasne.
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® Zakres 3 - sq to wszystkie inne emisje
posrednie wystepujqce w faricuchu warto-
4ci organizacii, czyli emisje gazéw cieplar-
nianych, na kiére organizacja moze wpty-
waé, ale ktérych nie kontroluje. W tej kate-
gorii znajdujq sie emisje zwigzane np.
z transportem zakupionych towaréw, wy-
wozem odpadéw, podrézami stuzbowy-
mi, dojazdami pracownikéw do pracy
pojazdami niebedgcymi wiasnoéciq orga-
nizacji. Czesto jest to najwiekszy zakres
i najtrudniejszy do ilodciowego okreslenia.

Wymég prawny raportowania
sladu weglowego (zakres
podmiotowy)

Przeciwdziolajgc wystepowaniu ,green-
washingu” [5] 16 grudnia 2022 r. w Dzienniku
Urzedowym UE zostala opublikowana dyrek-
tywa ws. sprawozdawczosci przedsigbiorstw
w zakresie zréwnowazonego rozwoju (tzw.
CSRD) [6], ktéra zmienia dyrektywe z 2014 r.

klarownych wytycznych i informacji dotyczg-
cych zréwnowazonego rozwoju. Informacije
majq byé poréwnywalne, wiarygodne i fatwe
do znalezienia przez uzytkownikéw. Twarde
dane na temat dziatalnosci firm w zakresie
zréwnowazonego rozwoju bedg mogty byé
zestawione z informacjami finansowymi. Dla
duzej grupy przedsigbiorstw, w tym przedsie-
biorstw cieptowniczych liczenie $ladu weglo-
wego stanie sig obligatoryjne.

Zgodnie z z CSRD oraz ESRS istieje obo-
wigzek raportowania kwestii zréwnowazonego
rozwoju, w tym m.in. $ladu weglowego, ktéry
zostat wskazany jako jedno z obowigzkowych
vjawnien w ramach standardéw raportowania,
a dokfadniej w ESRS ET Zmiana klimatu [8].
Obowigzkowi sprawozdawczosci zréwnowa-
Zonego rozwoju bedq podlega¢ od 2026 r. (za
rok 2025) wszystkie duze jednostki oraz jed-
nostki dominujgce duzych grup kapitafowych,
co w praktyce bezposrednio bedzie dotyczyto
ok. 3 600 podmiotéw w Polsce [9], w tym duzq
grupe przedsigbiorstw ciepfowniczych. Zakres

Co.
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Emisje gazéw cieplarnianych
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emisje bezposrednie
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emisje posrednie

Zakres 1

Rys. 2.

Zdkresy emisji gazéw cieplarnianych przyktad przedsigbiorstwa
Zrédto: Raport zintegrowany PGE: hitps://raportzintegrowany2021.gkpge.pl/ esg-fundament-
-rozwoju/ srodowisko-naturalne-e/slad-weglowy-pge [dostep: 19.7.2024r.]

o sprawozdawczoéci niefinansowej (tzw.
NFRD) [7] i jest odpowiedzig m.in. na rosngce
zapotrzebowanie na wiarygodne i mozliwe do
poréwnania dane dotyczqce zréwnowazone-
go rozwoju ujawniane przez podmioty.

Za pomocqg CSRD, Unia Europejska za-
mierza stworzy¢ jasne ramy sprawozdawczo-
éci w zakresie zréwnowazonego rozwoju
w Europie, aby zapewnié publiczny dostep do
pefnych informacji o wplywie firm na ludzi
i srodowisko. Maijq to byé¢ kompleksowe infor-
macie, ktére opierajq si¢ na Europejskich Stan-
dardach Sprawozdawczosci Zréwnowazone-
go Rozwoju (ESRS) [8] i obejmujq wiecej klu-
czowych kwestii ESG (Environmental, Social
and Governance). Dzieki ulepszonemu mode-
lowi skfadania raportéw zmniejszq sie réwniez
koszty sprawozdawczodci dla firm. Przede
wszystkim przedsigbiorcy bedq mieli dostep do
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podmiotéw podlegajgcych obowigzkom spra-

wozdawczoéci  zréwnowazonego rozwoju

zgodnie z CSRD bedzie sig rozszerzat zgodnie

z harmonogramem podanym w tabeli 1.
Posrednio CSRD wplynie réwniez na mafe

i érednie firmy, ktére sq czeiciq faicucha warto-

ici przedsigbiorstwa zobligowanego prawem.

Cata sprawozdawczo$é zréwnowazonego roz-

woju bedzie podlegata obowigzkowej atestacii

celem zapewnienia transparentnoéci i poréwny-
walnosci danych pomigdzy podmiotami o fej
samej charakterystyce dziatalnosci.

Zgodnie z wytycznymi ESRS E1 w odnie-
sieniu do wymogu dotyczqcego ujawniania
informaciji E1-6 — Emisje gazéw cieplarianych
zakreséw 1, 2 i 3 brutto oraz catkowitych emisii
gazéw cieplarnianych przygotowujgc wyma-
gane informacie na potrzeby wypetnienia obo-
wigzku jednostka:

a) uwzglednia zasady, wymogi i wytyczne
przedstawione w GHG Protocol Corpora-
te Standard [Standard rachunkowosci
i sprawozdawczoici przedsigbiorstw do
Protokotu w sprawie emisji gazéw cieplar-
nianych] (wersja z 2004 r.). Jednostka
moze uwzgledni¢ zalecenie Komisji (UE)
2021/2279 (51) lub wymogi okreslone
w normie EN ISO 14064-1:2018. Jezeli
jednostka stosuje juz metode rozliczania
emisji gazéw cieplarnianych przewidziang
w normie ISO 14064 - 1: 2018, musi
jednak spetni¢ wymogi tej normy (np. doty-
czqce granic sprawozdawczodci i ujow-
niania emisji gazéw cieplarnianych zakre-
su 2 wedlug metody opartej na rynku);

b) ujownia metode, znaczqce zalozenia
i wspdtczynniki emisji zastosowane do
obliczenia lub pomiaru emisji gazéw cie-
plarianych wraz z uzasadnieniem ich wy-
boru oraz podaje odniesienie lub link do
wszelkich wykorzystanych narzedzi obli-
czeniowych;

c) uwzglednia emisie CO,, CH,, N, O, HFC,
PFC, SF, oraz NF,. Mozna uwzgledni¢
dodatkowe gazy cieplamiane, jezeli sq
znaczqce; oraz

Tabela 1. Etapy wdrazania CSRD (z uwzglednieniem podniesienia progéw finansowych o 25% na

mocy dyrektywy 2023/2775 [10])

Etap Jakie firmy

Termin zlozenia

Za rok .
pierwszego raporty

— suma bilansowa powyzej 25 mln euro
- roczne przychody netto powyzej 50 min euro

Spétki, ktére dzis sporzqdzajq raporty niefinansowe (obijete wczeéniej juz
dyrektywq NFRD) najwigksze z duzych Jednostek Zaufania Publicznego maijg-
ce ponad 500 pracownikéw oraz spetniajgce jedno z dwéch kryteriéw:

2024 r. 2025

- suma bilansowa powyzej 25 mln euro
— roczne przychody netto powyzej 50 min euro

Wszystkie duze przedsigbiorstwa spetniajgce dowolne dwa z trzech kryteriéw:

— $rednia roczna liczba zatrudnionych powyzej 250 oséb

2025 2026 r.

— suma bilansowa powyzej 5 min euro

i - roczne przychody netto powyzej 10 min euro

Mafte i $rednie spétki gieldowe spetnicjgce dowolne dwa z trzech kryteriéw:

— $rednia roczna liczba zatrudnionych powyzej 50 oséb

2026r. 2027 r.

netto

Wybrane spétki z siedzibg poza UE posiadajgce na terenie UE jednostke
IV | zalezng lub oddziat i generujgce w UE ponad 150 min euro przychodéw

2028 . 2029 r.

Zrédto: opracowanie wlasne.
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d) stosuje najnowsze wartosci wspétczynnika
globalnego ocieplenia opublikowane
przez IPCC na podstawie 100-lemiej per-
spektywy czasowej w celu obliczenia emi-
sji ekwiwalentu dwutlenku wegla gazéw
innych niz CO," [8]

Adaptacia do polskiego prawa unijnej
dyrektywy CSRD nastgpi poprzez zmiany
w ustawie o rachunkowodci, regulujgcej dzia-
talno$¢ biegtych rewidentéw, firm audytorskich
oraz nadzér publiczny, jak réwniez innych re-
gulacji (UC14) [11]. Projekt zmian opublikowa-
no 19 kwietnia 2024 r. na platformie Rzgdowe-
go Centrum Legislacii i trwa proces legislacyjny
zZmiany ustawy.

Etapy wyliczenia sladu
weglowego w przedsiebiorstwie
cieptowniczym

Okreslenie sladu weglowego organizacii
jest skomplikowanym procesem obliczenio-
wym, opierajgcym sie na miedzynarodowych
standardach i uwzgledniajgcym wskazniki emi-
syjnoéci specyficzne dla danego obszaru
i uzaleznione od szczegdéfowosci dostepnych
danych. Im wigcej danych o swoich emisjach
posiada przedsigbiorstwo, tym wiecej zakre-
séw moze uwzglednié w obliczeniach [12].

Przedsigbiorstwo cieptownicze przyste-
pujiac do wyliczenia $ladu weglowego po-
winno uwzglednié nastepujgce elementy (ta-

bela 2).

1. Wewngtrzna weryfikacia

a Sprawdzenie dokiadnoscl | spnosci danych

b Pordwnanie danych Z poprzednimi latami w celu wykrycia anomalii

2 Zewngtrzna weryfikaca

a.Audyt p dzony przez |ednastie w celu potwierdzenia wiarygodnoscl raportu
b.2wigkszenie transparentnodci | wiarygodnodci popraez cenyfikacyy

1.Dokumentacia: Sporzadzenie sIczeglowego raporty, Zawieracego wszystiie istolne informacie o metodologii. wynikach, zalazeniach i
wyzwaniach.

2 Komunskacia

a Prezertaci wynikdw inMeresariuszom, zarzadowl, pracownikom, kiamtom | spolecznoei lokaing)

b Publikacia rapordw Zréwnowazonego rozwoju | srodowiskowych.

1.\gentyfikacia obszarow do poprawy: Analiza wynikéw w celu Zidentyfikowania obszardw 0 nawigkszym polenciale redukcii emisji

2 Planowanie | wirozenss

a.Opracowanie strategi reduleji emisji, takich jak modemizacia technologil, poprawa efektywnosci energetyczne. inwestycie w
odnawiaine rodia energil

b implementacia dzistan redukcyinych | monflorowanie ich efektywnosci

1 Regulame monitorowanie:

a.Ciagle maniorowanse emisji | efektywnosel wdrezonych dziatan redukeyjnych

b.Uzycie systeméw monitorowania emisji i zarzadzania danymi

2 Rewiga i aktualizaci

a Reguame akivalizowanie kakulacji, darych i sirategil w celu dostosowania do zmieniajgcych sig wanunkéw | wymagar regulacyjmych
b.Przeprowadzanie okresowych przegladtw strategii | celtw redukcyjnych

Rys. 4.
Kolejne etapy procesu wyliczenia sladu weglowego. Zrédto: opracowanie wiasne.

pfowniczym, przyczyniajqc si¢ do zréwnowa-
Zonego rozwoju i ochrony érodowiska.

Podsumowanie

Liczenie $ladu weglowego w przedsiebior-
stwach cieptowniczych jest kluczowe z kilku
powodéw:
® Regulacje Prawne i Zgodno$éé z Przepi-

sami — sprawozdawczo$é¢ zréwnowazo-

cje majgce na celu ograniczenie emisji
gazdw cieplarnianych.

® Zarzqdzanie Ryzykiem i Reputacijq — coraz
wiecej klientéw, inwestoréw i partneréw
biznesowych zwraca uwage na $lad we-
glowy przedsigbiorstw. Firmy, ktére sku-
tecznie zarzqdzajg swoimi emisjami,
mogq zyskaé przewage konkurencying,
poprawié swojq reputacje oraz zwigkszyé
zaufanie interesariuszy.

Tabela 2.
= L. .
2 Opis zakresu Rodzaije emisji Przykladowe dane zrédtowe Przykadowe qu 4 wskaznikw | - Przykladowe metodologie/
£ emisji wytyczne
N
— | Bezposrednie emisie | ® Emisje z kofféw, piecéw i turbin, gdzie spalane sq Roczne zuzycie paliw:
8 | GHG wynikajace paliwa kopalne (wegiel, gaz ziemny, olej opatowy), | tony wegla, litry oleju opato-
% | zwlasnych zrédet ® Emisie z pojazdéw firmowych, wego, mefry szeécienne . 3 .
™| przedsiebiorstwa ® Emisje z proceséw przemystowych i chemicznych. | gazu ziemnego ® Krc|'owy Osrod(?k Bllgn'sov'vc»
nia i Zarzqdzania Emisjami
~ (KOBIZE), ® GHG Corporate Protocol
8 | Posrednie emisie GHG | @ Emisje z zakupionej i zuzyte] przez przedsigbiorstwo | llod¢ zuzytej energii elek- o baza danych DEFRA (Depart- |  Standard
f\él z zakupionej energii energii elekirycznej, pary, ciepta i chtodu, trycznej i cieplnej (kWh, GJ) ment for Environment, Food & | @ PN-EN 1SO 14064-1
Rural Affairs), o ESRS ET (od 01.01.2024)
® Emisje z faricucha dostaw, Dane szacowane/ pozyski- | e European Environment Agen-
| Inne posrednie emisie | ® Emisie zwigzane z fransportem pracownikéw, wane od dostawcéw ($lad cy (EEA).
£ | zwigzane z dziatalno- | @ Emisje z utylizacji odpadéw i recyklingu, weglowy surowcéw, mate-
| éciq przedsigbiorstwa | e Emisje z wykorzystania produkiéw przez korico- riatéw i ustug), pracownikéw
wych uzytkownikéw. (rodzaij fransportu, km)

Zrédto: opracowanie wlasne.

Rys. 3.

Wyliczenie éladu weglowego. Zrédto: opracowanie wiasne.

Po dokonaniu wyliczert 8ladu weglowego
wg. rys.3, przedsigbiorstwo powinno skupié sie
na kolejnych nie mniej waznych etapach poda-
nych na rys.4.

Kazdy z tych etapéw jest niezbedny, aby
skutecznie monitorowaé, raportowaé i reduko-
waé $lad weglowy w przedsigbiorstwie cie-

nego rozwoju stanie si¢ obowigzkiem
prawnym dla wszystkich duzych jednostek,
w tym przedsigbiorstw cieptowniczych,
a te poérednio bedg wymagaty od swoich
kontrahentéw w catym taricuchu dostaw
udostepniania danych dot. $ladu weglo-
wego. Wiele krajéw wprowadza regula-
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® Oszczednodci i Efektywnoéé Energetyczna
- $wiadome zarzqdzanie emisjami gazéw
cieplarmianych moze prowadzi¢ do identyfi-
kacji obszaréw, gdzie mozna wdrozy¢ bar-
dziej efektywne energetycznie technologie
i procesy. To z kolei moze przynie$¢ znaczg-
ce oszczednosci w diuzszej perspektywie.

® Dostep do Finansowania i Inwestycji —
wielu inwestorédw i instytucji finansowych
preferuje firmy, kiére podejmujq dziatania
na rzecz ograniczenia swojego $ladu we-
glowego. Firmy cieptownicze, ktére moni-
torujq i redukujq swoje emisie, mogg mie¢
lepszy dostep do kapitatu i korzystniej-
szych warunkéw finansowania.
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® Przygotowanie do Przyszlych Zmian — mo-
nitorowanie $ladu weglowego pomaga
firmom przygotowaé sie na przyszte zmia-
ny w regulacjach i rynkach. Dziatania pro-
aktywne pozwalajq na ptynniejsze dosto-
sowanie si¢ do nowych wymagan, mini-
malizujqgc ryzyko operacyijne i finansowe.

® Ochrona Srodowiska — ostatecznym ce-
lem liczenia i redukdji $ladu weglowego
jest zmniejszenie negatywnego wptywu na
$rodowisko. Przedsigbiorstwa cieptowni-
cze, ktére aktywnie pracujg nad ograni-
czeniem emisji, przyczyniajq sie do walki
ze zmianami klimatu i ochrony $rodowiska
naturalnego.

Przedstawione powyzej argumenty pod-
kredlajq, iz z uwagi na cheé zdobycia przewa-
gi konkurencyinej bez dziatan prosrodowisko-
wych nie stworzy sie diugoterminowe;j strategii
rozwoju przedsigbiorstwa. Inwestorzy nie bedq
wspiera¢ firm, ktére nie majg badania ryzyka
zwiqzanego z klimatem, a takze rezygnujq ze
wspierania inwestycji uzaleznionych od paliw
kopalnych. Okreslenie $ladu weglowego
przedsiebiorstwa cieptowniczego jest nie tylko
wymogiem regulacyjnym, ale jest pierwszym
krokiem przedsigbiorstwa na drodze do jego
zréwnowazonego rozwoju i spetnienia celéw
polityki klimatyczno-energetycznej UE i PL.
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