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Wspétczesne systemy ujmowania wody napotykajg na liczne wyzwania zwigzane zaréwno z efektywnosciq eks-
ploatacyinq jak réwniez ochrong $rodowiska naturalnego. Kluczowymi aspektami jest ochrona uvjecia przed zanie-
czyszczeniami i uszkodzeniami mechanicznymi, jak réwniez ochrona ichtiofauny. W odpowiedzi na te potrzeby roz-
wijane sg innowacyjne rozwigzania, takie jak glowice szczelinowe, ktére umieszczane sq w ujeciach wody
powierzchniowej. W artykule przedstawiono wyniki przeprowadzonych badar dotyczqgcych glowicy szczelinowe;,
ktéra zostata umieszczona w korycie hydraulicznym. Zaproponowane rozwigzania konstrukeyjne dotyczyty modelu
glowicy szkieletowej oraz dwéch wymiennych deflektordw, kidre byty montowane w jej wnetrzu. Deflektory réznity
sie rozmieszczeniem i wielkoéciami otworéw przy zachowaniu tego samego stopnia perforacii. Te rozwigzania
zostaly szczegbtowo zbadane eksperymentalnie dzieki specjalistycznej aparaturze pomiarowej. Wykazano znacz-
ng redukcje maksymalnych predkosci i wyréwnanie predkoséci doptywowych wokét gtowicy dzigki zamontowaniu
deflektoréw. Zaobserwowano réwniez, ze deflektor z nieréwnomiernymi otworami troche lepiej wyréwnywat nate-
zenia doptywajqcych strumieni wody niz deflektor z otworami o réwnej wielkosci.

Stowa kluczowe: ujecie wody, ochrona ichtiofauny, predko$¢ doptywu, hydraulika

Modern water intake systems face numerous challenges related to both operational efficiency and environmental
protection. Key aspects are the protection of the intake from pollution and mechanical damage as well as the
protection of ichthyofauna. In response to these needs, innovative solutions are being developed, such as wedge wire
screens, which are placed in surface water intakes. This paper presents the results of a study carried out on a screen
that was placed in a hydraulic channel. The proposed design solutions involved a screen model and two
interchangeable deflectors that were mounted inside the screen. The deflectors differed in the arrangement and size of
the holes while maintaining the same degree of perforation. These solutions were studied in detail experimentally with
a specialised measuring apparatus. It was shown that the maximum velocities were significantly reduced and the
inflow velocities were equalised around the screen due to the installation of the deflectors. It was also observed that

a deflector with non-uniform openings slightly better equalised the intensities of the incoming water flows than

a deflector with equal-sized perforations.
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Wstep

W obliczu rosngcego zapotrzebowa-
nia na wode do celéw gospodarczych
i przemystowych oraz koniecznoici jej
pozyskiwania w sposéb niezawodny
i przyjazny dla $rodowiska [8,9], coraz
wigkszq popularno$é zyskujg pasywne
glowice szczelinowe (ang. passive wedge
wire screen). Tradycyjne konstrukcje ujeé
wéd  powierzchniowych napotykajg na
liczne problemy eksploatacyine, takie jak
wecigganie zanieczyszczen zawieszonych

w wodzie, unoszqcych sie na jej po-
wierzchni, osadéw dennych oraz $ryzu
i lodu [4,10]. Wykorzystanie pasywnych
gtowic szczelinowych pozwala na znacz-
ng redukcje tych probleméw, poprawia-
iac efektywnos¢ i bezpieczeristwo eksplo-
atacji uieé wody. Glowice te sktadajqg sie
z kilku kluczowych elementéw. Korpus,
najczesciej o cylindrycznym ksztalcie za-
pewniajgcym mozliwie réwnomierny po-
bér wody wykonany z trwatych materia-
téw, takich jak stal nierdzewna, kidre sq
odporne na korozje i uszkodzenia mecha-
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niczne. Gléwnym elementem sq profilo-
wane prety (ang. wedge wires), ktére
majq przekrdj trapezoidalny, co umozli-
wia skuteczne zatrzymywanie czgstek sta-
tych przy minimalnym oporze przeptywu
wody. Spiralnie zwinigty drut klinowy two-
rzy szczeliny o precyzyjnie dobranej sze-
rokoéci, co pozwala na oddzielanie wigk-
szych czgstek zawieszonych w wodzie,
zapobiegajqc ich przedostawaniu sie do
dalszej czesci systemu ujmujgcego wode.
Prety sq zamocowane na solidnych pier-
$cieniach wsporczych, ktére zapewniajg
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stabilno$é i wytrzymatos¢ catej konstrukgiji.
Glowice sq wyposazone w zakonczenia
umozliwiajgce fatwe potgczenie z syste-
mem rurociggéw lub innymi elementami
infrastruktury wodociggowej. Zakoricze-
nia te mogq mie¢ forme kofnierzy, gwin-
téw lub innych typdw zlgczy, dostosowa-
nych do specyficznych wymagan instala-
cyinych. Waznym elementem jest deflektor
umieszczony we wnetrzu glowicy, kidrego
zadaniem jest obnizenie lokalnych maksy-
malnych predkoéci wlotowych (minimali-
zacja zawirowari) oraz zapewnienie réw-
nomiernego rozktadu predkosci na jej po-
wierzchni. W zaleznosci od potrzeb, gfo-
wica moze by¢ réwniez wyposazona
w systemy automatycznego czyszczenia
lub monitoring, ktére zwiekszajq efektyw-
nos¢ i niezawodno$é jej dziatania. Glowi-
ce szczelinowe sq szczegdlnie cenione za
swojq trwatosé, efektywnos¢ filtracji i zdol-
no$¢ do pracy w trudnych warunkach
eksploatacyjnych, co czyni je idealnym
rozwigzaniem dla réznorodnych syste-
méw ujmowania wody [7,15].

Istotnym aspektem wykorzystania gfo-
wic szczelinowych jest réwniez ochrona
ichtiofauny w poblizu ujecia wody.
W panstwach cztonkowskich Unii Euro-
pejskiej istnieje obowigzek ochrony zaso-
béw wodnych, w tym réwniez ichtiofauny,
co jest uregulowane przepisami zawarty-
mi w Dyrektywie Siedliskowej [11] oraz
Ramowej Dyrektywie Wodnej [12].

O tym czy zanieczyszczenia, jak réw-
niez bytujqce ryby i narybek zostang przy-
ciggniete do powierzchni glowicy, decy-
duje wektor predkoéci wody doptywaijgcej
do jego powierzchni v_ (ang. channel velo-
city). Moze on byé wyrazony w postaci
dwdch sktadowych: wektora skierowane-
go prostopadle do powierzchni (ang. ap-
proach velocity v_), czyli wektora normal-
nego oraz wektora pofozonego réwnole-
gle do powierzchni ekranu (ang. sweeping
velocity v ). Sktadowa normalna wektora
predkosci doptywajgcej wody jest nazy-
wana predkosécig doptywu. Im wigkszy
sfosunek v /v tym wigkszy wplyw wektora
przemywajqcego, a zatem mniejszy sto-
pieri przyciggania do powierzchni glowicy
[1]. Zgodnie z zaleceniami amerykariskimi
[1] predkoéé¢ przemywaijgca powinna by,
co najmniej réwna predkoéci doptywu,
wiedy kgt o0 pomiedzy powierzchnig ekra-
nu a przeplywem nie przekracza 45°.
W niektérych stanach regulacje prawne
wymagaijq, aby predko$é przemywajqca
byta dwa razy wieksza od predkosci do-
plywu, co oznacza kgt zainstalowania
ekranu o nie wiekszy niz 26° [1,6].

Zgodnie z wytycznymi amerykariskimi
maksymalna predkos¢ doptywu v, zmie-
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rzona w odlegloéci 3 cali (~7,6 cm) od
powierzchni glowicy nie powinna przekra-
czaé 0,06 m/s, aby glowica nie stwarzata
zagrozenia dla narybku o dfugosci mniej-
szej od 60 mm oraz 0,12 m/s dla wigk-
szych osobnikéw tj. o dlugoéci powyzej
60 mm. Jezeli glowica jest wyposazona
w system czyszczqcy dopuszczalne pred-
koéci sq wigksze — nie powinny przekra-
czaé odpowiednio wartoéci 0,12 m/s
i 0,24 m/s [5,6]. Zgodnie z wytycznymi
brytyjskimi maksymalne dopuszczalne
predkosci w odlegloéci 30 cm od po-
wierzchni ekranu nie powinny by¢ wigksze
niz 0,15 m/s [13]. Natomiast wytyczne
nowozelandzkie okredlajq predkos¢ w za-
leznosci od wielkosci ryb. Predko$é wyra-
zona w m/s nie powinna by¢ wigksza niz
4-krotno$¢ dtugoéci najmniejszej z ryb by-

Badania laboratoryjne

Stanowisko laboratoryjne

Badania laboratoryjne zostaly prze-
prowadzone w Laboratorium Hydrotech-
nicznym Wydziatu Inzynierii Srodowiska
i Geodezji Uniwersytetu Rolniczego
im. Hugona Koftgtaja w Krakowie w kory-
cie hydraulicznym o dfugoéci 12 m, szero-
koéci 0,5 m i glebokosci 0,6 m wypehio-
nym wodg. Wewnatrz niego zostafa zain-
stalowana glowica szczelinowa, w odle-
gtosci ok. 20 cm nad dnem oraz ok. 20 cm
pod zwierciadtem wody. Uktad z pompg
cyrkulacying umozliwiat pobér wody
przez glowice oraz jej przepompowywa-
nie na poczgtek koryta hydraulicznego.
Stanowisko laboratoryjne przedstawiono
narys.1.

go z modelem glowicy szczelinowej
Fig. 1 Schematic of laboratory station
with the wedge wire screen model
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tujgcych w poblizu ujecia wyrazonej w mm
[3]. Jezeli chodzi o predkos¢ wlotowg V.
w otworach ekranu czerpni, to zgodnie
z wytycznymi amerykariskimi wynosi ona
0,15 m/s [1]. Wytyczne kanadyiskie réz-
nicujg dopuszczalne predkosci v, w zalez-
nosci od sposobu poruszania sie ryb. Dla
uje¢ o wydajnosci mniejszej niz 450 m3 /h,
zalecajq warto$¢ 0,11 ™/s, gdy w poblizu
znajdujq sie ryby typu ,psirggowego”
poruszajqce sig wykorzystujqc tylng czesé
ciata oraz 0,038 m/s, gdy w poblizu by-
tujq ryby typu , wegorzowego” poruszajg-
ce sie calym ciatem [2].

Celem opisanego w niniejszym artyku-
le badania eksperymentalnego byfo prze-
analizowanie rozktadéw wartosci predko-
$ci doptywu v, w réznych odlegtosciach
od powierzchni przy réznych rozwigza-
niach konstrukcyjnych modelu gtowicy
szczelinowej. Model glowicy szczelinowej
opracowano w oparciu o symulacje nu-
meryczne [14,15]. Wyniki badad miaty
odpowiedzie¢ na pytanie, w ktérych miej-
scach istnieje ryzyko pojawienia sie zbyt
duzych predkosci stanowiqcych zagroze-
nie dla ichtiofauny i zanieczyszczenia uje-
cia oraz jak skuteczne sq zaproponowane
rozwigzania glowicy uwzgledniajgce wy-
korzystanie réznych deflektoréw w reduk-
cji maksymalnych predkosci wlotowych.
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Badania eksperymentalne przeprowa-
dzono przy braku wymuszonej predkosci
przeplywu wody w korycie. Niewielka
predkoéé przeptywu wody w korycie, byla
spowodowana iloécig ujmowanej przez
czerpnie wody i koniecznoscig uzupetnia-
nia jej w ukladzie, aby zachowa¢ warunki
ustalone. Wydajnoé¢ ujgcia wody podczas
badari wynosita okoto 16,5 m3/h, co
oznacza $redniq predkos¢ w przekroju po-
przecznym koryta réwng okoto 0,0097
m/s. Wartoé¢ ta byla tak mata, ze mozna
byto potraktowaé panujgce podczas ba-
dari warunki w samym korycie jako bez-
przeplywowe i zafozyé brak wptywu efektu
brzegowego na przeprowadzone pomiary.

Model glowicy z wymiennymi
deflektorami

Model gtowicy zostat wykonany ze
stali nierdzewnej. Zewnetrzng czesé glowicy
stanowi rura szczelinowa z drutu klinowe-
go, o dlugosci 150 mm i érednicy 150 mm.
Przeswit drutu klinowego od strony wptywu
wody wynosi 1,5 mm, i dalej rozszerza sie
do wnetrza glowicy. Takie rozwigzanie
minimalizuje zatykanie si¢ szczelin oraz
zapewnia fatwe czyszczenie glowicy. Mo-
del przedstawiono na rys.2q,b,c.

Podczas badari analizowano wplyw
zamontowanych wewngtrz glowicy osobno
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Rys. 2

dwéch réznych deflektoréw. Oba deflekto-
ry mialy ksztalt walca o $rednicy zewnetrz-
nej réwnej 50 mm i wewnetrznej 46 mm.
Na obwodzie pierwszego z nich zostaty
nawiercone otwory o jednakowych éredni-
cach wynoszqcych 6 mm, co pokazano na
rys.3a, a w przypadku drugiego érednice
byly zréznicowane od 3 mm po stronie
przewodu ssawnego do 10 mm po stronie
przeciwnej, co pokazano na rys.3b. Sredni-
ce otworéw wynosity: 3 mm, 3 mm, 3 mm,
4 mm, 4 mm, 4 mm, 4 mm, 8 mm i 10 mm.
Sumaryczne powierzchnie otwordw byly
do siebie zblizone i odpowiadaty stopniu
perforaciji 12% i 11,8%.

Model glowicy szczelinowej: a) umieszczonej w korycie hydraulicznym, b) z predkosciomierzem
dopplerowskim zamontowanym powyzej glowicy, c) z widocznym drutem klinowym

Fig. 2 Model of the wedge wire screen: a) placed in a hydraulic trough, b) with Acoustic Doppler
Velocimeter installed above the screen, c) with a visible wedge wire

stat zamontowany akustyczny predkoscio-
mierz dopplerowski Micro ADV 16MHz
firmy YSI/SonTek (rys.2b). Podczas ekspe-
rymentéw przyjeto czestotliwo$é prébko-
wania réwnq 20 Hz. Czas frwania jednego
pomiaru wynosit okoto 45 sekund, co po-
zwalafo na uzyskanie okoto 900 odczytéw
dla jednego punktu pomiarowego.

Lokalizacja punktéw pomiarowych
Podczas prowadzonych eksperymen-
téw laboratoryjnych przy pomocy predko-
$ciomierza dopplerowskiego dokonano
pomiaréw lokalnych predkosci w poblizu
glowicy szczelinowe|. Na rys.4 pokazano
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Rys. 3

Urzqdzenia pomiarowe

W celu wymuszenia przeptywu wody
przez glowice oraz zawracania jej do
koryta hydraulicznego  wykorzystano
pompe SWIMMEY 24 o mocy 0,75 kW.
Osiqgnieta w analizowanych warunkach
laboratoryjnych wydajno$é pompy wynio-
sta 16,5 m3/h.

W celu kontroli iloéci pobieranej przez
glowice wody z koryta podczas badar
eksperymentalnych dokonywano odczy-
t6w z przeplywomierza uliradzwiekowego
Micronics Portaflow 330 zamontowanego
na przewodzie ssawnym. W poblizu gtowi-
cy szczelinowej na ruchomym statywie zo-

40

Deflektor o: a) réwnomiernych otworach, b) otworach réznej wielkosci
Fig. 3 Deflector with: a) uniform openings, b) non-uniform openings

lokalizacje punktéw pomiarowych w osi
przewodu ssawnego przy zdemontowa-
nej glowicy szczelinowej (punkty od A do
F) oraz nad glowicg co 3 cm wzdiuz osi
pomiarowych oddalonych od jej po-
wierzchnio: 0,5;2,5; 5,1; 7.6 cm.
Dobér punktéw pomiarowych podyk-
towany byt mozliwosciami technicznymi.
Pomiar w odlegtosci 0,5 cm byt najbliz-
szym mozliwym do wykonania pomiarem
wzgledem powierzchni glowicy. Z kolei
odlegtoéé 7,6 cm, czyli okoto 3 cali, jest
podawana w wytycznych jako odlegtosé,
dla ktérej okresla sie maksymalne dopusz-
czalne wartosci predkosci doptywu.
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Rys. 4
Lokalizacja punktéw pomiarowych
Fig. 4 Location of measurement points

Podczas przeprowadzonych analiz
otrzymanych wynikéw rozwazano pred-
koé¢ doptywu, czyli sktadowg normalng
(prostopadtq do powierzchni gtowicy)
wektora predkosci.

Analiza rozktadéw predkosci

Wstepne badania przeprowadzono,
gdy w korycie hydraulicznym umieszczo-
no sam przewdd ssawny, bez glowicy
szczelinowej, ktéra pézniej byta zainstalo-
wana na jego koncu. Ssanie wody do
ujecia wymuszone byto przez pompe cyr-
kulacying pracujqcq ze éredniq wydajno-
$cig 16,5 m3/h. Predko$é zmierzona przy
wlocie do przewodu ujmujgcego wode
wynosita 2,17 m/s, co oznacza, ze byla
ponad 10-krotnie wyzsza niz maksymalne
wartoéci predkosci wlotowych przyjmo-
wane w opisanych wczeéniej wytycznych
projektowych. W odlegtoéci 3 cm od po-
wierzchni wlotu warto$é predkosci normal-
nej spadta do 0,36 m/s i sfopniowo ma-
lata wraz z oddaleniem do wartosci
0,04 m/sw odlegtosci 15 cm. W odlegto-
$ci 7,6 cm zmierzona predko$é doptywu
wynosita okoto 0,07 m/s i zgodnie z wy-
tycznymi amerykaniskimi byla bezpieczna
dla ryb o wielkosci powyzej 60 mm, nato-
miast stwarzajgca zagrozenie dla mniej-
szego narybku. Dalsza cze$é badar obej-
mowata sytuacje z glowicqg szczelinowg
bez deflektora lub z wykorzystaniem jed-
nego z nich.

Na rys.5 przedstawiono wyniki uzyska-
nych wartoéci predkoéci normalnych nad
gtowicq szczelinowq. Pierwsza czeéé ba-
dan dotyczyla przypadku przy braku de-
flektora wewngtrz glowicy szczelinowej, co
przedstawiono na rys.5a. Najwigkszq war-
toé¢ predkosci normalnej, wynoszqcg
0,083 m/s, zanotowano 0,5 cm nad
glowicg w odlegfosci 3 ecm od wlotu do
przewodu ssawnego. Od tego miejsca
wartoéci  sktadowej normalnej wektora
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predkosci malaty w miare oddalania sie od
wlotu do przewodu ssawnego az do uzy-
skania wartosci 0,008 m/s po stronie
przeciwnej. Dalej od powierzchni gtowicy,

Rozkiad predkosci normalnych wzdiuz diugosci glowicy szczelinowej (od 0 do 15 em) w réznych
odlegtosciach (0,5 ; 2,5 ; 5,1 ; 7,6 cm) od powierzchni glowicy przy braku przeptywu w korycie
hydraulicznym: a) przy braku deflektora, b) z wykorzystaniem deflektora o réwnomiernych otwo-
rach, ¢) z wykorzystaniem deflektora o nieréwnomiernych otworach nad glowicg uzyskany

Fig. 5 Distribution of normal velocities along the length of the wedge wire screen (0 to 15 cm) at
different distances (0.5 ; 2.5 ; 5.1 ; 7.6 cm) from the screen surface with no flow in the hydraulic
channel: a) with no deflector, b) using the deflector with uniform openings, ¢) using the deflector with
non-uniform openings above the screen obtained in laboratory tests
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zmalaly, natomiast po stronie przeciwnej
wzrosty. Maksymalna warto$é predkosci
zostata zmierzona 12 cm od strony prze-
wodu ssawnego czyli 3 cm od zakoricze-
nia glowicy i wynosita niecate 0,05 m/s,
a wiec byla mniejsza od maksymalnych

wartoéci uzyskanych we wczeéniejszych
rozwigzaniach.

Jednym z zadar deflektoréw byta re-
dukcja maksymalnych predkoéci dopty-
wowych. Na rys.6 zestawiono wartosci
maksymalnych predkosci w réznych odle-
glodciach od powierzchni gtowicy. Jak
widaé, zamontowanie ktéregokolwiek
z deflektoréw powodowalo znaczng re-
dukcie maksymalnych predkoéci w nie-
wielkich odlegfoéciach od powierzchni
ekranu tj. w odlegfosciach 0,5 cm i 2,5
cm. Wptyw ten byt wiekszy przy wykorzy-
staniu deflektora z otworami o zréznico-
wanej wielkosci otwordw niz przy zamon-
towaniu deflektora z otworami o réwnej
wielkosci. Wraz z oddalaniem sie od po-
wierzchni glowicy wptyw ten malati w od-
legfoéci 5,1 cm byt taki sam niezaleznie
od rodzaju zamontowanego deflekiora.
W odlegtosci 7,6 cm mniejszg maksymal-
nqg predko$é uzyskano przy wykorzystaniu
deflektora o réwnomiernych otworach.

Skutecznos¢ analizowanych deflekto-
réw zamontowanych wewngirz glowicy
mozna réwniez wyrazié stopniem wyréw-
nywania niejednorodnosci predkosci do-
plywu. Mniejsza nieréwnomierno$é tych
wektoréw predkoici oznaczata mniejsze
wartodci predkoséci doptywu przy tych sa-
mych wydajnosciach ujecia. Nieréwno-
miernoéci predkosci doptywu wyrazone

Rys. 6

Rys.7

Predkosci maksymalne w przekrojach wzdtuz glowicy bez deflektora,
z deflektorem o réwnomiernych otworach oraz z deflektorem o nieréw-
nomiernych otworach w odlegtosici 0,5 cm, 2,5 cm, 5,1 em i 7,6 cm od
powierzchni glowicy uzyskane w badaniach laboratoryjnych nad gtowi-
cq przy braku przeplywu w korycie hydraulicznym

Fig. 6 Maximum velocities in cross sections along the screen without
deflector, with deflector with uniform openings and with deflector with
non-uniform openings at 0.5 cm, 2.5 cm, 5.1 cm and 7.6 cm from the scre-
en surface obtained in laboratory tests over the head in the absence of
flow in the hydraulic channel
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Predkosci maksymalne w przekrojach wzdiuz glowicy bez deflektora,
z deflektorem o réwnomiernych otworach oraz z deflektorem o nieréw-
nomiernych otworach w odlegtosci 0,5 cm, 2,5 cm, 5,1 ecm i 7,6 cm od
powierzchni glowicy uzyskane w badaniach laboratoryjnych nad glowi-
cq przy braku przeptywu w korycie hydraulicznym

Fig. 7 Maximum velocities in cross sections along the screen without
deflector, with deflector with uniform openings and with deflector with
non-uniform openings at 0.5 cm, 2.5 cm, 5.1 cm and 7.6 cm from the scre-
en surface obtained in laboratory tests over the head in the absence of
flow in the hydraulic channel
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przy pomocy ilorazu predkosci maksymal-
nej i predkosci minimalnej w analizowanei
odlegfosci od powierzchni gtowicy i braku
lub wykorzystaniu kidrego$ z deflektoréw
zestawiono na rys. 7. Jak wida¢, niemal
we wszystkich przypadkach nieréwno-
miernoéci byly wyraznie nizsze po zamon-
towaniu ktéregokolwiek z analizowanych
deflektoréw. Jednak, podobnie jak w przy-
padku predkoéci maksymalnych, blizej po-
wierzchni glowicy, tj. w odlegfoéciach 0, 5;
2,5 oraz 5,1 cm od niej lepsze wyniki
uzyskano dla deflektora o nieréwnomier-
nych otworach, gdyz stopieri nieréwno-
miernoéci predkoéci byt mniejszy. W odle-
gtosci 7,6 cm od powierzchni gtowicy sto-
pieri nieréwnomiernosci predkosci byt na-
tomiast mniejszy dla deflektora o réwno-
miernych otworach, ale nie byt tak znaczg-
cy w pordwnaniu z sytuacijq braku deflek-
tora zainstalowanego wewngtrz glowicy.

Podsumowanie i wnioski

Na podstawie przeprowadzonych
badar laboratoryjnych mozna stwierdzig,
ze w przypadku wykorzystania samego
przewodu ssawnego do ujmowania wody
predkosci w poblizu jego wlotu sq ponad
10-krotnie wyzsze od wartoéci dopusz-
czalnych w normach amerykariskich oraz
kanadyiskich, co potwierdza koniecznoéé
zastosowania glowicy szczelinowe;.

Udowodniono, ze dwa zapropono-
wane rozwigzania deflektoréw we wne-
trzu glowicy korzystnie wplywajqg na
zmniejszenie maksymalnych predkosci
doptywu, kidre stanowiq zagrozenie dla
ichtiofauny oraz prawidfowego funkcjono-
wania ujecia. Zamontowanie wewngtrz
glowicy szczelinowej deflektora z réwny-

mi otworami o wielko$ci 6 mm spowodo-
wato spadek maksymalnych predkosci
doptywu z ponad 0,08 m/s do 0,06 m/s,
a zamontowanie deflekfora z nieréwno-
miernymi wielkoéciami otworéw do poni-
zej 0,05 m/s. Ponadto, deflektory zna-
czqgco redukowaty nieréwnomiernosci
w strumieniach wody doptywajgcych do
powierzchni glowicy wyrazone ilorazem
V.o Vanin: Nieznacznie mniejsze wartosci
tego ilorazu zanotowano w przypadku
deflektora ze zréznicowanymi wielkoécia-
mi otworéw niz w przypadku deflekiora
z jednakowymi otworami. Tak wiec lep-
szym rozwigzaniem wydaje sie deflektor
o otworach o zréznicowanej wielkosci.

W przysziosci konieczne jest przeana-
lizowanie dziatania glowicy szczelinujg-
cej przy réznych predkosciach przeptywu
wody w korycie hydraulicznym, poniewaz
takie wyniki mogq rézni¢ sie od opisanych
w artykule.
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