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Transformacja energetyczna powoli nabiera rozpedu. W zwigzku z przewidywanymi zmianami, szczegdlnie

z planowanym obnizeniem temperatur pracy sieci cieptowniczych, mozna sie spodziewaé na tym polu pewnych
zmian. Z nieznanych powoddéw w dotychczasowych dostepnych opracowaniach operuje sie ogdlnikami bez
wiekszych konkretéw. Wypadatoby wyznaczyé chociaz pewne kierunki w zakresie przyszfosciowych sieci cie-

pfowniczych.

Stowa kluczowe: sieci cieptownicze preizolowane, system nadzoru

The energy transition is slowly gaining momentum. In view of the anticipated changes, particularly the planned
reduction in the operating temperatures of district heating networks, some changes can be expected in this field. For
some unknown reason, the available studies so far deal in generalities without much in the way of specifics. At the
very least, it would be useful to set out some guidelines for future district heating networks.
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Defincja

Zgodnie z definicjq zaczerpnigtq ze Stownika Jezyka Polskie-
go PWN wyobraznia to , zdolnoéé tworzenia w myslach rozma-
itych obrazéw, historii itp.” Uzupetnijmy tok myslenia truizmem —
nie ma rzeczy wiecznych, szczegdlnie to co zostato wytworzone
przez cztowieka, kiedy$ sie zuzyje. Cieptownikom, ale i catej
gospodarce powinno zalezeé, aby sieci ciepfownicze stuzyly jak
najdiuze;. Jakie sq wiec perspektywy?

Realia

W Polsce eksploatuie sig ok. 16 — 17 tys. km sieci preizolowa-
nych, w okresie transformaciji zostanie zrealizowanych w ramach
wymiany kanatowych, bgdz budowy nowych odcinkéw jeszcze
okoto 12 tys. km. Prawie wszystkie dotychczas wybudowane ru-
rociqgi zostaly wyposazone w system nadzoru, popularnie nazy-
wany systemem alarmowym, ktéry jest obecnie wykorzystywany
przez firmy eksploatujgce sieci w mniejszym lub wigkszym stop-
niu. Jedli w trakcie budowy rurociqgéw obwéd zostat potgczony,
to zawsze daje mozliwoéé diagnostyki i lokalizowania miejsca
wystepujgcych anomalii, nawet jedli aktualnie nie jest wykorzysty-
wany. Czeé¢ sieci nie jest nadzorowana, to przede wszystkim
sieci niskotemperaturowe z tworzywowq rurg przewodowq.
Wielkie oczekiwane zmiany obejmujgce cate spekirum zagad-
nieri wymagaiq analiz, rozwazan, badan i to od strony teoretycz-
nej, jok i praktycznej. Unijne projekty zwigzane z zagadnieniem
transformacii byly i sq prowadzone przez wielonarodowe zespo-
ty w catej Europie. Dziatania majq przewaznie charakter teore-
tyczny, czasami wspierane sq realizacjami praktycznymi. Caty
wysifek jest skierowany na opracowanie jak najlepszych, nieza-
wodnych systeméw wykorzystujgeych kazde, nawet najmniejsze
zrédfo ciepta. W zwiqzku z termomodermizaciq istiejgcych
obiektéw i budowq nowych energooszczednych przewiduje sie

obnizenie temperatury zasilania w ukfadach cieptowniczych na-
wet do 50 — 60°C, a w dalsze| przysztoéci moze jeszcze niz-
szych. Bedziemy mieli do czynienia z sieciami czwartej (4G)
i pigtej generacji (5G). Od strony teoretycznej wyglada to dosko-
nale, od praktycznej jeszcze nie wiadomo.

Problem

Rurociqgi maijq to do siebie, ze z réznych powoddw stajq sie
nieszczelne, te tworzywowe takze. Nieszczelno$é, zwigzana z na-
plywem do izolacji zaréwno wody transportowanej, jak i od strony
gruntu, wigze sie zawsze z réznymi niedogodnosciami. Z tego
wzgledu jedng z najistotniejszych kwestii jest wyszukanie miejsca
nieszczelnosci. W przypadku cieptocigqgéw podziemnych wigze
sie to z doktadnym wskazaniem miejsca w terenie, bgdZ na mapie.
Przy poprawnie dzialajgcym systemie nadzoru nie ma z tym pro-
blemu. Nalezy sobie zdawaé sprawe, ze woda nie zawsze wytry-
énie na powierzchnie tam gdzie rura przewodowa ma nieszczel-
no$¢. Praktyka pokazuie, ze czesto wyciekajgca z rurociggu woda
grzewcza w ogdle nie pokazuje sig na powierzchni przyleglego
terenu. Wredy pojawia sie powazny problem, gdzie szukaé miej-
sca nieszczelnosci. Przy obecnej technice te kwestie mamy w miare
rozwigzang. W przypadku sieci kanatowych, nawet jeéli dostepne
metody lokalizacji zawodzq, zawsze istnieje mozliwo$é okredlenia
odcinka, pomiedzy ktérymi komorami wystepuje wyciek i ewentu-
alnie na zasadzie kolejnych przyblizeri dociera si¢ do ,zrédia”.
Przy rurociggach preizolowanych z systemem alarmowym réw-
niez, jedli nie trafi sie od razu, to wykonujgc posrednie wykopy
kontrolne dotrze sie do wiasciwego miejsca. Duzo bardziej skom-
plikowana bedzie sprawa, jezeli na diugiej rozgateznej sieci z rur
elastycznych bez systemu alarmowego przyjdzie lokalizowaé
miejsce wycieku. Jezeli dodatkowo rurociqgi sq prowadzone na
terenie zurbanizowanym pod pigknie urzgdzonymi ulicami, chod-
nikami i placami to problem staje sie¢ powazny.
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Zalety

Tworzywowe preizolowane rurociqgi dla ciepfownictwa
maijq niewatpliwie wiele zalet. Z catq pewnosciq jednq z najistot-
niejszych jest odpornosé rury przewodowej na korozje. Atutem
jest takze elastyczno$é mniejszych $rednic pozwalajgca na zwi-
janie w kregi, co utatwia transport i w wielu przypadkach bezmu-
fowy montaz. Dodatkowo w niektérych wyrobach dzigki stoso-
waniu mniejszej gestosci pianki PUR wspétczynnik przewodnosci
cieplnej w stosunku do rur standardowych jest nizszy, co przekia-
da sie na mniejsze straty ciepla na przesyle. Niewatpliwie
w $wietle przyszlosciowych sieci jest to bardzo atrakcyjne rozwig-
zanie. Przy wszystkich wymienionych walorach jest jednakze je-
den mankament — brak mozliwoici kontroli stanu izolacji, bo
z reguly takie rury sq oferowane bez systemu nadzoru. | tutaj
zaczyna sie dyskusja.

Argumenty

Przy wszelkich inwestycjach czynnik finansowy czesto od-
grywa kluczowq role. Przy obliczaniu optacalnosci projektu do
kalkulacji przyjmuje sie wskazniki obowigzujgce w rozliczeniach
branzowych, wspétczynniki i parametry podawane przez pro-
ducentéw i na tej podstawie okresla sige optacalno$é¢ badanego
projektu. W sferze rurociqgéw preizolowanych znaczqcqg role
odgrywajq: wspdtczynnik przewodnoéci cieplnej pianki, wyste-
powanie bariery dyfuzyinej, grubo$é izolacji i bardziej zniuan-
sowane wiaéciwosci techniczne. Wytyczne przetargowe potra-
fig to do$¢ szczegdtowo i jednoznacznie opisaé. Niestety ni-
gdzie nie spotyka sie zastrzezen, ze uzytkujqcy sie¢ cieptowni-
czq jest zobowigzany do utrzymywania jej w nienagannym
stanie technicznym, bo tylko wtedy zatoZenia techniczno-ekono-
miczne bedq spefnione. Kluczowq role odgrywaijq tu straty cie-
pta na przesyle. Przy ocenie przyjmuie sie, ze wlasciwosci izola-
cyjne pianki PUR sq stafe przez caly okres eksploatacii, w zwigz-
ku z czym zafozone korzysci sq co roku na tym samy poziomie.
Nie bierze sie pod uwage, ze w zawilgoconej izolacji drastycz-
nie pogarsza sie wspdtczynnik przewodnosci cieplnej powodu-
jac zwigkszone straty ciepta. Raz zawilgocona izolacja generuje
te straty nieprzerwanie do czasu jej wymiany na suchq. Jezeli jest
wiele namoknietych miejsc, to w zaleznoéci do dtugosci rurocig-
goéw strumien strat ciepta moze wzrosngé o kilka, kilkanascie
procent w sfosunku do wartosci wyjéciowych. Taka sytuacja be-
dzie miata wplyw na koricowq cene transportowanego ciepfa.
W przypadku rur stalowych dodatkowym czynnikiem pogarsza-
jacym sytuacje jest zjawisko korozji prowadzqgce w efekcie do
perforacji rury przewodowej. Wbrew pozorom moze to mieé
takze pozytywny aspekt, bo przy okazji usuwania wycieku wy-
mieniamy tez izolacje na suchq. Rurociggi z rurg z tworzywa
sztucznego, bedq generowaty dodatkowe straty ciepfa spowo-
dowane zawilgoceniem izolacji do korica ich kilkudziesieciolet-
niego uzytkowania. Chyba ze bedq wyposazone w system
nadzoru, a stuzby eksploatacyjne bedq dziataty natychmiast po
sygnalizacji zawilgocenia.

Rzeczywistosé

Oczekiwanie na nowe zdekarbonizowane, powigzane
z energetykq ciepfownictwo wigze sig z aktywnoscig wszystkich
zainteresowanych transformacjq. UE przydziela granty zespo-
tom w przeréznych konfiguracjach na badanie mozliwosci funk-
cjonowania nowych uktadéw. Miedzynarodowe grupy majq za
zadanie rozpracowad tematyke na wszystkie mozliwe sposoby.
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Z racji zainteresowan na wszystkie opracowania patrze pod
kgtem mozliwosci nadzoru systemdw preizolowanych stuzgcych
do dystrybucji czynnika grzewczego. Z perspektywy Polski
w gre wchodzg dwa projekty, w ktérych nasze podmioty miaty
znaczqcy glos:

BSAM (Baltic Smart Asset Management) realizowany w latach
2019 — 2022, w ktérym uczestniczyli partnerzy z krajéw nadbat-
tyckich, Polska byta reprezentowana przez Politechnike Gdariskg
i OPEC Gdynia. Opracowanie koricowe [1] w kwestii nadzoru
sieci preizolowanych jest raczej wspomnieniem historycznym, a nie
perspektywq transformacying. Praca ekspertéw w tematyce sieci
ciepfowniczej nie wniosta niczego innowacyjnego.

SET_HEAT to projekt realizowany pod polskim przewodnic-
twem. Rozpoczqt sie w pazdzierniku 2023 i ma trwaé trzy lata.
Z naszej strony mamy przedstawicieli nauki (Politechnika Slgska
i Politechnika Opolska), wytwércy i dystrybutora (ECO Opole)
oraz wykonawcy (Kelvin Bielsko-Biata). Wydawaé sig¢ mogfo, ze
reprezentanci kraju o jednej z najduzszych w Europie sieci cie-
ptowniczych, pokierujq pracami catego gremium w sposéb
ukierunkowany réwniez na sieci cieptownicze, niestety z niezna-
nych powodéw sq one dyskryminowane. W zadnym z dotych-
czasowych raportéw, a bedzie to z pewnoscig grubo ponad ty-
sigc stron, nie ma wzmianki na temat proponowanych technologii
rurociggéw, nie wspominajqc juz o systemach nadzoru. Nawet
w katalogu dostawcédw [2] nie ma nawet chociazby jednego
przedstawiciela producentéw systeméw preizolowanych. Trudno
to zrozumieé, bo przeciez to wilasnie sieci spinajg w cafoéé ten
przysztoéciowy konglomerat najprzerézniejszych zrédet ciepta.
Pozostaje mie¢ nadziejg, ze ta tematyka znajdzie nalezne miej-
sce w przyszlych pracach zespotu SET_HEAT.

Perspektywy

Z perspektywy niezaleznego obserwatora sprawa dystrybu-
cji ciepla jest przez wigkszos¢ unijnych projektéw marginalizowa-
na, a podawane informacje sq z reguly opisem doskonale zna-
nego fachowcom stanu istiejgcego, a nie perspektyw rozwojo-
wych. W zwiqzku z obnizeniem parametréw pewne wydaie sie
szersze stosowanie rurociqgdéw z rurg przewodowq niemetalo-
wa. | weale nie jest pewne, ze jedynym tworzywem bedzie PEX,
bo juz teraz oferowane sq wyroby z innych tworzyw. Takie rury
w wersji elastycznej mogq mieé zastosowanie do matych $rednic
w sieciach rozgateznych, do wigkszych $rednic dystrybucyjnych
moggq byé uzyte w wersji odcinkowej (sztangi). Wtedy w sieciach
rozgateznych nastqpi wyrazna redukcja polqgczern z mufami,
ktérych nie unikniemy w rejonach odgatezien. Przy rurach sztyw-
nych liczba muf bedzie podobna jak przy stali. Tutaj pojawia sie
problem sprawdzania szczelnosci potgczen i uszczelniania miej-
sca ztgcza. To z kolei rodzi pytanie o sposéb kontroli wykonanych
prac hermetyzacyjnych. O ile w elementach ze stalowq rurg
przewodowq jest fo w miare opanowane, to sprawa nadzoru
rurociqgéw plastikowych jest w powijakach. Przeglgdaijgc kata-
logi firm oferujgcych wyroby preizolowane z tworzywowq rurg
przewodowq w wiekszoéci rozwigzan nie przewiduie sie systemu
nadzoru. A te, ktére jakie$ druty alarmowe pokazujq nie przed-
stawiajg zadnych konkretéw technicznych. To wtasnie na obec-
nym etapie transformaciji sprawa nadzoru wymaga badan, roz-
wazar i zalecen. Temat sam w sobie wiasciwy dla grupy zespotu
ekspertéw UE.

Majgc na co dzier do czynienia z naprawami rurociggéw
preizolawanych uwazam, ze wszelkie podziemne rurociqgi pre-
izolowane powinny byé¢ wyposazone w system nadzoru. Jedyne
odstepstwo mozna zrobié na rzecz odcinkéw bez muf, uktadanych
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na terenie, nad ktérym kontrole ma wiasciciel zorientowany co na
podwdrku sie dzieje. W takim przypadku wszelka ingerencja oséb
trzecich zostanie ujawniona, a nie ma mozliwoéci samoistnego
uszkodzenia plaszcza rury i bynajmniej teoretycznie jest ona
wieczna. We wszystkich innych sytuacjach rurociqgi muszg mieé
system alarmowy, bo wszystko moze sie zdarzy¢.

Aby przekonaé¢ watpigcych, na zatgczonych zdjeciach
przedstawiam wyrywkowy przeglad miejsc awarii wykrytych
i zlokalizowanych dzigki systemowi alarmowemu. Bez tego sys-
temu nastepowatby stopniowy proces degradacii rury przewo-
dowej bez wiedzy eksploatujgcego.

Niewatpliwg, niepodwazalng zaletq rur z tworzywa sztucz-
nego jest, jak juz wspomniano, ich odporno$¢ na korozje. Przy
niezawodnym tgczeniu poszczegdlnych odcinkéw mogq byé
one dlugowieczne. Jedynym problemem moze okaza¢ sie spa-
dek wiasciwosci izolacyjnych zwigzany z zawilgoceniem pianki
PUR. To wiasnie system alarmowy ma sfuzyé sygnalizacji stanéw
anomalnych. Nastepstwem zgtoszenia alarmu musi by¢ dziata-
nie naprawcze.

Najwyzszy czas, aby zmieni¢ definicje awarii w rurociggu
preizolowanym, o co juz wielokrotnie apelowatem, niestety ta
dotychczasowa formuta zwigzana z wyciekiem czynnika grzew-
czego przebrzmiewa takze w obecnych opracowaniach wielu
grup eksperckich. Zdefinivjmy wigc jednoznacznie:

STAN AWARYJNY RUROCIAGU PREIZOLOWANEGO
TO SPADEK REZYSTANCII IZOLACIJI ZWIAZANY
Z JE) ZAWILGOCENIEM

Niemal we wszystkich opracowaniach méwigcych o obnize-
niu parametréw wody grzewczej méwi si¢ o oszczednosciach
wynikajgcych z mniejszych strat ciepta na przesyle. Owszem te
twierdzenia sq prawdziwe do momentu, gdy izolacja bedzie su-
cha. Ta teza upada wtedy, gdy izolacja jest zawilgocona. | takze
bariery dyfuzyjne nie sq tu pomocne. Sprawa zamakania pianki
poliuretanowej jest osobnym obszernym tematem wiec w tym
miejscu tylko krétko. Kiervjgc sie wlasnym doswiadczeniem
stwierdzam, ze w rurociggach elastycznych wyciekajgca woda
grzewcza rozprzestrzenia sie w miare szybko na duze odlegtosci
i z reguly dowiadujemy sie o tym w momencie, gdy zaczyna
wycieka¢ spod ktdrego$ z zakoriczer termokurczliwych usytu-
owanych w rejonie wycieku.

Integracja

Jako branza, ktéra przeobraza sie w konglomerat cieptow-
niczo — energetyczny stoimy przed niewgtpliwie trudnym zada-
niem integracji fego co mamy, a czesciowo czego musimy sie
pozbyé, z tym czego oczekujemy i co musi powstaé. O ile
w przypadku istniejgcych sieci kanatowych przy przeobraze-
niach istnieje spore pole manewru, to problemem mogq by¢ ist-
niejgce rurociqgi preizolowane. Wigkszoéé wiascicieli takich
sieci nie prowadzi planowych napraw ze wzgledu na brak
$rodkéw finansowych. Niestety problemu nie dostrzega sie na
poziomie ogélnym. Propagowany przez NFOSIGW program
Digitalizacii Sieci Cieptowniczych umozliwia montaz urzqdzeri
nadzoru stanu izolacji, ale juz nie zezwala na doprowadzenie
iej do stanu przyzwoitoéci. Mozna si¢ spodziewaé, ze benefi-
cient programu zakupi i zamontuje kilkadziesigt, czy kilkaset
detektoréw tylko po to, aby dowiedzieé sig, ze kilkadziesigt
procent obwodéw alarmowych jest w stanie awaryjnym. Przy
tym ogromie czekajgcych branze wydatkéw zwigzanych
z fransformacjq energetyczng muszq znalez¢ sie $rodki na sana-
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cje sieci preizolowanych, bo im starsze bedg te rurociqgi tym
wigksze problemy bedq generowaé.

W ubiegtorocznym numerze Instal 12/2024 w artykule [3]
dotyczqcym stacji uzdatniania wody, naukowcy z Politechniki
Warszawskiej w precyzyjny sposéb opisali czego mozna oczeki-
waé w tej kwestii. To sq konkrety, podobnych rzeczy w zakresie
sieci cieptowniczych nalezy sie spodziewaé w opracowaniach
zwigzanych z fransformacjq systeméw dystrybucii ciepta. To wia-
$nie w tym celu powinny by¢ powotywane réznorodne zespoty.

Sugestia

Oczywiscie istniejq techniczne mozliwosci stosowania syste-
méw nadzoru takze w rurociggach z tworzywowq rurq przewo-
dowaq. Atutem Polski jest funkcjonowanie na rynku dwéch czysto
polskich firm produkujgcych urzgdzenia nadzoru zdalnego, ktére
mogq petni¢ takze funkcje przyrzadéw stacjonarnych, na naj-
wyzszym poziomie, a koledzy z Krakowa robig $wiatowq karie-
re. Wykorzystajmy to, stwérzmy wzorcowy system dla przysztych
preizolowanych sieci dystrybucyjnych. Nasi pomiarowcy majq
wiedze i doéwiadczenie, wytwércy doskonafe przyrzqdy, nic
tylko dziataé. Rzecz jasna musi pojawi¢ sie skqd$ impuls, jaka$
inicjatywa, ktéra zmobilizuje ludzi do dziafania.

»Marzenia to nie ucieczka od rzeczywistoici, lecz droga do
lepszej przysztoéci”. Czyz nie pieknie by bylto, aby wszelkie
systemy rurociqggéw preizolowanych byly wyposazone w jeden
spéiny system nadzoru? Wszyscy mieliby tatwiej — producenci,
projektanci, nadzorujgcy, wykonawcy, eksploatujgey, diagno-
zujqey i w ogdle kazdy zainteresowany. A... tylko wréémy do
rzeczywistosci, bo najpierw musimy zadba¢ o wprowadzenie
do oficjalnego spisu zawodéw, specjalno$é , Diagnosty rurocig-
géw preizolowanych”, bo taka nie istnieje, a od czego$ trzeba
zaczqd.

Oméwienie fotografii

Zaprezentowane ponumerowane fotografie stanowiq nie-
wielki wycinek przypadkéw, w kiérych wystepowato sygnalizo-
wane przez system alarmowy zawilgocenie izolacji. Zadna
awaria nie wigzala sie z wyciekiem wody grzewczej, jednak
prawie zawsze stanowita potencjalne zagrozenie takiego wycie-
ku w przypadku wystgpienia perforacii rury przewodowej wsku-
tek diugotrwatego dziatania wilgoci.

Awarie w fazie produkeji

Produkcja elementéw preizolowanych jak kazda inna obar-
czona jest pewnym procentem wyrobéw wadliwych. Dziatajqc
na rynku spotyka sie felerne wyroby od wszystkich producentéw
preizolacji. Niektére bfedy mozna wykryé przed montazem
w wykopie, inne ujawniajq sie po pewnym czasie. Widoczne na
fot. 1 kolano, w kiérym w trakcie produkji drut czerwony zamie-
nit sie miejscami z biatym pracowato bezbtednie trzy lata. Po tym
czasie nastgpifo zblizenie a wlasciwie zwarcie tych drutéw. To
byta sytuacja, gdzie w trakcie pomiaréw rezystancja izolacji byla
>200 MQ, a niespodziewanie pomiar wykazywat petle przy
rozwartych drutach alarmowych w sgsiednich wezlach.

Awarie wynikajgce z pracy rurociggéw
W trakcie eksploatacii rurociqg pracuje, pewne odcinki prze-

mieszczajq sie bardziej, inne mniej, zgodnie ze statykqg ukfadu.
Szczegélnie duze przemieszczenia wystepujg przy rozpoczeciu
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i zakoRczeniu sezonu grzewczego, mniejsze przy kazdej zmianie
temperatury czynnika grzewczego. Na fot. 2 widoczne jest ra-
mie kolana prefabrykowanego widziane od strony zdemontowa-
nej mokrej mufy. To zafamanie na rurociggu 29-letnim kompenso-
wato wydtuzenia pochodzqce od prawie maksymalnej dtugosci
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montazowej. Sie¢ wykonana w technologii ABB nie miata podu-
szek kompensacyjnych, zasadniczo nie wida¢ tez byto piasku ani
poszerzonych nisz. Pianka w kolanie zostata zgnieciona, a po-
wstalq szczeling bez problemu mogta wptywaé woda, kiéra na-
ciekata przez nieszczelng mufe skfadang. Mozna przypuszczaé,
ze jaki$ ograniczony czas ksztattka by jeszcze pracowata, jednak
zdecydowano o wymianie na obydwu rurociggach (zasilanie
i powrdt).

Mufy elektrozgrzewane uchodzq za jedne z najpewniej-
szych dostepnych na rynku. Widoczna na fot. 3 pracowata na
rurociggu DN 600 ze standardowq izolacjq okofo 6 lat. Weze-
$niejsze pomiary tego odcinka rurociqgu byly pozytywne. Wi-
doczne na zdjeciu bariki mydlane powstaty po wykonaniu stan-
dardowej préby powietrznej stosowanej przy montazu muf.

Ztgcze pod mufq @ 900 mm byto suche przez 6 lat. Na ko-
niec sezonu grzewczego w 7 roku eksploatacii rezystancija izola-
cji na dolnej petli (system 4 — drutowy) spadta do 53 kQ. Ten
odcinek sieci pracuje w terenie o wysokim poziomie wéd grunto-
wych. W lecie po nacigciu mufy wylafo sig z niej ok. 10 litréw
wody. Wewnetfrzna powierzchnia mufy ze $ciezkq grzewczg
widoczna jest na fot. 4, widoczne brqzowe przebarwienie wska-
zuje rejon prawdopodobnej nieszczelnosci.

Uszkodzenia przez osoby trzecie

Tego typu sprawy z reguly sq ukrywane przez sprawce,
uszkodzony rurociqg jest szybko zasypywany, a ekipa sie ulatia.
Z perspektywy PEC-u, jedli sprawca nie zostanie ustalony zaraz
po tym niegodziwym postepku, sprawa jest z reguly przegrana
i koszty napraw muszq byé pokryte ze $rodkéw wiasnych.

Rura DN 600 zostata uszkodzona przez ekipe wykonujgcq
wiercenia w celu rozpoznania warunkéw geologicznych pod
budowe parkingu pietrowego. Uszkodzenie przez wiertto jest
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widoczne w centralnej czesci fotogrdfii (fot. 5). Charakterystycz-
ny dla tego przypadku jest praktyczny brak $ladéw dzictania.
Mata fotografia po prawej stronie pokazuie teren w kilka godzin
po sygnalizacji awarii. Na zdjeciu po lewej stronie strzatka wska-
zuje co pozostafo po ekipie wiercqcej, na baze doprowadzity
$lady két samochodu wiertniczego. Ten przypadek zostat szcze-
gdtowo opisany w artykule , Zalety nadzoru zdalnego” w Instalu
04,/2021 (do pobrania ze strony www.doraterm.pl).

Chyba najczestszymi sprawcami uszkodzen rurociggéw pre-
izolowanych sq operatorzy koparek. Prace prowadzqg w réznym
ukladzie, wiedy tez sq rézne uszkodzenia. Na fot. 6 widoczne
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jest uszkodzenie wskazane strzatkqg spowodowane przez kopar-
ke wykonujgcqg wykop prostopadle do rurociggéw cieptowni-
czych w celu ufozenia kabla zasilajgcego zuraw wiezowy pracu-
jacy przy budowie nowego wiezowca. Oczywiscie do jakiego-
kolwiek kopania nikt sie nie przyznawat, dopiero po odkryciu
miejsca uszkodzenia znalazt sie winny.

Uszkodzenie, wzdtuzne zdarcie pfaszcza i izolacji (fot. 7)
miafo miejsce takze na placu budowy, réwniez zostato zasypane
i oczywiscie nikt si¢ nie przyznawat. Tutaj sprawca nie zostat
ustalony, bo po wykonaniu tego rurociggu na budowie dziafato
wiele branz. Na szczeécie Generalny Wykonawca pokryt koszty

naprawy.

Koparki mogq oczywiscie powodowaé réznego rodzaju
uszkodzenia. Jezeli jest to ,naklucie” widoczne na fot. 8, a ruro-
ciqg jest prowadzony w terenie suchym, to mozemy sie o nim do-
wiedzie¢ po wielu miesigcach lub latach. Jedli do ,dziury” nie do-
staje sie wieksza iloé¢ wody, to system alarmowy tego nie ,widzi".

Kazdy przypadek zwigzany z zerwaniem drutu alarmowego
(fot. 10) jest sygnalizowany natychmiast przez przyrzqdy nadzo-
ru zdalnego i umozliwia ztapanie sprawcy na gorgecym uczynku.

Osobnq dziatkq sq uszkodzenia zwigzane z robotami drogo-
wymi. Jezeli po wykonaniu ciepfownicze| sieci rozdzielczej na
osiedlu wykonywane sq chodniki i drogi lokalne, to zdarza sie, ze
w plytko utozone rury wbijane sq prety znacznikowe (fot. 9)
wyznaczajqce przebieg ciggéw pieszych. Po ufozeniu chodnika
prety sq wyciggane przez nieswiadomych niczego pracowni-
kéw. Cieptownicy dowiadujq sie o tym tylko w przypadku, jesli
do dziury zacznie nacieka¢ wigksza iloé¢ wody, chyba ze pretem
trafiono w drut alarmowy.

Btedy wykonawcze
Co prawda to zagadnienie prezentuije tylko jedna fotografia

(fot. 11), ale w praktyce to zdecydowanie najczestsza przyczyna
sygnalizowana przez system nadzoru. Jest tak wiele réznych
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powoddéw btednej realizacji, ze nalezafoby poswieci¢ temu te-
matowi oddzielny artykut. Wystarczy powiedzieé, ze za montaz
biorq sig firmy bez do$wiadczenia, nie przeszkolone, niemajgce
pojecia o technologii. Innym niesprzyjajgcym czynnikiem jest
ciggly pospiech, naciski na pracownikéw i oczywiscie wynikajg-
cy z tego brak starannosci i dokfadnosci. Wymienié nalezy tu
takze rutyne, ktéra gubi, bo pracownikom wydaie sie, ze wszyst-
ko wiedzq, dlatego przestajg przywigzywaé wage do zalecerd
i szczegdtdw. Po jakim$ czasie, czasami szybciej, czasami péz-
niej, wszystkie niedordbki ujawniajq sie i wigzq sie z kosztami
napraw.

End cap

Sq w technologii rurociggéw preizolowanych miejsca, ktére
ustawicznie generujq stany awaryjne i do korica nie wiadomo
kogo o to wini¢. Na fot. 12 pokazana jest koricéwka rurociggu
spustowego odwodnienia dolnego stosowanego przez bardzo

wiele przedsigbiorstw cieptowniczych. Problem, ktéry dreczy
wszystkich to zamakanie izolacji pod zakoriczeniem termokurcz-
liwym zafozonym na korcéwce rury w studni spustowej. Az
dziwne, ze do tej pory nie uporano sig¢ z tym zagadnieniem. To
nie jest miejsce na dywagacje na fen temat, jednak jednq rzecz
nalezy jasno powiedzie¢, naprawde najgorszym rozwigzaniem
z mozliwych jest stosowanie przez niektére firmy manewru pole-

gajgcego na wczedniejszym — w mufie poprzedzajqcej, za-
mknieciu petli. Wczedniej czy pdzniej to sie zeméci.

Wyobraznia

Widzqc w Internecie fot. 13 uruchomitem swojg wyobraznie.
Widoczne na fotogrdfii rurociqgi to PEX-y bez alarmu. Jezeli
wyobrazimy sobie wykonane na gotowo obiekty z ulicg i chod-
nikami i wyciekajgcg w jednym czy dwéch pomieszczeniach
wodgq grzewczq spod end cap, to musimy pomysle¢ jak znalez¢
miejsce nieszczelnoéci. Nie do zaakceptowania jest uzasadnie-
nie, ze przeciez to plastik, ze nie rdzewieje, ze pod drogq itp.
Nalezy wyijé¢ z zatozenia — wszystko, co cztowiek zrobit moze
sie zepsué. Za pomocgq systemu alarmowego stosowanego w ru-
rociggach preizolowanych mozna wskazaé dokfadnie miejsce
wycieku, wszystkie inne metody w tym przypadku bedg zawod-
ne. Tu jedna uwaga, system alarmowy zadziata, gdy tylko wilgoé
pokaze sie w izolacji i wiedy nalezy szukaé wycieku. We wszyst-
kich innych przypadkach bedziemy dziataé, gdy rurociagi bedq
zawilgocone na wielu, wielu metrach.

Fotografie nr 9 i 13 zaczerpnigto z witryn internetowych, po-
zostate pochodzg z archiwum autora.
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