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Wysokg jakos$é inwestycji zwigzanej z budowq i pdzniejszq eksploataciq rurociggdéw ciepfowniczych zapewnia
wykonanie jej na podstawie wiasciwie opracowanej dokumentacii projektowe;, ktéra:

— powinna zawieraé wszystkie informacje wymagane do prawidfowego wykonania robét,

— bedzie wystarczajqco szczegdtowa, aby zapewnié mozliwosé realizacji zamierzenia budowlanego zgodnie

z zatozonq i oczekiwang jakoscig.

Po zakoriczeniu inwestycji powinna by¢ wykonana szczegétowa dokumentacja powykonawcza. W artykule opisa-
no konieczne do wykonania prace i ich zakres umozliwiajgce wykonanie poprawnej dokumentacii projektowej sieci

cieptowniczej preizolowane;.

Stowa kluczowe: sieci cieptownicze preizolowane, dokumentacja projektowa

A high quality of the investment related to the construction and subsequent operation of district heating pipelines is
ensured by performing it on the basis of properly developed project documentation, which:

— should contain all the information required for proper execution of the works,
— be sufficiently detailed to ensure that the construction project can be carried out in accordance with the assumed and

expected quality.

After the investment is completed, detailed post-construction documentation should be prepared. The article describes
the necessary work and its scope, enabling the preparation of correct design documentation for a pre-insulated

heating network.

Keywords: preinsulated district heating networks, design documentation

Mieszkowe kompensatory osiowe
Dokumentacija sieci cieptowniczej po-

winna zawiera¢:

- w przypadku stosowania mieszkowych
kompensatoréw osiowych, ich rozstaw
z podaniem typu, zdolnoéci kompensa-
cyjnej oraz obliczonych wydtuzer dla
przyjetych parametréw pracy,

- w przypadku stosowania kompensa-
toréw jednorazowych ich rozstaw,
warto$¢ naciggu wstepnego oraz wy-
liczong temperature zamkniecia/ za-
spawania,

- w przypadku wystepowania rzeczy-
wistych punktéw statych — sity dziata-
jace na punkty stafe.

Mieszkowe kompensatory osiowe
montowane sq na diugich, prostych odcin-
kach s.c. jako preizolowane oraz niepre-
izolowane - montowane w komorach
cieptowniczych.

W odlegtosci ponizej 12 m od kompen-
satora nie dopuszcza sie wykonywania
zmian kierunku frasy sieci z ukosowaniem
na potgczeniach spawanych wigcznie.

Kompensatory preizolowane

Z vwagi na wymagang osiowos¢ pra-
cy kompensatory mieszkowe sprawdzajq
sie na dlugich prostych odcinkach sieci

przesytowych, niewymagajqcych dodat-
kowych kompensacii naturalnych.

Odcinki z kompensatorami osiowymi
preizolowanymi nalezy koriczy¢ elemen-
tami kompensacji naturalnej (rys. 27).

Ramiona kompensacii naturalnych po-
winny by¢ dobrane zgodnie z ogdlnymi
zasadami oraz obtozone poduszkami
kompensacyjnymi.
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Rysunek 27.

Kompensatory preizolowane potgczone z kompensacjami naturalnymi: (1) kompensator osiowy
preizolowany, (2) kompensacje naturalne na poczgtku i koricu odcinka, (3) naturalne punkty state
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Najczesciej stosowane sq kompensa-
tory preizolowane o zdolno$ci kompensa-
cyjnej ALl=125 mm.

Nalezy pamigta¢, ze diugo$é monta-
zowa kompensatora preizolowanego Ly,
nie jest rdwna dfugosci montazowej Ly
dla kompensacji naturalne;.

Ponadto wskazane jest, aby kompen-
satory o wigkszej zdolnoéci kompensacyj-
nej stosowane byly w komorach.

W przypadku bardzo dtugich odcin-
kéw oraz diugich odcinkéw uktadanych
ze znacznym spadkiem moggq pojawic sie
zmiennoéci pracy kompensatoréw i prze-
noszenie obcigzeA na kompensacje natu-
ralne odcinkéw przylegajgcych. Projekiant
powinien przeanalizowaé mogqce poja-
wic sie zagrozenia i zastosowad rzeczywi-
ste punkty stafe (rys. 28).

Zdecydowanie nalezy unikaé rozwig-

Rysunek 29.
Przyktad komory kompensatoréw osiowych

wych rurociggu, a nastepnie po osiggnie-
ciu projektowanego iciéniecia zostajg za-
spawane i od tego momentu pracujq jok
sztywny odcinek rury przewodowe;.
Projektujgc stosowanie kompensato-
réw jednorazowych, w projekcie nalezy
zamiescié informacje dotyczqce:
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Rysunek 28.

Kompensatory preizolowane pofgczone z kompensacjami naturalnymi z zastosowaniem rzeczywi-
stych punktéw statych: (1) kompensatory osiowe preizolowane, (2) kompensacje naturalne na
poczatku i koricu odcinka, (3) rzeczywiste punkty state

zan z zastosowaniem rzeczywistych punk-
téw statych zastepujqc je ukfadami kom-
pensacji naturalnej przeplatajqc je migdzy
ciggi kompensatoréw preizolowanych.

Odgafezienia wykonywane od sieci
cieplnej z kompensatorami preizolowany-
mi nalezy lokalizowaé¢ w poblizu natural-
nych lub rzeczywistych punktéw statych.

Nie dopuszcza sie lokalizowania od-
gatezienia w odleglo$ci mniejszej niz 12 m
od spoiny tgczgcej element preizolowane-
go kompensatora z rurq prostq.

W projekcie nalezy opisaé szczegdty
wykonania odgatezienia.

Kompensatory w komorach

Lokalizacja kompensatoréw mieszko-
wych w komorze pozwala na zastosowa-
nie kompensatoréw o wiekszych zdolno-
$ciach kompensacyjnych oraz lokalizowa-
nie w obrebie jednego punktu stafego
pary takich kompensatoréw - przyktad na
rys. 29.

Kompensatory jednorazowe

W odréznieniv od kompensatoréw
osiowych mieszkowych - stosowanych
jako preizolowane bgdz w komorach
i przejmujgcych wydfuZenia rury przewo-
dowej przez caly okres przydamosci do
vzytkowania, kompensatory jednorazowe
przejmuijq tylko cze$¢ wydtuzer poczgtko-

- temperatury zamkniecia,

- odlegloéci kompensatora jednorazo-
wego od naturalnego punkiu stafego,

- rozstawu kompensatoréw,

- odlegtoéci kompensatora jednorazowe-
go od ramienia kompensaciji naturalne;,

- naprezen osiowych w rurociggu pod-
czas zamknigcia — zaspawania kom-
pensatorow,

- ustawienia kompensatoréw.

W przypadku wykonywania odgate-
zienia przy zastosowaniu tréjnikéw prefa-
brykowanych wymagane jest stosowanie
specjalistycznych rozwigzan, ktére powin-
ny zostaé szczegdfowo opisane w Projek-
cie Budowlanym.

Przy czym:

- nalezy unikaé rozcinania sieci cieplnej
wykonanej z zastosowaniem kompen-
satoréw jednorazowych,

— wskazane jest ograniczenie sposobu
wykonywania odgateziers do , wcinek
na gorgco” i ,wcinek na zimno”.

Rzeczywiste punkty state
Przy projektowaniu rurociggéw pre-

izolowanych, z uwagi na ich wielko$¢

i trudno$é w ich lokalizacji w uzbrojonym

terenie nalezy zdecydowanie unikaé sto-

sowania rzeczywistych punktéw statych.

W przypadku wystepowania rzeczy-
W|stych podpdr statych nalezy:

okredli¢ kierunek i wielko$é sity osiowej

pochodzqcej od rur preizolowanych

(sita tarcia i sita od cignienia wewnetrz-

nego dla rurociggu zasilajgcego i po-

wrotnego) zaréwno w stanie gorg-
cym, jak i zimnym,

- okresli¢ kierunek i wielko$¢ sit pocho-
dzqcych od rurociggdéw tradycyinych,
jesli wystepujq,

— okredli¢ konstrukcje nowoprojektowa-
nej podpory stafej,

- przeprowadzi¢ ocene mozliwosci
przeniesienia obliczonych sit przez
podpore istniejqcq.

W przypadku stosowania blokéw be-
tonowych dla preizolowanych podpér sta-
tych nalezy okresli¢ rozwigzania konstruk-
cyjne: klase befonu, liczbe i grubo$é pretéw
zbrojeniowych, rozwigzania kolizji z innym
sgsiadujgcym  uzbrojeniem podziemnym,
zabezpieczenie przeciwwilgociowe (we-
dfug obowiqzujgcych przepiséw, w zalez-
nosci od stopnia agresywnosci i rodzaju
gruntu).

Przy czym nalezy pamietaé, ze:

- beton powinien by¢ wilasciwie zwig-
zany, zanim blok betonowy zostanie
poddany dziafaniu si,

- armatura odcinajgca, podczas jej
zamkniecia, moze istotnie wplyngé
na rozklad sit dziatajgcych na punkt
staty,

- wskazane jest aby wigkszy fragment
punkiu stafego znajdowat sie ponizej
osi rurociqgu (rysunek 30).

System nadzoru
Dokumentacja projektowa powinna
zawieraé informacje na temat:

Rysunek 30.

Przyktadowy rzeczywisty punkt staly na sieci preizolowanej
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- typu zastosowanego systemu wykry-
wania i lokalizacji awarii (rezystancyj-
ny lub impulsowy),

- rodzaju systemu (kontrolowany recz-
nie okresowo, kontrolowany ciggle),

— sposobu kontroli instalacji i przewo-
déw podczas odbioru rur i montazu,

- dopuszczalnych wartosci opornosci
izolacji podczas kontroli dostaw oraz
podczas tqczenia przewoddw w trak-
cie montazu,

- schematu systemu nadzoru zawierajg-
cego:

® przebieg i polozenie przewoddéw
alarmowych,

® |okalizacje punktéw pomiarowych dla
systemu kontrolowanego recznie,

® |okalizacje urzqdzeri stacjonarnych
dla systeméw kontrolowanych i moni-
torowanych,

® w systemie rezystancyjnym — schemat
petli z okresleniem odlegtoéci poszcze-
gdlnych punktéw charakterystycznych
od punktu pomiarowego i udziatu %
tych odlegtosci w stosunku do dfugosci
catkowitej petli pomiarowe,

® w systemie impulsowym — schemat petli
z odlegtosciami punktéw charaktery-
stycznych od punkiu pomiarowego,

® |okalizacje wraz z opisem puszek, ka-
bli, tgcznikéw oraz innych elementéw
typowych dla danego rodzaju syste-
mu nadzoru,

- zestawienie materialéw niezbednych
do wykonania systemu alarmowego.
Dodatkowo dokumentacja projektowa

powinna zawieraé informacje dotyczqce:

- organizacji nadzoru nad petlami po-
miarowymi,

- sfosowanego rodzaju urzqdzen stuzg-
cych do wykrywania uszkodzenia,

- rodzaju urzqdzen stuzgcych do lokali-
zacji uszkodzer,

- sposobu i czestotliwoici przeprowa-
dzania pomiaréw kontrolnych,

- zgodnosci z wymaganiami zamawia-
jacego.

Zastosowanie aparatury pomiarowej

Podczas projektowania aparatury po-
miarowej nalezy stosowaé wymagania
ogdlne wg PN-B-10405.

W dokumentaciji projektowej nalezy
wskazaé, w sposdb opisowy i graficzny,
miejsca lokalizacji termometréw i mano-
metréw zgodnie z wymaganiami gestora
sieci cieptowniczej.

Miejsca pomiaru temperatury i ci$nie-
nia nalezy uzgodni¢ z gestorem.

Termometry
Zaleca sig, aby pomiary temperatury

prowadzié:
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- na gféwnych przewodach zasilajg-
cych i powrotnych,

- na odgatezieniach DN = 200,

- na przylgczach do zakladéw przemy-
stowych, w przypadku wykonywania
odgateziers w komorach,

- na przylgczach do budynkéw prywat-
nych DN > 100, w przypadku wyko-
nywania odgateziert w komorach.
Tuleje termometryczne nalezy monto-

waé w wydzielonych studzienkach lub

w komorach wspdlnych z armaturg.

Nie nalezy wykonywaé przerwania
cigglosci rurociggéw preizolowanych wy-
fqcznie pod potrzeby montazu termome-
trow.

Wskazane jest, aby tuleje termometréw
na rurociggach DN > 150 wykonywaé wg
typowej dokumentacji CEWOK, Katalogu
elementdw sieci cieplnych (KESC) lub Kata-
logu elementéw rurociqgéw (KER).

Ponadto nie zaleca sie lokalizowania
termometréw w studzienkach.

Manometry
Zaleca sig, aby pomiaru cisnienia do-

konywaé:

- na przewodach zasilajgcych i powrot-
nych sieci cieptowniczych o wigkszych
$rednicach (DN = 400) w odstepach,
co=1km,

-z kazdej strony armatury odcinajqce;,

- na odgatezieniach zasilajgeych i po-
wrotnych DN 2 150 za armaturq odci-
najqcg po stronie odbioréw.

Rurki manometryczne i manometry na-
lezy montowaé w komorach wspdlnie
z armaturqg (miejsce montazu powinno
zapewniaé szczelnosé ukfadu sieci preizo-
lowane;).

Zaleca sie stosowanie pod manome-
trem kurka manometrycznego tréjdrogo-
wego.

Nie nalezy wykonywaé przerwania
cigglosci rurociggéw preizolowanych wy-
tqcznie pod potrzeby montazu manome-
trow.

Wskazane jest, aby rurki manome-
tryczne na rurociggach wykonywaé wg
typowej dokumentacji CEWOK, Katalogu
elementdw sieci cieplnych (KESC) lub Ka-
talogu elementéw rurociqgéw (KER).

Nie zaleca sie lokalizowania mano-
metréw w studzienkach.

Przejscia rurociqggu preizolowanego

przez przegrody budowlane
Dokumentacja projektowa w zakresie

przejécia rurociggéw preizolowanych przez

przegrody budowlane powinna okredlaé:

- wielko$¢ przemieszczeri osiowych ru-
rociqgu preizolowanego w przegro-
dzie budowlane;,
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- wielko$¢ przemieszczen poprzecznych
rurociqgu preizolowanego w przegro-
dzie budowlane;,

- orientacyjny poziom wody gruntowei
w miejscu przekraczania przegrody
budowlanej,

- sposéb  wykonania
otworéw montazowych.
Podejscie rurociqgéw preizolowanych

do przejicia przez przegrode budowlang

powinno by¢ zaprojekiowane tak, aby

w miejscu przejécia nie wystepowaly prze-

mieszczenia boczne. W przeciwnym wy-

padku nalezy zastosowaé rozwigzania
specjalne (np. adaptery, nisze kompensa-
cyjne).

W zaleznoéci od poziomu wody grun-
towej nalezy przyjqé jedno z powyzszych
rozwiqzan:

- w przypadku poziomu wody grunto-
wej ponizej rur — typowe przejscie
z zastosowaniem jednego lub dwdch
pierécieni gumowych zgodnie z zale-
ceniami producenta/ dostawcy rur
preizolowanych,

- w przypadku poziomu wody grunto-
wej powyzej rur — przejicie szczelne
typu diawicowego, przejicie z zasto-
sowaniem bezci$nieniowych pierscieni
czy manszet.

W przypadku budynkéw nalezy za-
pewnié gazoszczelno$é przej$¢ przez
zastosowanie uszczelnien zewnetrznych
(np. WGC) lub montowanych w $cianie
(np. KG).

Przykladowe rozwigzania przedsta-
wiajg rysunki: 31, 32, 33 i 34.

Wskazane jest, aby w przypadku wy-
stepowania wody gruntowej uzyé dodatko-
wego uszczelnienia zewnefrznego w po-
staci elementéw doszczelniajgcych ze-
whnetrznych — rysunek 35 (np. typ WGC).

Przy uszczelnianiu studni betonowych
wskazane jest uzycie uszczelnien ze-
wnetrznych zawalcowanych - rysunek
36 (np. WGC zawalcowane).

uszczelnienia
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Rysunek 31.

Przejscie przez sciane z pierscieniem gumowym
— gazoszczelnym i tasmq peczniejgeq: (1) ele-
ment preizolowany, (2) piericien gumowy —
gazoszczelny, (3) koricowa uszczelka termo-
kurczliwa, (4) tasma peczniejgca
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Rysunek 32.

Proste przejscie przez sciane o grubosci > 24 cm:
(1) element preizolowany, (2) piericienie gumo-
we, (3) koricowa uszczelka termokurczliwa, (4)
uszczelnienie zewnetrzne — gazoszczelne
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Rysunek 33.

Przejscie przez przegrody w budynku niepod-
piwniczonym: (1) element preizolowany, (2)
pierscierr gumowy, (3) koricowa uszczelka ter-

mokurczliwa, (4) studnia wejsciowa, (5)
uszczelnienie zewnetrzne — gazoszczelne
(=1
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Rysunek 34.

Przejécie przez $ciane w rurze ochronnej: (1)
element preizolowany (2) rura ochronna, (3)
manszeta, (4) pierscienie gumowe, (5) korico-
wa uszczelka termokurczliwa, (6) uszczelnienie
zewnegtrzne — gazoszczelne

Rysunek 35.
Uszczelnienie WGC montowane na $cianie

Pierécienie uszczelniajgce

Piericieri uszczelniajgey jako podsta-
wowe uszczelnienie przejécia przez prze-
grody budowlane powinien by¢ wykona-

Rysunek 36.
Uszczelnienie ,WGC zawalcowane” montowa-
ne na studni

ny z materiaféw o zwigkszonej odporno-
éci na warunki zewnetrzne zwigzane
z miejscem jego montazu oraz zachowy-
waé elastyczno$é przez minimalny wyma-
gany okres zywotnoéci sieci cieplnej pre-
izolowane;.

Przy przejéciach przez éciany budyn-
kéw z zastosowaniem typowych pierscieni
gumowych wymagane jest stosowanie
dodatkowo uszczelnien zapewniajgcych
gazoszczelno$¢, montowanych na $cia-

nach (np. WGC).

Uszczelki koricowe termokurczliwe

W miejscach, gdzie nastepuje zmiana
technologii rurociggéw sieci cieplnej (np.
preizolowana sie¢ podziemna - sie¢ ka-
natowa, preizolowana sie¢ podziemna —
sie¢ napowietrzna, preizolowana sie¢
podziemna - rurociqgi w budynkach czy
komorach) dla zapewnienia szczelnego
zamkniecia izolaciji poliuretanowej wyma-
gane jest stosowanie uszczelek korico-
wych termokurczliwych.

Adaptery
W przypadku przekraczania przegro-

dy budowlanej, $ciany betonowej, obu-
dowy kanafowej, w miejscu, w ktérym ru-
rociqg preizolowany bedzie podlegat ru-
chom poprzecznym, nalezy stosowaé
adaptery (rys. 37).

Srednica adaptera powinna by¢ do-
brana do przewidywanej wielkosci prze-
mieszczen bocznych rurociggu ufozonego
W gruncie.

. min.300
L-m .l | | 50
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+_min 150
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Rysunek 37.

Adapter przejicia przez $ciane: (1) element
preizolowany, (2) adapter przejsciowy, (3)
tasma termokurczliwa, (4) koricowa uszczelka
termokurczliwa

Uszczelnienie miedzy adapterem
a przegrodq budowlang nalezy wykonaé
analogicznie do wykonania uszczelnienia
rury preizolowanej w $cianie.

Przejécie z wykorzystaniem adaptera
mozna zastqpié przejiciem z wykorzysta-
niem rury ochronnej jok na rysunku 34.

Wielkosé strat ciepta na projektowanym
odcinku s.c.

Modele obliczeniowe jednostkowych
strat ciepta w rurociggach preizolowanych
pojedynczych i podwdjnych przedstawione
zostaty w PN-EN 13941-1+A1:2022-05.
Zgodnie z nimi straty mozna wyznaczyé
multipolowg metodq przyblizong zerowego
rzedu. W metodzie tej, straty ciepta definiuje
sig jako superpozycie modeli symetryczne-
go i antysymetrycznego (rys. 48, rys. 49).

Opracowanie dotyczqce elementéw
budowlanych

Przy projektowaniu nalezy stosowad sie
do ogdlnych wymagan wg PN-B-
10405:1999.

Komory

- w miare mozliwoéci komory nalezy lo-
kalizowaé w miejscach ogélnie dostep-
nych, poza terenem ulic i parkingdw,
a ich wykonanie powinno zabezpie-
czaé je przed naplywem oraz przeni-
kaniem wéd powierzchniowych i grun-
towych,

- minimalna érednica wlazéw nie po-
winna by¢ mniejsza niz 600 mm,

¢

Rysunek 38.

Model symetryczny (1) i antysymetryczny (2) jako superpozycja rozwigzania problemu (3) dla
rurociqgéw pojedynczych t, — temperatuta gruntu, q, — jednostkowe straty ciepta w modelu syme-
trycznym, q_ — jednostkowe straty ciepta w modelu antysymetrycznym, T_ — srednia temperatura
nosnika ciepta, T, — polowa réznicy temperatury zasilania i powrotu, t; — temperatura nosnika
ciepta zasilanie, t. - temperatura nosnia ciepta powrét, q; — jednostkowe straty ciepta rurociggu
zasilajgcego, q, — jednostkowe straty ciepfa rurociggu powrotnego
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Rysunek 39.

Model symetryczny (1) i antysymetryczny (2) jako superpozycja rozwigzania problemu (3) dla
rurociqgéw podwdijnych tg — temperatura gruntu, q, - jednostkowe straty ciepta w modelu syme-
trycznym, q, — jednostkowe straty ciepta w modelu antysymetrycznym, T, — srednia temperatura
nosnika ciepta, T, — polowa réznicy temperatury zasilania i powrotu, t; — temperatura nosnika
ciepla zasilanie, t — temperatura nosnia ciepla powrédt, q, — jednostkowe straty ciepta powrdt,

g; — jednostowe straty ciepta zasilanie

- w $wielle wlazu nie mogg wystawaé
zadne elementy rurociqgéw czy komo-
ry (w tym stopnie i drabinki wlazowe),

- ze wzgleddéw bezpieczeristwa mini-
malna $rednica szyjek wlazowych nie
powinna by¢ mniejsza niz 800 mm
i nie wigksza niz 1000 mm,

- zaleca sie, aby komory posiadaty
wentylacje grawitacyjng nawiewno -
wywiewnq (rysunek 40),

- zaleca sie, aby komory posiadaty,
pod jednym z wlazéw, zaglebienie

- projektowanie i realizacja komér mo-
nolitycznych nalezy uznaé za bfedne,

- w komorach / studzienkach posado-
wionych pod jezdniami o duzym nate-
zeniu ruchu nie jest wskazane stoso-
wanie wlazéw kompozytowych,

- sposdéb odwodnienia studni czy komo-
ry powinien byé okreslony w doku-
mentacji i uzgodniony z gestorem s.c.,

- wskazane jest, aby komory, w ktérych
zostang zainstalowane odwodnienia
rurociqgéw, posiadaly odprowadze-

WENTYLACIA WYWIEWNA N® 2

WPUST ULICZNY 315
NAWIERZCHNIA UTWARDZONA
UWaGA!
Kostka brukowa wokdt wpustu ulicznege
wirina biyé zeszlifowana tak aby wpust nie |
wystawat powyZze] poziomu nawierzchni '
utwardzonej w migjscu jego montaiu. |

WENTYLACIA NAWIEWMNA N*4

WYWIEWKA DN 200
MNAWIERZCHNIA GRUNTOWA

Rysunek 40.
Przyktadowa wentylacja
komory na sieci cieplnej
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odwadniajqce zbierajgce wody poja-

wiajqce sie w komorze - zagtebienie

powinno by¢ przykryte kratq.

Odlegtosci montazowe powinny spet-
niaé wymagania postawione w normie
PN-B-10405:1999.

Wskazane jest, aby komory przezna-
czone do montazu urzgdzern DN2300
posiadaty luki montazowe w stropie usytu-
owane bezposrednio nad miejscami mon-
tazu tych urzqdzen. Przy czym:

- nie zaleca sig stosowania plyt przykry-
wajgcych monolitycznych wylewa-
nych na placu budowy,

www.informacjainstal.com.pl

nie wody do studzienki schtadzajgce;,
a nie do studni kanalizacyjnych,

- nalezy zaprojektowaé odpowiednio
pojemno$¢ studni schtadzajgcej dla
umozliwienia odwodnienia odcinkéw
sieci i schfodzenia ciekéw do wyma-
ganej przepisami temperatury.

Studnie obstugowe

Studzienki z kregéw betonowych lub
murowane mogq by¢ stosowane do loka-
lizacji:
- odwodnienia rurociggéw,
- odpowietrzania rurociqgéw,
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— armatury odcinajqce;.

Srednica studni obsfugowej nie moze
byé mniejsza niz 1,2 m.

Wysoko$¢ studni obstugowej nie moze
by¢ mniejsza niz 1,8 m.

W $wietle wlazu nie mogq wystawaé
zadne elementy studzienne w tym stopnie
czy drabinki wlazowe.

Srednice wlazu i szyjki wlazowej ana-
logicznie jak w przypadku komér (rys. 41).

W przypadku armatury o $rednicy DN
> 125 projekt techniczny studzienki powi-
nien przewidywaé mozliwo$é zaktadania
na armature przekfadni przenosnych.
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Rysunek 41.

Studnia obstugowa (np. odwodnienia): (1) stud-
nia, (2) armatura odcinajgca, (3) przediuzacz
trzpienia armatury, (4) skrzynka uliczna, (5)
element preizolowany, (6) piericienie gumowe,
(7) doszczelnienie betonowe, (8) korcowa
uszczelka termokurczliwa, D, — $rednica studni

Obudowy studzienne
Armature odcinajgcg, odwodnienia

pionowe i odpowietrzenia pionowe mozna
umieszczaé w obudowach studziennych
lekkich (na bazie rur karbowanych) lub
kregdw i rur betonowych (zelbetowych).

Przykiadowe rozwigzania pokazano
na rysunkach 21, 22 i 23 we wczeéniej-
szych rozdziatach.

W obudowie nalezy uwzgledni¢ moz-
liwo$é wystgpienia ruchu krééca (odpowie-
trzenia, odwodhnienia czy frzpienia zaworu)
wewngtrz obudowy studzienne] wywota-
nego przemieszczaniem si¢ rurociggu
gtéwnego i zabezpieczy¢ odgatezienie
odpowietrzenia:



- rurg ochronng - dostosowang do
$rednicy preizolacji i wymaganej licz-
by poduszek kompensacyjnych,

- polietylenowymi poduszkami kom-
pensacyjnymi o gruboéci dostosowa-
nej do wystepujgcego przemieszcze-
nia (co najmniej 40 mm — naokofo,
na catej wysokosci osfony polietyleno-
wej kréécal,

- kotpakiem (kapturem) zabezpieczajg-
cym.

Kotpak nie powinien byé mocowany,
lecz jedynie luzno zatozony na rure za-
bezpieczajgcq frzpiers zaworu lub na rure
zabezpieczajgeq zawdr odcinajgey od-
powietrzenia/ odwodnienia. Powinien
byé wykonany z tworzywa sztucznego
i odpowiednio docigzony, w celu zagwa-
ranfowania pefnej ochrony armatury
w przypadku zalania studzienki wodg
zewnegtrzng — opadowq lub gruntowgq,
z przymocowanym uchwytem do podno-
szenia. Jako kotpak ochronny mozna uzy¢
elementu HDPE mufy koricowei.

Obudowe studziennq nalezy wypetni¢
warstwg piasku (do wysokosci okofo 20
do 30 cm od spodu obudowy) i dopetnié
zwirem do poziomu kaptura zabezpie-
czajqcego.

Do obudéw nalezy projekiowaé wia-
zy dostosowane do nawierzchni wystepu-
jqgcej w miejscu montazu zaworu. Ponadto:
- w obudowach studziennych wskaza-

ne jest projektowanie stosowania za-

woréw serwisowych z korpusem

z podwyzszong zawartoscig chromu,

molibdenu i tytanu,

- obudowy studzienne nalezy lokalizo-
waé w miejscach ogdlnie dostepnych,
poza terenem ulic i parkingéw,

- dla mozliwoéci obslugi z zewngtrz
trzpieA armatury umieszczonej w obu-
dowie studziennej powinien by¢
umieszczony w $wietle wlazu,

- zaleca sig, aby obudowy studzienne
nie stanowity konstrukcji wodoszczel-
nej.

Podgrzew wstepny

Podgrzew wstepny (preheating) to
technika majgca na celu wywotanie
w $ciankach rur przewodowych niezasy-
panych rurociggdw preizolowanych, cze-
$ciowych odksztatcer termicznych tak,
aby po ich zasypaniu i uruchomieniu sieci
cieplnej, resztkowe odksztatcenia nie spo-
wodowaly przekroczenia naprezen do-
puszczalnych.

Redukcja érednicy o wiele dymensiji jest
w sirefie hamowania niedopuszczalng,
natomiast redukcja o jedng dymensje jest
mozliwa ze wzgledu na dos¢ szybkie wy-
rownanie szczytowego wzrostu naprezen.

Dla wigkszosci sieci cieplnych w Pol-
sce, pracujgcych przy maksymalnej tem-
peraturze zasilenia 130°C, przy prawi-
diowo zaprojektowanym podgrzewie,
naprezenia w okresie szczytowym wynio-
sq 155 N/mm?2,

Aby zagwarantowaé bezproblemowy
przebieg podgrzewu wstepnego, w pro-
iekcie nalezy przygotowaé zatozenia do-
kiadnego planu dziatania — koncepcje
i szczegdétowy harmonogram prac. Powin-
ny byé wyznaczone i ustalone:

- mefoda wykonania podgrzewu wstep-
nego,

- podziat sieci na poszczegélne odcinki
oraz okreslenie ich dfugosdi,

- kierunki spadkéw odcinkéw  rurocig-
géw — przynajmniej 3 %o,

- mozliwo$é przylqczenia wody i pradu
dla kazdego odcinka,

- miejsce ustawienia agregatu lub miej-
sca jego podigczenia dla kazdego
odcinkg,

- usytuowanie pryzm piasku, urzqdzen
pomiarowych i materiatéw pomocni-
czych przy kazdym odcinku,

—  kolejno$¢ i czas podgrzewu wstepne-
go poszczegdlnych odcinkéw.
Szczegdly dotyczqce podgrzewu

wstepnego nalezy uzgodni¢ z producen-

tem rurociggéw preizolowanych.

Podgrzew czynnikiem grzewczym

Metoda ta przydatna jest zawsze wte-
dy, gdy odcinek sieci cieplnej o niewielkiej
érednicy (DN<350) podgrzewany jest
przylgczany bezposérednio do istiejqce;j
sieci i przed ostatecznym uruchomieniem
trasy nie jest konieczne opréznienie ruro-
ciggow.

W przypadku wigkszych érednic nale-
zy uwzglednié dodatkowe naprezenia
powstafe od zwigkszonego ciezaru rury
wypetnionej wodg.

Podgrzew parg
Pod wzgledem uzytecznego przesytu

ciepta, para wodna oddaje 15 razy wie-
cej ciepta niz woda. Dlatego duzq korzy-
$ciq tego sposobu podgrzewu wstepnego
jest niskie zuzycie wody oraz znaczqco
krétszy czas nagrzewania rurociggu
w stosunku do metody pierwszej — pod-
grzewu czynnikiem grzewczym.

Podgrzew elekiryczny

Dzigki tej metodzie istnieje mozliwo$é
wprowadzania naprezeri  wstepnych
w odcinkach o dowolnej diugosci w spo-
séb dostosowany do postepu robét mon-
tazowych.

Mozna unikngé¢ wielu dodatkowych
elementéw jak np. bajpasa tgczgeego ru-
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rociqg zasilajgcy z powrotnym ze wzgle-
du na zwarcie elekiryczne.

Wprowadzanie naprezeri prgdem
elekirycznym moze byé uzyte tylko dla
rurociggdw o takich samych $rednicach.

Naprezanie wstepne rurociggéw
o réznych $rednicach nie jest mozliwe,
gdyz mniejsze $rednice mogq znacznie
podnie$é swojq temperature ponad zakres
projektowany.

Wykonanie podgrzewéw wstepnych

Sieci projektowane w technice podgrzewu

wstepnego

W przypadku podgrzewu wstepnego
wykonywanego w otwartym wykopie wy-
magane jest:

- zapewnienie zaprojekiowanego spo-
sobu dokonania podgrzewu (prgdem
elektrycznym, parq lub wodq gorgcq),

- zapewnienie mozliwoéci regulacii
temperatury wygrzewania rurocig-
gdw, gwarantujqcej osiggniecie po-
danej w dokumentacji projektowej
temperatury podgrzewu lub wartosci
wydtuzen na koricach podgrzewanej
sekciji rurociqgu,

- zabezpieczenie podgrzewanych od-
cinkéw rurociggéw przed unoszeniem
sie oraz wyboczeniem w plaszczyznie
poziomej i pionowej poprzez wyko-
nanie montazowych punktéw statych,
umozliwienie swobodnych przemiesz-
czen na koricach podgrzewanych od-
cinkéw i czeéciowe przysypanie rur
w miejscach zmian kierunkéw (rury
giete, ukosowania itp.),

- zabezpieczenie i oznakowanie wyko-
pu na catej diugosci odcinka wykony-
wania podgrzewu w celu zapewnie-
nia bezpieczerstwa oséb trzecich,

- wykonanie podgrzewu zgodhnie z pro-
cedurg i metodq opisang w dokumen-
tacji projektowej (montazowe lub rze-
czywiste punkty state, temperatura
podgrzewu, wydfuzenia na koricach
podgrzewanych odcinkdw),

- utrzymanie stafej temperatury wygrze-
wania (podanej w dokumentaciji pro-
jektowej) do czasu zasypania wykopu
i zageszczenia materiatu zasypowego
zgodhnie z dokumentacjq projektowq,

- wykonanie strefy rurociggéw do wy-
sokoéci osi rur — rys. 42,

- przygotowanie i wykonanie pozorne-
go punkiu statego poprzez zasypanie
rurociggéw - rys. 43.

Wymagane jest, aby wykonanie toza
piaskowego oraz zasypywanie wykopdw
nastepowato przy statej oraz identycznej
temperaturze podgrzewu wstepnego dla
rurociqgdéw zasilajgeych i powrotnych.
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Rysunek 42.

Przygotowanie rurociggu do wykonania pod-
grzewu wstepnego: (1) foze piaskowe do wyso-
kosci osi rurociggéw, (2) rurociqgi preizolowane

ine zamykajgcq korpus kompensato-

ra,

- niezaleznie czy kompensator jednora-
zowy zostal wstepnie Scisniety, czy
zostal zamontowany jako w petni
otwarty — po osiggnieciu oczekiwane-
go wydtuzenia rurociggéw, nalezy
wykonaé spoine zamykajgcq korpus
kompensatora.

Jezeli kompensator jest do tego przy-
stosowany, spoine zamykajgcg kompen-
sator nalezy obowigzkowo poddaé pré-
bie szczelnosci powietrzem o nadciénieniu

0,2 bara lub podciénieniu 0,65 bara.

Rysunek 43.

Przyktadowe usytuowanie tymczasowego punktu stalego: (1) rurociqgi preizolowane, (2) tymcza-

sowy punkt staly utworzony z zasypki piaskowej

Sieci projektowane z zastosowaniem

Montaz odgatezier na gotowym

kompensatoréw jednorazowych
Podstawowa réznica miedzy podgrze-

wem wstepnym a kompensatorami jedno-
razowymi polega na tym, ze podgrzew
wstepny wykonywany jest w odkrytym wy-
kopie, natomiast zastosowanie kompensa-
toréw jednorazowych umozliwia natych-
miastowe zasypywanie rurociggdw poza
miejscami montazu kompensatoréw.

W przypadku wykonywania pod-
grzewu wstepnego przy zastosowaniu
kompensatoréw jednorazowych nalezy:

- postepowaé zgodnie z dokumentaciq
projekfowq oraz zaleceniami produ-
centa rur preizolowanych,

— kompensatory zamontowaé na ruro-
ciggu w miejscach okre$lonych w do-
kumentaciji projektowe;j,

- folie PE stosowaé zgodnie z zalece-
niami zawartymi w projekcie,

- zachowaé minimum 12 m prostolinio-
wych odcinkéw rur bez zmiany kierun-
kéw z obu stron kompensatorg,

- zasypaé wykop rurociggu poza miej-
scami, gdzie znajdujq sie kompensa-
tory jednorazowe,

— kontrolowaé¢ wtasciwe, okreslone
w dokumentaciji oczekiwane wydtuze-
nie rurociggu przejmowane przez po-
jedynczy kompensator,

- kompensator jednorazowy przed
montazem powinien by¢ wstepnie na-
stawiony na projektowang wielko$é
przejmowanego wydfuzenia rurocig-
gdw, a po jego osiggnieciu powinien
by¢ zaspawany, nalezy wykonaé spo-
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rurociggu

W przypadku wykonywania odgate-
Zienia w istniejgcym rurociqgu preizolo-
wanym mozna stosowaé gotowe tréjniki
preizolowane.

W przypadku wykonywania odgate-
zieri na rurociqgu, ktéry zostat wykonany
z podgrzewem wstepnym lub z zastoso-
waniem kompensatoréw jednorazowych,
kazdorazowo sposéb wykonania tréjnika
powinien by¢ uzgodniony z projektantem
i gestorem sieci ciepfowniczej.

Dopuszczone jest wykonywanie tzw.
.wcinek na gorgco” bez przerywania

z zastosowaniem kompensatoréw jed-
norazowych,

- ksztattki do , wcinki na zimno” powin-
ny mieé odpowiednio dobrang gru-
boé¢ scianki do grubosci Scianki ruro-
ciggu gléwnego a polqczenie z ruro-
ciggiem gtéwnym powinno by¢ wyko-
nane z nakfadkg wzmacniajgcq.

Naciggi wstepne
W przypadku braku mozliwosci doko-

nania podgrzewu wstepnego, w sytuacii,
kiedy pojawia sig konieczno$é¢ zmniejsze-
nia wysiegéw elementéw kompensacyji-
nych lub czgéciowego ograniczenia gru-
bosci poduszek kompensacyjnych moze-
my wykorzystaé, jedng z dwéch technik
naciqgéw wstepnych:

- nacigg mechaniczny - kiedy na zim-
nym rurociggu wprowadzamy napre-
zenia w kolanach elementéw kompen-
sacyjnych,

- nacigg termiczny — kiedy mozemy
dokona¢ uruchomienia zasypanego
rurociqgu, pozostawiajgc mozliwosé
swobodnego odksztalcania wybra-
nej, niezasypanej, kompensacii.

Nacigg mechaniczny

Nacigg ten polega na wykonaniu
rozciggniecia kompensatora tak, by moz-
liwe bylo wykonanie prawidfowej spoiny
w pozostawionym uprzednio miejscu.

Aby naciqg mechaniczny mégt byé
wykonany, wymagane jest pozostawienie
pomigdzy kolanami kompensacji a przy-
legajacymi prostymi odcinkami  rurocig-
gow, z jednej lub z obu stron kompensato-
ra, szczelin (rys. 44).

Szczeliny powinny zostaé przewidzia-
ne na etapie projektowania i w projekcie

Rysunek 44.
Przygotowanie rurociqgu
do wykonania naciggu
mechanicznego:

(17)i (1”) tuki poddawa-
ne naciggowi,

(2’) i (2”) szczeliny nacig-
gu, (3) niezasypany
wykop, (4) poduszki
kompensacyine,

(5) wykop zasypany,

(6) grunt nienaruszony 2

y /4

L) of 32

SiEE

pracy rurociggu giéwnego przy zastoso-
waniu zawordw do wcinek na gorgco
i ,wcinek na zimno” po catkowitym lub
czeéciowym oprdznieniu rurociggu gtéw-
nego przy zastosowaniu ksztaftek stalo-
wych.
Weinki, mozna wykonywaé przy tem-
peraturze powietrza > 0°C. Ponadto:
- nie zaleca sie montazu tréjnikdw pre-
fabrykowanych na rurociggach utozo-
nych z podgrzewem wstepnym lub
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powinna byé okredlona ich wielkos¢ (nie
wieksza niz potowa wydluzer termicznych
odcinkéw prostych).

Jesli projektant przewidziat, wstepny
naciqg mechaniczny nalezy przeprowa-
dzi¢ wg zapiséw zawartych w dokumen-
tacji projektowej oraz zgodnie z wytycz-
nymi producenta rur preizolowanych.

Uzyty sprzet powinien by¢ zgodny
z zaleceniami dostawcy systemu rurocig-
géw preizolowanych.



W  trakcie wykonywania naciggu
wstepnego nalezy zwréci¢ uwage, aby
nie uszkodzi¢ ptaszcza osfonowego.

Do naciqgu najlepiej uzy¢ tak zwanych
$rub rzymskich” przyspawanych do ruro-
ciggu bgdz podnosnikéw hydraulicznych.

W przypadku uzycia podnoénikéw
nalezy chronié ostong kolana preizolowa-
nego.

Nacigg termiczny
Nacigg termiczny mozna stosowaé

w sytuacji, kiedy wydtuzenia termiczne
powodujg konieczno$é uzycia poduszek
kompensacyjnych w liczbie mogqcej spo-
wodowa¢ niedopuszczalny wzrost fempe-
ratury ostony PE-HD.

W projekcie budowlanym nalezy opi-
saé zastosowanie tej techniki.

Podczas wykonania rurociggéw nale-
Zy pozostawié niezasypane ramie kompen-
sacyjne, dla kidrego zaprojektowane zo-
stato zmniejszenie grubosci poduszek kom-
pensacyjnych. Wykop utrzymujemy nieza-
sypany do momentu osiggnigcia przewi-
dzianego w projekcie wydluzenia (rys. 45).

Rysunek 45.

Przygotowanie rurociggu do wykonania nacig-
gu termicznego: (1) fuk poddawany naciggowi,
(2) zredukowana liczba poduszek, (3) odkryty
wykop, (4) wykop zasypany

Po wykonaniu foza piaskowego i zasy-
paniu rurociggu poduszki kompensacyjne
sq w stanie , spoczynku”, natomiast element
kompensaciji jest juz czesciowo obcigzony.

Wskazane jest, aby stosowanie fej
techniki ograniczy¢ do odcinkéw o dtugo-
Sci bliskiej odlegtosci Ly uy-

Nie zaleca sie zmniejsza¢ liczby po-
duszek o wiecej niz jedng warstwe.

Redukcje grubosci poduszek poprzez
naciqg termiczny nalezy stosowaé dla ru-
rociqgu zasilajgcego.

Wymagane jest ulozenie jednakowe;
grubosci poduszek po obu stronach ruro-

ciggu.

Potgczenia sieci cieplnych wykonanych
w réznych technologiach

Osiowe pofgczenie s.c. kanatowej

i preizolowanej
Wszedzie tam, gdzie jest to zasadne,

stare sieci kanatowe nalezy zastepowad

rurociggami preizolowanymi.

W miejscu potgczenia rurociggdw s.c.
kanatowej i preizolowanej utozonej bez-
poérednio w gruncie koniec kanatu nalezy
zamurowaé i zabezpieczyé przeciwwil-
gociowo.

Korice wbudowanego odcinka ruro-
ciggu preizolowanego zlokalizowane
w kanale powinny by¢ zabezpieczone
uszczelkami termokurczliwymi (end-capa-
mi), a powierzchnie niezaizolowane za-
bezpieczone antykorozyjnie.

Przy przejéciv rurociqgu preizolowa-
nego utozonego bezposrednio w gruncie
przez éciane kanatu nalezy stosowaé:

- pojedyncze gumowe pierscienie
uszczelniajgce — w miejscach, gdzie
nie wystepujg przemieszczenia osio-
we i poprzeczne,

- podwdijne pierécienie gumowe z ta-
$mq poélizgowg miedzy nimi — w miej-
scach, gdzie wystepujq przemieszcze-
niq,

- adaptery — w miejscach, gdzie wyste-
pujg przemieszczenia poprzeczne.
Przyjete rozwigzania powinny zapew-

ni¢ szczelnos¢ przejécia.

Przy fqczeniu rurociggéw preizolowa-
nych ufozonych bezposrednio w gruncie
z rurociggami w kanale ciepfowniczym,
nalezy przewidzie¢ sposéb odwadniania
kanatu.

Potgczenie powinno byé zaprojekto-
wane w faki sposéb, aby sity wystepujgce
w rurociggach preizolowanych nie byly
przenoszone na rurociqgi ufozone w ka-
nale.

Naijskuteczniejszym zabezpieczeniem
jest zastosowanie naturalnych ukfadéw
kompensacyjnych w bezposredniej blisko-
éci punktu potgczenia sieci cieplnych.

Zaleca sie, aby odlegto$é pomiedzy
pierwszym kolanem preizolowanym
a $ciang kanatu nie byla wigksza niz
6,0 m a odksztatcenia rurociggéw zasto-
sowanego ukfadu kompensacyjnego nie
byly przenoszone na rurociggi w kanale
- nie dotyczy pofqczenia wspdtpracujg-
cego z kompensatorami osiowymi pre-
izolowanymi lub umieszczonymi w ko-
morze.

Nalezy zwréci¢ uwage na lokalizacje
punktéw statych na sieci kanafowej i w ra-
zie konieczno$ci uwolni¢ rurociggi po-
przez ich likwidacje lub zwigkszy¢ zakres
przebudowy sieci cieplne;.
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Sposdb wykonania odgatezienia
preizolowanego od s.c. kanatowej

Sposéb odgafezienia sieci preizolo-
wanej od sieci wykonanej w technologii
kanatowej uzalezniony jest od odleglosci
miejsca wigczenia od punktu statego sieci
kanatowe;.

Wykonanie odgatezienia poprzez
bezposrednie wspawanie mozna doko-
naé zardwno w komorze, jok i w obrebie
kanatu. W takim przypadku grubosé
$cianki rurociqgu odgafezienia nie moze
byé mniejsza niz 80% gruboéci $cianki
rury gféwnei.

W przypadku wigczania w bezpo-
$redniej bliskosci punktu statego odgatezie-
nie nalezy projektowaé zgodnie z zasada-
mi odgatezienia bocznego - rys. 46.

Rysunek 46.

Odgatezienie od sieci kanalowej w rejonie
punktu statego: (1) obudowa kanatowa, (2)
punkt staly, (3) pierscieri gumowy, (4) koricowa
uszczelka termokurczliwa, (5) zabetonowanie
przejscia przez sciane kanalu, W — wielko$¢é
przemieszczen w punkcie wlgczenia

Oddalajgc sie od punktu stafego,
wskazane jest zastosowanie adapteréw
przejéciowych i odgatezienia réwnolegte-
go —rys. 47.

Przejscia przez éciany kanatu czy ko-
mory nalezy wykonywaé zgodnie z ogél-
nymi zasadami przechodzenia rurocig-
géw preizolowanych przez przegrody
budowlane.
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Rysunek 47.

Odgalezienie od sieci kanalowej z dala od
punktu statego; (1) obudowa kanalowa, (2)
adapter przejsciowy, (3) tasma termokurczliwa,
(4) koncowa uszczelka termokurczliwa, (5)
zabetonowanie przejicia przez ciane kanaly,
(6) pierscienie gumowe, W — wielko$¢ prze-
mieszczen
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W przypadku wykonywania odgate-
zienia rurociggu preizolowanego od sie-
ci wykonanej w technologii kanafowej
dokumentacja projektowa powinna za-
wieraé:

— sposdb przejécia oraz sposéb zapew-
nienia szczelnosci w miejscu przejscia
rurociqgu preizolowanego przez écia-
ne kanatuy,

- przemieszczenia rurociggéw kanato-
wych w miejscu wigczenia odgatezie-
niq,

- oddzialywanie rurociggéw preizolo-
wanych na rurociggi kanafowe.
Obudowy odgatezienia od kanatu

betonowego powinny by¢ kazdorazowo

dostosowane do rodzaju wystepujqcej
obudowy kanatowe;i.

Potgczenie systemu rur pojedynczych

z zespotami dwururowymi
Pofqczenie rurociqgéw preizolowa-

nych pojedynczych z rurociggami preizo-
lowanymi podwdjnymi nalezy wykonaé
z zastosowaniem specjalnych ksztattek
typu ,Y" (rys. 48) i typu ,F" (rys. 49).

Ksztaltki te wykonywane sq w kilku
wariantach (ksztattka ,Y” w 2, ksztattka
.F” w 4) uzaleznionych od ufozenia ruro-
ciqgéw preizolowanych pojedynczych
.przed” lub ,za” zespotem dwururowym,
dlatego niezbedne jest wykonanie sche-
matu przedstawiajgcego sposéb i kierunki
fqczenia rurociqgéw pojedynczych z po-
dwdjnymi.

Odleglosé “L” pomiedzy ksztattkq przej-
$ciowq i fukiem na preizolowanym odcinku
rur pojedynczych powinna zostaé dobrana
wedfug wytycznych producenta rur preizo-
lowanych podwéjnych - rys. 50.

Ksztattki przejéciowe wykonywane sq
w dwdéch rodzajach w zaleznosci od miej-
sca wystepowania na sieci i utozenia ruro-
ciggéw systemu rur preizolowanych poje-
dynczych.

Potgczenia z sieciami napowietrznymi
Andlogicznie jok w przypadku pofg-
czenia z rurociggami ukfadanymi w obu-
dowach kanafowych, potgczone ze sobg
sieci, preizolowana uktadana bezposred-
nio w gruncie i napowietrzna, wymagajg

Wariant | Wariant I

|
QDO Q©
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Rysunek 48.

Ksztaltka Typ ,Y” do fgczenia rurociggéw preizolowanych pojedynczych z zespolami systemu
dwururowego, wariantowosé uzalezniona od kierunku przeptywu czynnika

(8y—

Rysunek 49.
Ksztaltka Typ ,F” do fgczenia rurociqgéw preizolowanych pojedynczych z zespotami systemu
dwururowego
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Rysunek 50.

Sposoby fgczenia systemu rur preizolowanych pojedynczych i podwéijnych (wg Isoplus) X - wyma-
gana dlugosé kompensacji wydluzenia systemu rur preizolowanych pojedynczych (1) system rur
preizolowanych pojedynczych, (2) system rur preizolowanych podwéjnych
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Rysunek 51.

Potqczenie rurociqgu preizolowanego pod-
ziemnego z rurociggiem na estakadzie: (1)
rurociqg napowietrzny, (2) rurocigg podziem-
ny, (3) koricowa uszczelka termokurczliwa, (4)
mufa termokurczliwa sieciowana radiacyjnie
owinieta blachg, (5) poduszki kompensacyijne,
(6) utwardzenie terenu wokéf rurociggéw

zabezpieczenia przed wzajemnym od-
dziatywaniem (rys. 51).

Najskuteczniejszym zabezpieczeniem
jest zastosowanie naturalnych ukladdw
kompensacyjnych.

Dodatkowo nalezy zabezpieczyé ru-
rociqg preizolowany w osfonie HDPE wy-
chodzqgcy z ziemi.

Izolacja potgczenia tych sieci powin-
na byé wykonana tuz nad powierzchnig
terenu.

W  przypadku duzych érednic
(>DN500) mufa potgezeniowa moze by¢
wykonana z blachy stalowej ze stali nie-
rdzewnej bqdz z aluminium.

Wymagane jest obfozenie pionowego
odcinka rurociggdéw sieci preizolowanej
utozonej w gruncie matami kompensacyj-
nymi zgodnie z ogdlnymi zasadami jak
dla elementéw kompensacyjnych, przy
czym minimalna grubos$¢ obtozenia po-
winna wynosi¢ 40 mm.

Odcinek pionowy weijscia na estaka-
de nie powinien by¢ jedynym ukladem
kompensacyjnym.

Dokumentacja powykonawcza
Dokumentacja powykonawcza po-

winna zawierac:

- kopie projektu budowlanego z nanie-
sionymi zmianami podpisany przez
Wykonawce — jako projekt powyko-
nawczy,

- inwentfaryzacje geodezying rurocig-
goéw z naniesionymi:

® odlegtosciami,

® rzednymi rurociqgéw,



rzednymi rurociqgéw w miejscu prze-
taman spadkéw,

lokalizacjg spoin na pofgczeniach rur
stalowych,

lokalizacjg kompensatoréw jednora-
zowych,

lokalizacjq kompensatoréw preizolo-
wanych,

miejscem, ktérego dotyczy opisana
rzedna (wierzch zespofu preizolowa-
nego — o$ zespotu preizolowanego -
spdd zespolu preizolowanego),
protokoty odbioréw czeséciowych i od-
bioru koricowego,

protokét z Narady Koordynacyjnej
z zatgcznikiem mapowym oraz do-
datkowe protokoty i uzgodnienia, jesli
byty wprowadzane zmiany przebiegu
trasy rurociggu w stosunku do doku-
mentaciji pierwotne;,

inne protokoty i uzgodnienia,
powykonawczy schemat montazowy
zawierajgcy doktadny schemat sieci
ciepfownicze| z rzeczywistymi diugo-
éciami (catkowitq i instalacyjng) oraz
zaznaczonymi wszystkimi elementami
sieci,

powykonawczy schemat systemu nad-
zoru zawierajqcy informacje dotyczg-
ce:

rodzaju stosowanego systemu nadzory,
w zaleznoéci od stosowanego systemu
catkowitych dfugoéci i opornoéci po-
szczegdlnych petli czy kanatéw po-
miarowych,

skalowania  punktéw  kontrolnych
w odniesieniu do zabudowanej jed-
nostki nadzoru (petle kontrolowane)
lub od punktu pomiarowego (petle
niekontrolowane),

informacji na temat rodzaju przyrzg-
déw pomiarowych stosowanych do
okreélenia wielkosci podanych wyzej,
w przypadku stosowania reflektometru
kablowego zaleca sie dotgczy¢ kopie
przebiegu sygnatu na poszczegdl-
nych kanatach wraz z informacjq na
temat przyjetego wspdtczynnika pro-
pagacji VOP oraz opornosci falowe;.
Oznakowanie preizolowanych sieci

cieptowniczych na mapach geodezyjnych
powinno byé wykonane innym kolorem
niz sieci fradycyjnych.

Powykonawczy schemat montazowy

powinien by¢ sporzqdzony na bazie in-
wentaryzacji geodezyjnej i podpisany
przez wykonawce sieci cieptowniczej
oraz sprawdzony przez inspektora spra-
wujgcego nadzér nad budowg z ramienia
gestora sieci.
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