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RAFAt NOWAK

DOI 10.36119/15.2025.10.11

Sktadowiska odpaddéw komunalnych stanowiq istotne Zrédio wiérnego skazenia srodowiska czgstkami mikroplasti-

kéw (MPs). Migracja drobin tworzyw sztucznych z nagromadzonych odpadéw moze wywieraé negatywny wptyw
zarédwno na organizmy zywe, jak i cate ekosystemy. Opady atmosferyczne przesigkajqce przez warstwy odpadéw
prowadzg do wymywania substancii szkodliwych, w tym mikrozanieczyszczen. W niniejszym artykule przyblizono

problematyke zwigzanq z wystepowaniem MPs w odciekach pochodzqcych ze sktadowisk odpadéw komunalnych
oraz ich potencjalnego wptywu na srodowisko.
Stowa kluczowe: mikrozanieczyszczenia, mikroplastiki (MPs), odcieki sktadowiskowe, skfadowiska odpadéw

komunalnych

Municipal solid waste landfills represent a significant source of secondary environmental contamination by
microplastic (MP) particles. The migration of plastic debris from accumulated waste can have harmful effects on both
living organisms and entire ecosystems. Rainwater percolating through waste layers leads to the leaching of
hazardous substances, including micropollutants. This article addresses the issue of MP presence in leachates
originating from municipal waste landfills and their potential environmental impact.

Keywords: micropollutants, microplastics (MPs), landfill leachate, municipal solid waste landfills

Wprowadzenie

Sktadowanie jest powszechnie prakty-
kowang metodq zagospodarowania sta-
tych odpadéw komunalnych. Zdepono-
wane odpady to mieszanina frakcji orga-
nicznych i nieorganicznych, stanowigca
bogate zrédio pierwiastkéw biogennych
oraz zwiqgzkéw odzywczych dla mikro-
i makroorganizméw. To sprawia, ze skta-
dowiska komunalne postrzegane sg jako
bioreaktory, w kiérych w trakcie eksplo-
atacji, jak réwniez po zakonczeniu depo-
nowania odpadéw, zachodzg zlozone
przemiany fizyko-biologiczno-chemiczne.
Na przebieg i intensywnosé tych proce-
séw wplywa szereg czynnikéw, w tym
miedzy innymi: ilo$¢ i rodzaj gromadzo-
nych odpadéw, wiek skladowiska, wa-
runki klimatyczne, intensywnos$¢ opaddéw
atmosferycznych i zwigzane z tym po-
wstawanie odciekéw  sktadowiskowych.
W kontekscie mozliwosci przedostania sie

odciekéw do $rodowiska gruntowo-wod-
nego i potencjalnego skazenia gleby
i warstw wodonosnych, nalezy zwrécié
szczegding uwage na specyficzne, szko-
dliwe zwigzki wystepujgce w odciekach,
w tym mikrozanieczyszczenia (Nowak,
Wiodarczyk-Makuta  2020; Nowak
2022). Sposréd licznych rodzajéw mikro-
zanieczyszczeri obecnych w specyficz-
nych wodach odpadowych nalezy wy-
rézni¢ mikroplastiki (MPs).

Mikroplastiki to niejednorodna mie-
szanina drobnych frakeji tworzyw sztucz-
nych o wielkosci czgstek od 0,1 um do 5
mm (Singh i in. 2021), frakcje mniejsze od
0,1 um zaliczane sq do nanoplastikéw,
natomiast wigksze do makroplastikéw.

Doktadny mechanizm oddziatywania
MPs na $rodowisko nie jest w petni pozna-
ny, podobnie jak diugofalowy wplyw
ekspozyciji tych zwigzkéw na organizmy
zywe. Jednak zwraca sie uwage na po-
tencjalne problemy odnoszqce sie do

(Cole i in. 2011; Wisniowska i in. 2018;

Blackburn, Green 2022; Sazl i in. 2023):

- negatywnego wplywu na zdrowie i/
lub zaburzen fizjologicznych - mikro-
plastik pomylony z pozywieniem i po-
tknigty przez organizmy (ryby, skoru-
piaki, ptaki) moze prowadzi¢ do ska-
leczer, uszkodzen i zatoréw przewo-
du pokarmowego, uczucia sytoéci
przy jednoczesnym niedoborze sub-
stancji odzywczych w organizmie
(niedozywienie) oraz zaburzer wzro-
stu i reprodukgji; obecno$é¢ drobin mi-
kroplastikéw w powietrzu moze zakté-
caé funkcje oddychania, a substancje
chemiczne na jego powierzchni,
mogq zakiécaé procesy metabolicz-
ne, negatywnie wplywaé na rozwdj
plodéw, prowadzi¢ do uszkodzer
ukfadu nerwowego, hormonalnego
oraz immunologicznego, pfodu
i zwigkszaé ryzyko dlergii a takze
choréb autoimmunologicznych;
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- trudnosci w usuwaniu ze $rodowiska -
brak metod i/lub niska skutecznos¢
usuwania MPs z poszczegdlnych ele-
mentéw $rodowiska;

- bioakumulacji - mikrozanieczyszcze-
nia odkfadane sq w tkankach i narzg-
dach organizméw zywych oraz sq
przenoszone za posrednictwem fan-
cucha pokarmowego na wyzsze po-
ziomy froficzne - moze dochodzié¢ do
spozycia MPs przez ludzi, wskutek
zjedzenia skazonych produktéw;

- toksycznosci chemicznej - MPs moze
adsorbowaé na swojej porowatej po-
wierzchni inne szkodliwe substancie,
takie jok metale cigzkie oraz frwate za-
nieczyszczenia organiczne (PFAS), kié-
re po dostaniu sie do organizméw wy-
wolujg zaburzenia hormonalne (bisfe-
nol A, ftalany) i/lub uszkodzenia ko-
mérek oraz DNA (stres oksydacyjny);

- nieuregulowanego stanu prawnego
i braku standaryzacji metod analitycz-
nych - brak normom prawnym okresla-
jacych dopuszczalne stezenia MPs
w poszczegdlnych elementach $rodo-
wiska oraz brak jednolitej, obligatoryj-
nej metody identyfikacii ilosciowo-ja-
kosciowej MPs, zapewniajgcej mozli-
wo$¢ porédwnywania uzyskiwanych
danych.

Przeglgd metod identyfikaciji
mikroplastikéw

Skuteczna detekcja i rozpoznawanie
MPs odgrywaijq istotng role w ocenie ilo-
$ciowo-jakodciowej drobin tworzyw
sztucznych w réznych komponentach $ro-
dowiska. Do analizy stezenia mikroplasti-
kéw w odciekach wykorzystuje sie szereg
technik badawczych, spoéréd ktérych naj-
czesciej stosowane to:

- spektroskopia Ramana - technika po-
legajgca na andlizie rozproszenia
$wiatta laserowego - jest to metoda
zalecana przy analizowaniu prébek
zawierajgcych wysokie stezenia za-
nieczyszczen organicznych i nieorga-
nicznych, pozwala ona na uzyskanie
informaciji o strukturach chemicznych,
co ultatwia identyfikacje genealogii
zanieczyszczenia (Araujo i in., 2018);

- spektroskopia w podczerwieni z frans-
formacjq Fouriera (FTIR) - jest to popu-
larna metoda analityczna, bazujgca
na pomiarze absorpcji promieniowa-
nia podczerwonego przez wigzania
chemiczne charakterystyczne dla czg-
stek plastikéw (Liiin., 2018);

- mikroskopia optyczna, fluorescencyj-
na i skaningowa (SEM) - metody mi-
kroskopowe pozwalajgce na ocene

organoleptycznq ksztattu, cech morfo-
logicznych, barwy, wielkosci i struktu-
ry mikroplastikéw, dzigki czemu mozli-
we jest okreslenie zrédta jego pocho-
dzenia (Rochman i in., 2016; Jutrzen-
ka-Trzebiatowska i in. 2023);

— spektrometria mas (MS) - pozwala na
okreélenie masy czgsteczkowej sktad-
nikéw mikroplastikéw, wspomagajqc
tym samym wyniki uzyskane z innych
metod analitycznych (Jutrzenka-Trze-
biatowska i in. 2023);

- andliza termiczna - prébka poddawa-
na jest stopniowemu podgrzewaniu,
co prowadzi do rozktadu termicznego
materiatéw polimerowych. Analiza
tych zmian pozwala okresli¢ sktad
chemiczny i stopieri degradaciji mikro-
plastikéw (Suaria i in., 2016);

- wysokosprawna chromatografia cie-
czowa (HPLC) - technika ta stuzy do
rozdziatu i identyfikacii sktadnikéw mi-
kroplastikéw na podstawie ich roz-
puszczalnosci w okredlonych rozpusz-
czalnikach (Cole i in., 2011).

Obecnosé mikroplastikéw
w odciekach

Migracja drobin tworzyw sztucznych
w $rodowisku zwigzana jest z ich pocho-
dzeniem i moze mieé charakter pierwotny
lub wtérny (Wisniowska i in. 2018). Pier-
wotne pochodzenie MPs zwigzane jest
z celowq produkcjq. Mogq one by¢ wy-
twarzane jako granulki, witékna, kulki,
peletki oraz platki i sq wykorzystywane
najczesciej jako dodatki do produktéw hi-
gieny osobistej, kosmetykéw peelingujg-
cych, jak réwniez w pastach do zebdw,
$rodkach czyszczqcych oraz detfergen-
tach jako czynnik $cierny. Wtérne zanie-
czyszczenie MPs zwigzane jest gtéwnie
ze zjawiskiem rozpadu wigkszych frag-
mentéw tworzyw, pod wplywem dziata-
nia sit zewnetrznych.

Zuzyte tworzywa sztuczne, pomimo
narzuconych wymogéw recyklingu, trafia-
ia na skladowiska odpadéw komunal-
nych, gdzie podobnie jak reszta odpa-
déw poddawane sq interakcjom o cha-
rakterze fizycznym, chemicznym i biolo-
gicznym. Z uwagi na rozmiar i cigzar
wlasciwy, MPs fatwo wymywane sq
z warstw odpadéw. Na skutek migracii
wéd odpadowych, wyplukiwane sq ze
sktadowiska i wraz z substancjami roz-
puszczonymi w wodzie oraz zawiesinami
tworzg odcieki.

W odciekach skfadowiskowych, po-
dobnie jak w wielu innych elementach
$rodowiska, obserwuie sie wzrostowq ten-
dencje stezen MPs. Wynika to z jednej
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strony z coraz wiekszej ilosci produkowa-
nych i zuzywanych tworzyw sztucznych,
a z drugiej z doktadniejszymi metodami
pomiarowymi, wykorzystywanymi do de-
tekeji tych mikrozanieczyszczen.

Trihadiningrum i in. (2023) prowadzili
badania nad obecnoiciq MPs w odcie-
kach z aktywnego skladowiska Rande-
gan, na ktérym gromadzone sq odpady
komunalne miasta Mojokerto w Indonez;i.
Oprécz okreélenia poziomu stezenia mi-
kroplastikéw w odciekach surowych, ba-
dacze oceniali skuteczno$é usuwania tych
mikrozanieczyszczen w konwencjonalne;j
oczyszczalni odciekéw (LTP - ang. Le-
achate Treatment Plant) wchodzgcej
w skiad infrastruktury. Na podstawie prze-
prowadzonych do$wiadczen stwierdzo-
no, ze MPs wystepowaly w odciekach
surowych, w érednim stezeniu wynoszg-
cym 9,0 = 0,85 cz./dm® a dominujgcg
frakcje stanowity drobiny o uziamieniu
350 < 1000 pm (ponad 64%). W bada-
nych prébkach przewazaly witékna
(64,44%) i czqgstki (28,89%). Z kolei
w odciekach oczyszczonych stezenie MPs
wynosito érednio 2,20 + 0,28 cz./dm3,
co odpowiadato skutecznosci usuwania
MPs przez LTP na poziomie 75,6%.
W identyfikacji drobin mikroplastikéw ko-
rzystano ze spektrometrii FTIR.

Badania zawartoéci MPs w odciekach
pochodzqcych z szeéciu skfadowisk od-
padéw komunalnych w Hongkongu (Qin
iin. 2024) wykazaly, ze najwyzsze steze-
nie drobin tworzyw sztucznych, wynoszg-
ce 507,6 £ 37,3 cz./dm3, odnotowano
w odciekach z eksploatowanego skfado-
wiska. W odciekach tych przewazaty for-
my tworzyw sztucznych o rozmiarze 100
- 200 pm (344,0 * 4,97 cz./dm3) oraz
200 - 500 pm (147,5 + 32,2 cz./dmd).
Natomiast w przypadku pieciu zamknie-
tych sktadowisk stezenie tego typu mikro-
zanieczyszczeh bylo znaczqco nizsze
i wynosifo od 49,0 do 128,3 cz./dmq.
W odciekach tych dominowaty czgstki
MPs o wielko$ci 100 - 500 pum (gtéwnie
PET i PE). Przeprowadzone badania wy-
kazaty zalezno$¢ pomiedzy wiekiem skta-
dowiska, a stezeniem mikroplastikéw
w odciekach.

W badaniach prowadzonych przez
He i in. (2019), z wykorzystaniem odcie-
kéw pochodzqcych z czterech aktywnych
i dwéch zamknietych sktadowisk komunal-
nych w Shanghaiju (Chiny), wykazano, ze
stezenie MPs zawieralo sie w przedziale
0,42 - 24,58 cz./dm? i przewazaty frak-
cie (PE, PP) o rozmiarach czgstek 100 -
1000 pm (prawie 77,5%). Autorzy badar
zwrdcili uwage, ze wykryte stezenie mi-
kroplastikéw w badanych odciekach byfo
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znacznie wyzsze niz w przypadku analo-
gicznych badar prowadzonych z wyko-
rzystaniem odciekéw pochodzqgcych
z krajéw nordyckich (O - 4,51 cz./dmd)
(Praagh i in., 2018).

Do$wiadczenia prowadzone przez
Mohammadiiin. (2022) wykazaly, ze ilodé
mikroplastikéw w prébkach odciekéw po-
chodzqcych ze skladowiska w Buszehr
(Iran) byla uzalezniona od pory roku i wa-
hata sie od 63 do 92 cz./dm? (érednio
79,2 cz./dm3), przy czym naijnizsze steze-
nie drobin tworzyw sztucznych odnotowa-
no zimgq ($rednio 65,67 cz./dm?3), a naj-
wyzsze latem ($rednio 92,0 cz./dm3).
W odciekach przewazaly formy o wielko-
éci > 1000 pm, a dominujgcymi ksztattami
byty wiékna i czgstki. Nalezy podkresli¢, ze
sktadowisko Buszehr nie posiada barier
ochronnych pod dnem sktadowiska i po-
wstajgce odcieki bez zadnych ograniczen
migrujq do gruntu i wéd podziemnych. Ma
to szczegdlne znaczenie ze wzgledu na
bliskie potozenie skladowiska wzgledem
linii brzegowej Zatoki Perskiej i zwigzanego
z tym zagrozenia skazeniem wéd morza
érédlgdowego.

W doséwiadczeniach prowadzonych
przez Rahmana i in. (2024) koncentrowa-
no sie na zagrozeniu rozprzestrzeniania
sie mikroplastikéw z odciekéw sktadowi-
ska odpadéw komunalnych w Amin Bazar
(Dhaka, Bangladesz) do wéd powierzch-
niowych i podziemnych. Z wytypowanych
do badan prébek odciekéw usuwano
substancje organiczne i oddzielano frak-
cje state. W tym celu zastosowano proces
utleniania z uzyciem odczynnika Fentona
przez 30 minut (Fe?* + H,O, przy warto-
$ci pH = 3), w temperaturze 60°C, a na-
stepnie separacje gestoéciowq (nasycony
roztwér ZnCl,) do oddzielenia czgstek
nieorganicznych oraz filtracje na sitach
stalowych i papierze filtracyjnym. Tak
przygotowane prébki MPs rozpoznawa-
no pod kagtem ilo$ciowo-jakosciowym,
z wykorzystaniem obserwacji mikroskopo-
wej (ksztalt drobin), spektrometrii FTIR
(identyfikacja polimeréw) oraz obrazo-
waniem mikroskopig skaningowg SEM
(morfologia powierzchni). Przeprowadzo-
ny eksperyment wykazat, ze stezenie MPs
w odciekach surowych wynosito $rednio
370 + 16 cz./dm3, a w odciekach po
przejéciv przez zaklad oczyszczania od-
ciekéw (LTP) érednie stezenie mikroplasti-
kéw byto na poziomie 200 + 12 cz./dmd.
Dla poréwnania w prébkach kontrolnych
pobranych z okolicznych wéd powierzch-
niowych zaobserwowano drobiny two-
rzyw w ilosci 2090 + 100 cz./dm3,
a w wodach gruntowych stezenie MPs
wynosito 647 + 22 cz./dm3. Pod wzgle-
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dem morfologicznym w odciekach prze-
wazaly czgstki (53,8%) i widkna (26,3%)
i dominowaty drobiny o rozmiarze 0,1 —
0,5 mm (50,6%), gtéwnie polietylenu
i polipropylenu. Efektywno$é¢ usuwania
MPs przez zakfad oczyszczania odcie-
kéw (LTP) okreslono na poziomie 46%.

Badania nad obecnoscig drobin two-
rzyw sztucznych prowadzono réwniez
w Tajlandii (Rayong), gdzie wykazano, ze
w prébkach odciekéw érednie stezenie
MPs wyniosfo 139 cz./dm? i byfo wyzsze,
niz w wodach gruntowych, gdzie ilo§¢
mikroplastikéw wahata sie od 18 do 94
cz./dm3. Andliza p-FTIR wykazata, ze
w przypadku tych odciekéw dominujgey-
mi formami mikroplastikéw byly folie
i czqstki polietylenu oraz polipropylenu
(Wisitthammasri i in. 2024).

Z kolei Nurhasanah i in. (2021) pro-
wadzili badania na miejskim skfadowisku
odpaddéw Galuga, gdzie trafiajq odpady
z miasta Bogor (Indonezja). Sktadowisko
to, podobnie jak Buszehr w Iranie, nie
posiada warstwy izolujgcej odpadéw od
podioza gruntowego, z wyjqgtkiem nie-
wielkiego obszaru przy samym zbiorniku
odciekowym. Pobrane prébki odciekéw
filtrowano przez sito stalowe o oczkach 5
mm, 200 pm i 20 um, a zatrzymane na
sitach frakcje suszono. Kolejnym etapem
przygotowania materiatu do analiz byta
separacja grawitacyjna z wykorzystaniem
nasyconego roztworu NaCl. Nastepnie
z prébek usunieto materie organiczng
przy uzyciu odczynnika Fentona (H,O, +
FeSO,). Pozyskane drobiny tworzyw ana-
lizowano metodq wizualng z wykorzysta-
niem mikroskopu optycznego, a ich sktad
chemiczny okreslano technikami spektro-
metrycznymi FTIR oraz p-FTIR. Przeprowa-
dzony eksperyment wykazat, ze stezenie
mikroplastikéw w zbiorniku odciekowym
wynosito 57,04 * 5,88 cz./m3 a mezo-
plastikéw 163,70 + 42,44 cz./m3. We-
diug oszacowanych przez badaczy da-
nych, dzienna ilo$¢ uwalnianych drobin
tworzyw sztucznych do pobliskiej rzeki
Cianten wynosi 80 640 £ 604,80 cz./d
mikroplastikéw oraz 618 240 * 1905,45
cz./d mezoplastikéw. Nalezy podkresli¢,
ze odcieki ze zbiornika odciekowego sq
kierowane bezpoérednio do pobliskie
rzeki bez oczyszczania.

Odnoszqc si¢ do badar prowadzo-
nych w Europie nalezy zwrécié szczegding
uwage na doswiadczenia Praagh i Lieb-
mann (2021), ktére dotyczyly identyfikacii
mikroplastikéw w odciekach ze sktadowisk
odpaddw, pochodzqeych z Finlandii, Is-
landii i Norwegii. Analizie poddano odcie-
ki pobrane z 11 skladowisk, zréznicowa-
nych pod wzgledem wieku sktadowiska
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oraz stanu eksploataciji. Metody analitycz-
ne oparte byly o mikrospekiroskopie FTIR
i ATR-FTIR. W wyniku przeprowadzonego
eksperymentu wykazano, ze stezenie MPs
w odciekach zmieniato sie od O do 4,51
cz./dm3. Zdaniem badaczy pomimo
stwierdzonej obecnosci mikroplastikéw
w odciekach, ich udziat w globalnym za-
nieczyszczeniu $rodowiska jest ograniczo-
ny. W poréwnaniu do innych zrédet wiér-
nego zanieczyszczenia mikroplastikiem
jego stezenia w odciekach sq w krajach
skandynawskich stosunkowo niskie. Wska-
zano jednak na potrzebe dalszych, bar-
dziej szczegdfowych badan, obejmujg-
cych mniejsze frakcje czgstek oraz ko-
nieczno$¢ wydfuzenia okresu obserwacji.
Ponadto podkreslono potrzebe standary-
zacji metod pobierania prébek odciekéw,
jak réwniez dopracowania istniejgcych
technik analitycznych, wykorzystywanych
w identyfikacji jakosciowo-ilosciowej mi-
kroplastikéw.

Whiosek skandynawskich badaczy
odnoszqcy sie do niewielkiego udziatu
MPs z odciekéw w znaczeniu globalnym,
wydaie sie by¢é kontrowersyjny. Takie sta-
nowisko stoi w sprzecznosci z danymi z in-
nych regionéw $wiata, gdzie $wiadomoséé
ekologiczna ludnosci krajéw rozwijajg-
cych sie nie jest tak wysoka, jak w krajach
nordyckich. Dla poréwnania nalezy przy-
toczyé przyktad sktadowisk Buszehr w Ira-
nie oraz Galuga, w Indonezji, gdzie nie
zastosowano podstawowego zabezpie-
czenia w postaci poziomych barier izolu-
iacych gromadzone odpady od gruntu
macierzystego, a migrujgce odcieki zanie-
czyszczajq $rodowisko gruntowo-wodne,
czy bezposrednio dostajq sie do rzeki, jak
w przypadku skfadowiska Galuga.

Poréwnanie stezed mikroplastikéw
w wybranych odciekach skfadowisko-
wych przedstawiono w tabeli 1.

W wigkszosci przytoczonych badar
Autorzy podkreélajqg potrzebe dalszych
badan oraz konieczno$é¢ wdrozenia sku-
tecznych dziatah prowadzqcych do ogra-
niczenia migracji MPs w $rodowisku,
a tym samym ich negatywnego wptywu
na organizmy zywe i cale ekosystemy.
Z przeglgdu literatury wypltywa réwniez
koniecznos¢ ustandaryzowania metodyki
oznaczania mikroplastikéw w poszcze-
gélnych elementach $rodowiska, gdyz
stosowanie réznych metod analitycznych
utrudnia  poréwnywanie uzyskiwanych
wynikdw.

Whioski

Mikroplastiki sq globalnym problemem
srodowiskowym. Destabilizujg ekosystemy
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Tabela 1. Poréwnanie stezeri MPs w odciekach

Miejsce poboru odciekéw Stezenie

Metoda oczyszczania

Skutecznoéé

.| Metoda oznaczania
oczyszczania

Zrédio danych

zaklad oczyszczania

Trihadiningrum i in.

max. 370£16 cz./dm?

odciekéw (LTP)

] . 3 o .
Randegan, Mojokerto, Indonezja | 4r. 9,0£0,85 cz./dm odciekéw (LTP) 75,6% spekirometria FTIR (2023)
49,0+24,3
) ! ! reaktory sekwencyjne wizualna, mikroskop stereoskopowy; spektrometria FTIR; N
Hongkong, Chiny _5076*'373 cz/dm? (SBR) mikroskopia skaningowa (SEM) Qin iin. (2024)
Shanghaj, Chiny 0,42 - 24,58 cz./dm? | - - spekirometria FTIR He iin. (2019)
63 -92 cz./dm? wizualna, mikroskop stereoskopowy; spektroskopia .
Buszehr, lran (4. 79,16 cz./dmd) B B Ramana; mikroskopia skaningowa (SEM) Mohommadi i in. (2022)
. 3 ) wizualna, mikroskop stereoskopowy; transformacija
Amin Bazar, Dhaka, Bangladesz §. 270%13 cz,/dm zaldad oczyszczania 46% Fouriera w podczerwieni (FTIR); mikroskopia skaningo- | Rahman i in. (2024)

wa (SEM)

Rayong, Tajlandia ér. 139 cz./dm?® -

- analiza p-FTIR

Wisithammasri i in. (2024)

57,04 +5,88 cz./m3 |-

Galuga, Bogor, Indonezja

- mikroskop optyczny, spekirometr FTIR oraz u-FTIR

Nurhasanah i in. (2021)

Finlandia, Islandia, Norwegia 0-4.51 cz./dm? -

- mikrospektroskopia FTIR, ATR-FTIR

Praagh i Liebmann (2021)

i stanowig potencjalne ryzyko dla zdrowia
ludzi i innych organizméw zywych. Mozna
ie spotka¢ praktycznie we wszystkich kom-
ponentach $rodowiska, w tym w odcie-
kach ze skfadowisk odpadéw komunal-
nych. Stezenie MPs w odciekach uzalez-
nione jest od wielu czynnikéw, w tym od
iloéci i rodzaju skfadowanych odpadéw,
metod ich segregaciji, infensywnosci opa-
déw atmosferycznych, a takze wieku skfa-
dowiska.

Mikroplastiki obecne w odciekach po-
chodzq gtéwnie z fragmentacii wigkszych
kawatkéw tworzyw sztucznych, ktére nie
zostaly poddane recyklingowi i zostaly
zdeponowane na skfadowiskach wraz
z innymi rodzajami odpadéw. Niemniej
poréwnujgc dane literaturowe mozna za-
obserwowaé, ze stezenie mikroplastikéw
w odciekach jest nizsze, niz w $ciekach
bytowo-gospodarczych. Drobiny polime-
réw najczeicie] wykrywane w odciekach
to polietylen (PE), polipropylen (PP) i poli-
styren (PS).

Wigkszo$¢ badaczy zwraca uwage
na niedoskonatosci stosowanych metod
andlitycznych oraz na brak standardo-
wych metod oznaczania MPs w odcie-
kach. Podkreslajq przy tym, ze

rézne sposoby identyfikacji drobin
tworzyw sztucznych czesto uniemozliwia-
ia poréwnanie wynikéw innych ekspery-
mentéw naukowych.
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