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Unia Europejska rozwija energie geotermalng jako wazny element transformacii energetycznej i zwiekszania nieza-
leznosci od paliw kopalnych. Analize przeprowadzono na podstawie danych za lata 2014-2023 dla Polski i UE-27
oraz za lata 2014-2024 dla bilansu energii geotermalnej w Polsce. Wykorzystano dane EGEC, IGA, Eurostati GUS.
Artykut analizuje rozwdj wykorzystania energii geotermalnej w Polsce na tle paristw Unii Europeijskiej w latach
2014-2024, ze szczegdlnym uwzglednieniem dynamiki rozwoju sektora, struktury zastosowan oraz miejsca geoter-
mii w krajowym i europejskim miksie odnawialnych zrédet energii. Wyniki wskazujqg, ze w latach 2014-2024 produk-
cja energii geotermalnej w UE-27 wzrosta z 259,5 tys. T) do 279,0 tys. T, czyli o okoto 7,5%, przy $redniorocznym
tempie wzrostu wynoszqcym 0,72%. Rozwdj geotermii w Europie jest jednak silnie zréznicowany przestrzennie.
Polska nalezy do paristw o rozwijajgcym sie rynku geotermalnym. Produkcja energii geotermalnej wzrosta z 847 TJ
w 2014 r. do 1556 T w 2024 r., czyli o 83,7%, przy $redniorocznym tempie wzrostu 6,27%, wyzszym od $redniej
UE-27. Pomimo tego udziat Polski w europejskiej produkciji geotermalnej pozostaje niewielki i w 2024 r. wyniést okoto
0,56%. Andliza krajowego bilansu energetycznego wykazata systematyczny wzrost wykorzystania geotermii
w Polsce. W latach 2014-2024 jej pozyskanie zwiekszyto sie o 83,7%, a gtéwnym odbiorcg pozostawaty gospo-
darstwa domowe, odpowiadajgce za okoto 75% zuzycia koncowego. Jednoczesénie udziat geotermii w catkowitym
pozyskaniu energii z OZE w Polsce pozostaje bardzo maty i w 2023 r. wynosit okoto 0,2%. Oznacza to, ze pomimo
wzrostu wykorzystania geotermii jej potencjat nadal jest wykorzystywany w niewielkim stopniu w stosunku do
posiadanych zasobdw. Polska wpisuje sie w europeijski model wykorzystania geotermii przede wszystkim w cieptow-
nictwie.

Stowa kluczowe: energia geotermalna, odnawialne zrédia energii, pozyskanie energii pierwotnej, bezposrednie
wykorzystanie energii, bilans energii, udziat OZE, ogrzewanie i chfodzenie

The European Union is developing geothermal energy as an important component of the energy transition and efforts
to increase independence from fossil fuels. The analysis was conducted based on data for the period 2014-2023 for
Poland and the EU-27, and for the period 2014-2024 for the geothermal energy balance in Poland. Data from the
European Geothermal Energy Council (EGEC), the International Geothermal Association (IGA), Eurostat, and Statistics
Poland (GUS) were used. The article analyses the development of geothermal energy use in Poland against the back-
ground of European Union countries over the period 2014-2024, with particular emphasis on the dynamics of sector
development, the structure of applications, and the position of geothermal energy in the national and European renew-
able energy mix. The results indicate that between 2014 and 2024, geothermal energy production in the EU-27
increased from 259.5 thousand TJ to 279.0 thousand TJ, representing an increase of approximately 7.5%, with an
average annual growth rate of 0.72%. The development of geothermal energy in Europe, however, is highly differenti-
ated spatially. Poland is among the countries with a developing geothermal market. Geothermal energy production
increased from 847 TJin 2014 to 1,556 TJ in 2024, representing an increase of 83.7%, with an average annual growth
rate of 6.27%, which was higher than the EU-27 average. Despite this growth, Poland's share in European geothermal
energy production remains small, amounting to approximately 0.56% in 2024. An analysis of the national energy bal-
ance revealed a systematic increase in the use of geothermal energy in Poland. Between 2014 and 2024, geothermal
energy production increased by 83.7%, while households remained the main end-users, accounting for approximately
75% of final consumption. At the same time, the share of geothermal energy in total renewable energy production in
Poland remains very small, amounting to approximately 0.2% in 2023. This indicates that, despite the growth in geo-
thermal energy use, its potential is sfill exploited to a limited extent relative to the available resources. Poland follows the
European model of geothermal energy utilisation, primarily in district heating.

Keywords: geothermal energy, renewable energy sources, primary energy production, direct energy use, energy
balance, share of renewable energy sources, heating and cooling
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Wprowadzenie

W obliczu rosngcych napieé geopoli-
tycznych, niestabilnoéci cen energii oraz
pogtebiajgcego sie kryzysu klimatycznego
Unia Europeijska coraz wyrazniej dostrzega
konieczno$é przyspieszenia transformacii
energetycznej i ograniczenia zaleznoéci od
importowanych paliw kopalnych. Jednym
z istotnych elementéw tej strategii jest ener-
gia geotermalna, uznawana za stabilne,
lokalne i odnawialne zrédfo energii o sze-
rokim zakresie zastosowari. Ogtoszony
22 kwietnia 2026 r. przez Komisjg Europejs-
kq plan AccelerateEU, pozytywnie przyjety
przez Europeijskq Rade ds. Energii Geoter-
malnej (EGEC, 2026b), podkresla strate-
giczne znaczenie geotermii dla bezpie-
czenstwa energetycznego i odpornosci
gospodarczej Europy. Dokument zaktada
rozwdj narzedzi wspierajgcych inwestycje
geotermalne, ograniczanie ryzyka projek-
towego oraz wzmacnianie wspétpracy
miedzynarodowej w sektorze. EGEC oce-
nia te dziatania jako wazny krok w kierunku
zwigkszenia udziatu energii geotermalnej
w europejskim miksie energetycznym oraz
budowy bardziej zréwnowazonego i nie-
zaleznego systemu energetycznego. Plan
odpowiada postulatom EGEC dotyczqcym
europejskie| strategii i planu dziatania w
zakresie geotermii, przedstawionym Komisii
Europejskiej w 2025 r. (EGEC, 2025b).
Energia geotermalna jest coraz czesciej
postrzegana jako jeden z filarédw czystego,
bezpiecznego i konkurencyjnego systemu
energetycznego, a nie jako technologia
niszowa (EGEC, 2026a). Rosngce znacze-
nie energii geotermalnej znajduje odzwier-
ciedlenie w bogatej literaturze przedmiotu,
obejmujgcej zagadnienia zwigzane z rolq
geotermii w zréwnowazonym systemie
energetycznym, jej oddziatywaniem na $ro-
dowisko, rozwojem technologii i nowych
kierunkéw zastosowan, a takze analizy
$wiatowego i krajowego wykorzystania
tego zrédta energii.

Pierwszy nurt badari koncentruje sig na
roli energii geotermalnej jako stabilnego,
odnawialnego zrédfa energii oraz elemen-
tu zrbwnowazonego systemu energetycz-
nego. Kompleksowq charakterystyke geo-
termii, obejmujgcq technologie pozyskiwa-
nia energii, efektywno$¢ systeméw oraz
uwarunkowania srodowiskowe i technicz-
ne, przedstawili |. Stober i K. Bucher (2013).
Z kolei H.A. Aaheim i J. Bundschuh (2002)
zwracajq uwage na znaczenie geotermii
dla rozwoju spoteczno-gospodarczego,
analizujgc koszty i korzysci spoteczne oraz
bariery ograniczajgce prywatne inwestycje
mimo ich wysokiej uzytecznoéci spofeczne;.
Problematyke odnawialnosci zasobéw
geotermalnych oraz trwatoéci systeméw
eksploatacyjnych podejmujq L. Rybach

i M. Mongillo (2006), natomiast C. Mitchell
(2010) wskazuje, ze geotermia stanowi
jeden z filaréw zréwnowazonego systemu
energetycznego opartego na komplemen-
tarnym wykorzystaniu odnawialnych zrédet
energii.

Drugim szeroko rozwijanym nurtem
badar sq $rodowiskowe skutki wykorzysta-
nia energii geotermalnej. Analizy cyklu
Zycia instalacji geotermalnych wskazujg na
ich bardzo niskq emisyjno$¢ w poréwnaniu
z technologiami wykorzystujgcymi paliwa
kopalne (R. DiPippo, 2012; W.G.P. Kumari,
R.G. Ranijith, 2019; A. Paulillo i in., 2019;
M. Ahsaniiin., 2023). W szerszej perspek-
tywie znaczenie geotermii dla realizagji
$wiatowych celéw klimatycznych analizujg
J.S. Kikstra i in. (2022), wskazujqc, ze
zwigkszenie udziatu tej technologii w pro-
dukgii energii moze istotnie ograniczy¢ glo-
balng emisje dwutlenku wegla do 2050 .
Nowoczesne technologie i kierunki rozwoju
geotermii omawiajqg m.in. E. Halaj
i B. Kepiriska (2019) oraz J. Szanyi i in.
(2023), wskazujgc na mozliwosci fgczenia
produkgji ciepta z pozyskiwaniem minera-
téw z wéd termalnych. Z kolei R. Bertani
(2012) oraz S.G. Hammiiin. (2021) podkre-
$lajg skalowalno$é projektéw geotermal-
nych i ich potencjat innowacyjny.
T. Wang i in. (2024) wskazujq natomiast, ze
rozwdj systeméw hybrydowych, tgczqeych
rézne zrédta energii, w tym energie sto-
necznqg i wiatrowq, zwieksza stabilnosé
oraz niezawodno$¢ dostaw energii. Istotny
nurt badan stanowig analizy $wiatowego
wykorzystania energii geotermalne;j.
J.W. Lund i wspétautorzy (2005, 2011, 2016,
2021) dokumentujg systematyczny wzrost
liczby krajéw wykorzystujgcych geotermie
oraz zmiany struktury jej zastosowar. Liczba
panistw wykorzystujgcych geotermie bezpo-
$rednio wzrosta z 28 w 1995 r. do 58
w 2000 ., 72 w 2005 1., 78 w 2010 r,,
82 w 2015 r. oraz 88 w 2020 r. Badania te
wskazujg na dominacje pomp ciepla i sys-
teméw ogrzewania budynkéw przy jedno-
czesnym wzroscie znaczenia geotermii
w rolnictwie, przemysle i rekreacii.
L. Rybach (2014) analizuje wykorzystanie
geotermii do produkcji energii elekirycznei
na $wiecie na podstawie globalnych
danych statystycznych za lata 1995-2013
i poréwnuje tempo jej rozwoju z innymi
odnawialnymi Zrédtami energii. Autor
stwierdza, ze rozwdj geotermii na $wiecie
jest stabilny, lecz relatywnie niewielki, na
poziomie kilku procent rocznie, w poréw-
naniu z tempem rozwoju energetyki wiatro-
wej i fotowoltaiki. Z kolei B. Kepiriska i M. Haijto
przedstawiajq kolejne przeglady rozwoju
geotermii w Polsce i na $wiecie, wskazujgc
na wzrost znaczenia geotermii w cieptow-
nictwie, balneoterapii i rekreacji oraz na
wykorzystanie pomp ciepta. Zwracajq
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réwniez uwage na intensyfikacje prac
poszukiwawczych i inwestycyjnych wspie-
ranych przez programy publiczne, ktére
przyczynily sie do wzrostu znaczenia geo-
termii jako niskoemisyjnego zrédta energii
(B. Kepiriska, 2021, 2025; B. Kepirska,
M. Haito, 2023a, 2023b, 2023¢, 2025).

Jak wskazano powyzej, mimo licznych
opracowan poséwigconych energii geoter-
malnej dotychczasowe badania koncentrujg
sie przede wszystkim na zagadnieniach
technologicznych, $rodowiskowych, funkcjo-
nalnych i inwestycyjnych. Stosunkowo nie-
wiele uwagi po$wigcono analizom poréw-
nawczym przedstawiajgcym rozwdj wyko-
rzystania energii geotermalnej w Polsce na
tle panistw Unii Europeiskiej w wieloletniej
perspektywie, z uwzglednieniem struktury
wykorzystania w poszczegdlnych sektorach
gospodarki oraz miejsca geotermii w krajo-
wej strukturze odnawialnych zrédet energii.
Pomimo dostepnosci danych statystycznych
w literaturze brakuje ich kompleksowej syn-
tezy i interpretacji. Wypefnienie tej luki
badawczej jest istotne zaréwno z punktu
widzenia transformacii energetycznej, jak
i identyfikacji mozliwosci dalszego rozwoju
geotermii. Postawiono zatem pytanie
badawcze: jak ksztattowato sie wykorzysta-
nie energii geotermalnej w Polsce na tle kra-
iéw Unii Europeiskiej w latach 2014-2024
oraz joka byta jego struktura w poszczegdl-
nych sekforach gospodarkie Celem artykutu
jest identyfikacja skali i struktury wykorzysta-
nia energii geotermalnej w krajach Unii
Europeiskiej oraz w Polsce na podstawie
publikowanych danych statystycznych.
Whktad pracy stanowi wieloletnia analiza
poréwnawcza wykorzystania energii geoter-
malnej w Polsce i krajach Unii Europeiskiej,
obejmujgca zaréwno ocene zmian zacho-
dzqcych w czasie, jak i charakterystyke
struktury zastosowari tej technologii. Analiza
pozwala ocenié, czy kierunki rozwoiju sekto-
ra geotermalnego w Polsce sq zblizone do
obserwowanych w krajach Unii Europeiskiej,
wskazaé obszary réznic, okresli¢ kierunek
zmian i odnie$é go do potencjatu rozwojo-
wego. Pozwala réwniez wskazad kraje
o wysokim poziomie wykorzystania geoter-
mii, ktérych rozwigzania mogg stanowié
punkt odniesienia dla dalszego rozwoju tego
sektora w Polsce.

Metodyka

Analize danych dotyczqgcych pozyska-
nia energii pierwotnej w Polsce na tle
27 paristw Unii Europejskiej oraz zmian
vdzialu poszczegdlnych nosnikéw OZE
w pozyskaniu energii ze zrédet odnawial-
nych przeprowadzono dla lat 2014-2023
na podstawie danych GUS. Poniewaz dane
za 2024 r. dla krajéw europeiskich nie byty
jeszcze dostepne, w celu zachowania
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poréwnywalnosci przyjeto 2023 r. jako
ostatni rok wspdlny dla Polski i UE-27. Bilans
energii geotermalnej dla 27 paristw Unii
Europeiskiej, obejmujqcy produkcje krajo-
wq ogdtem, produkcje energii elekirycznej
i ciepta, wykorzystanie energii geotermalnej
w sektorze ogrzewania i chtodzenia oraz
iloé¢ ciepta pozyskanego z zastosowaniem
geotermalnych pomp ciepta, przedstawio-
no dla lat 2014-2024 na podstawie
danych Eurostatu. Analize bilansu energii
geotermalnej w Polsce w zakresie pozyska-
nia, zuzycia koricowego i struktury odbior-
céw przeprowadzono dla lat 2014-2024
na podstawie danych GUS. Artykut opiera
sie na danych publikowanych przez
Europejska Rade ds. Energii Geotermalnej
(EGEC) za 2024 r., Miedzynarodowe
Stowarzyszenie Geotermalne (IGA) za
2023 r., Gtéwny Urzqd Statystyczny (GUS)
za lata 2014-2024 oraz Eurostat za lata
2014-2024. W danych Eurostatu dotyczg-
cych krajowej produkcji energii geotermal-
nej we Francji dla 2024 r. opublikowano
warto$é ,0”, ktérg uznano za anomalie sta-
tystyczng. Wartoéé dla 2024 r. oszacowa-
no zatem przez interpolacje danych z lat
2023 i 2025, uvzyskujgc 19 tys. T). Dane
spotek geotermalnych dotyczqgce sprzeda-
2y energii pochodzqcej z geotermii przed-
stawiono dla lat 2016-2024. Zakres ten
wynika z dostepnoéci sprawozdar z dzia-
talnoéci publikowanych w Krajowym
Rejestrze Sgdowym. Przy szacowaniu
sprzedazy energii z geotermii wykorzysta-
no dane ze sprawozdar z dziatalnosci,
protokotéw kontroli Najwyzszej Izby
Kontroli (NIK) oraz sprawozdar z dziatan
majqcych na celu osiggniecie efektywnego
energetycznie systemu ciepfowniczego.
Zestawienie danych dotyczqgcych wykorzy-
stania energii geotermalnej w Polsce
w latach 2014-2024 i ich poréwnanie
z danymi dla wybranych krajéw Unii
Europeijskiej pozwala ukazaé skale wyko-
rzystania tego odnawialnego zrédta
energii w ujeciu krajowym i europejskim.

Wyniki

Potencjat wéd i energii geotermalnej
w Europie

Najwazniejsze obszary wystepowania
i wykorzystania zasobéw geotermalnych
w Europie sq zwigzane z kilkoma gtéwnymi
basenami geotermalnymi. Nalezq do nich:
basen paryski, ktérego liderem w wykorzy-
staniu energii geotermalnej jest Francja;
basen panoriski, obejmujgcy m.in. Wegry,
Serbig, Sfowacje, Stowenie i Rumunig; Niz
Europeijski, na kiérego obszarze znajdujgq
sie zasoby eksploatowane w Niemczech,
Danii i Polsce; paleogeriskie baseny Karpat
Wewnetrznych, obejmujgce Polske
i Stowacje, oraz alpejskie struktury Europy
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Potudniowej, wystepujace w Butgarii,
Rumunii, Greciji i Turcji (W. Gérecki, 2009).

Europejska Rada Energii Geotermalnei
(European Geothermal Energy Council)
wskazuje trzy gtéwne grupy rynkéw geo-
termalnych, wyodrebniane z uwzglednie-
niem potencjatu zasobowego, uwarunko-
wan geologicznych oraz poziomu rozwoju
rynku i infrastruktury. Do rynkéw rozwinie-
tych, posiadajgcych wieloletnie doéwiad-
czenie i rozbudowangq infrastrukture ener-
getyczng, nalezq Islandia, Wiochy, Turcja,
pozostajgca poza UE-27, Francja, Niemcy
i Wegry. Wykorzystanie energii geotermal-
nej obejmuje w tych parstwach zaréwno
cieptownictwo, jak i produkcije energii elek-
trycznej, szczegdlnie w krajach dysponu-
jacych zasobami wysokotemperaturowymi,
takich jak Islandia, Wiochy i Turcja. Rynki
rozwijajqce sig tworzq panstwa posiada-
jace potencjat zasobowy, lecz wykorzystu-
jace go w mniejszym stopniu niz liderzy,
m.in. Polska, Holandia, Rumunia, Stowacja,
Belgia i Chorwacja. Paristwa te wykorzy-
stujq gtéwnie zasoby geotermii niskotem-
peraturowej w systemach ciepfowniczych,
rekreacii i lokalnych instalacjach grzew-
czych. Do grupy krajéw wykorzystujgcych
gtebokg geotermie w ograniczonym zakre-
sie nalezq m.in. Finlandia, Szwecjq,
Czechy i Irlandia (EGEC, n.d.). W pan-
stwach tych wykorzystanie energii geoter-
malnej opiera sig gléwnie na plytkiej geo-
termii, w szczegdlnosci pompach ciepla,
co wynika z mniej korzystnych warunkéw
geologicznych lub konkurencyjnosci innych
odnawialnych zrédet energii (J. Lund,
A. Toth, 2021). Klasyfikacja zasobéw geo-
termalnych moze by¢ réwniez oparta na
temperaturze, a posrednio na entalpii
medium bedgcego nosénikiem ciepta.
W zaleznosci od przyjetej klasyfikacji za
zasoby wysokotemperaturowe uznaje sie
zasoby o temperaturze przekraczajqcej
150°C, 190°C, 200°C lub 225°C
(W. Gérecki, 2006a), natomiast systemy
niskotemperaturowe wykorzystujqg wody
i pary wodne o temperaturze od 20 do
150°C (W. Gérecki, 2009). Wedtug Atlasu
zasobéw geotermalnych Europy najwigk-
szy potencjal geologiczny wystepuje na
obszarach aktywnych tektonicznie i wulka-
nicznie, m.in. w Islandii, Turcji i we
Wihoszech. Potencjat umiarkowany wyste-
puje natomiast m.in. w Polsce, Niemczech,
Austrii, Stowacji i Rumunii (S. Hurter,

R. Haenel, 2002).

Potencjat wéd i energii geotermalnej
w Polsce

W Polsce wystepujg zasoby wéd
i energii geotermalnej, ktére nie sq jeszcze
w petni zagospodarowane. W skali regio-
nalnej najlepsze warunki do wykorzystania
w celach grzewczych wystepujg w rejonie
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Podhala, nalezgcym do prowincji geoter-
malnej Karpat, gdzie udokumentowane
temperatury w obrebie zbiornika wynoszq
od 20°C do 127,5°C. Wydaijno$¢ ujec sie-
ga 550 m3/h, a mineralizacja wynosi
ponizej 3 g/dm3 na Podhalu i do okoto
120 g/dm?® w Karpatach zewnetrznych.
Na Nizu Polskim, w rejonie niecek szcze-
cinskiej, mogilenskiej i fédzkiej, wskazuje
sie na potencjaf zastosowania innowacyj-
nych technologii EGS i AGS wykorzystujg-
cych ciepfo suchych gorgcych skat.
Udokumentowane temperatury wynoszq
od 20°C do 97,5°C, wydajno$é moze
przekraczaé¢ 300 m3/h, a mineralizacja
jest zréznicowana i moze przekraczaé
300 g/dm3. W centralnej czesci zapadli-
ska przedkarpackiego wykorzystanie ener-
gii geotermalnej do celéw cieptowniczych
jest mniejsze, natomiast dominujq zastoso-
wania rekreacyjne i balneologiczne.
Wskazywane temperatury wynoszq od
20°C do 110°C, przy zwykle niskich
wydaijnoéciach, ponizej 20 m3/h, z wyjat-
kiem zbiornika cenomanu, dla ktérego
podawana jest warto$é okoto 250 m3/h.
Mineralizacja jest zréznicowana i moze
przekraczaé 300 g/dm3. Do obszaréw
perspektywicznych zalicza sie réwniez
Lgdek-Zdrdj, Cieplice Slgskie-Zdréj i inne
lokalizacje w prowincji geotermalnej
Sudetéw. Sumaryczne zasoby dyspozycyj-
ne energii geotermalnej zgromadzone
w prowincjach Nizu Polskiego, Karpat
i zapadliska przedkarpackiego oszacowa-
no na okofo 220 mln ton oleju ekwiwalent-
nego (TOE). Potencjat techniczny, rozumia-
ny jako zasoby eksploatacyjne, stanowi
okoto 1,5-2,5% zasobdéw dyspozycyjnych,
czyli 3-6 min TOE. Teoretyczne obliczenia
wskazujg na réwnowartoéé 300-500 insta-
lacji geotermalnych, z ktérych kazda
mogtaby produkowa¢ okofo 500 TJ energii
rocznie. Wykorzystanie 10% tego potencija-
tu odpowiadatoby 30-50 instalacjom
(M. Hajto, 2023). Zasoby dyspozycyjne
definiuje sie jako ,ilo$¢ wolnej (grawitacyj-
nej) wody geotermalnej poziomu hydroge-
otermalnego lub innej jednostki bilansowe;
mozliwej do zagospodarowania w danych
warunkach $rodowiskowych, ale bez wska-
zania szczegdfowej lokalizaciji i warunkéw
techniczno-ekonomicznych ujecia wody”,
natomiast zasoby eksploatacyjne jako
Liloéé wolnej (grawitacyinej) wody geoter-
malnej mozliwg do uzyskania w danych
warunkach geologicznych i srodowisko-
wych, za pomocq ujeé o optymalnych
parametrach techniczno-ekonomicznych”
(W. Gérecki, 2009). Biorgc pod uwage
dziewieé obecnie dziatajgcych instalacj
geotermalnych, mozna stwierdzié,
ze wykorzystanie geotermii w Polsce
odpowiada okofo 1% potencjatu eksplo-
atacyjnego.
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Rozwéj wykorzystania

energii geotermalnej

w Europie w latach 2014-2024
oraz stan sektora na podstawie
danych za 2023 r.

Andaliza danych Eurostatu dotyczgceych
krajowej produkciji energii geotermalne;j
w latach 2014-2024 wskazuje na umiar-
kowany wzrost znaczenia tego zrédta
energii w Unii Europejskiej. tgczna pro-
dukcja geotermalna w UE-27 wzrosta
z2259,5tys. TJw 2014 r. do 279,0 tys. T
w 2024 r., co oznacza wzrost o 7,5% oraz
$rednioroczne skumulowane tempo
wzrostu (CAGR) na poziomie 0,72%.
Dynamika ta wskazuje na stopniowy roz-
wéj sektora, jednak tempo zmian byto
znacznie wolniejsze niz w przypadku
innych odnawialnych zrédet energii,
takich jak energia wiatrowa czy stonecz-
na. Na tym tle geotermia nalezy do naj-
wolniej rosngcych technologii OZE,
jednak wynika to m.in. z jej specyfiki zwig-
zanej z rozpoznaniem geologicznym,
wysokonaktadowymi odwiertami,
budowq lub modernizaciq infrastruktury
cieptowniczej oraz ryzykiem inwesty-
cyjnym.

Dominujgca pozycja Wioch

W obrebie Unii Europeiskiej zdecydo-
wanym liderem pozostajg Wiochy, ktére
w 2024 r. odpowiadaty za okoto 75% pro-
dukciji geotermalnej UE-27 (209,7 tys. TJ)
pomimo spadku produkcji w poréwnaniu
22014 1. 0 4,3%. We Wioszech historycz-
nie (w 1913 r. uruchomiono pierwszg na
$wiecie elektrownie geotermalng
w Larderello) dziatalno$é geotermalna
opiera sig o produkcije energii elekirycznej
gtéwnie w obszarze Toskanii (znajdujq sie
tam 34 elekirownie geotermalne) pomimo
tego produkcja pokrywa tylko 2% zapo-
trzebowania na energie elekiryczng w tym
kraju. Wskazuje sie na niedostateczny
poziom wykorzystania tego zrédfa
energii nawet na tak dojrzatym rynku
(Opportunitaly, n.d.). Pomimo pozycji euro-
pejskiego lidera w wykorzystaniu energii
geotermalnej, Wiochy stosujq rygorystycz-
ne procedury oceny projektéw geotermal-
nych. Przyktadem jest wyrok Regionalnego
Sqdu Administracyjnego Toskanii (TAR
Toscana, nr 76,/2025), ktéry uchylit pozy-
tywnqg decyzje $rodowiskowq dla
pilotazowego projektu geotermalnego
,Lucignano”, uniemozliwiajgc jego realiza-
cje (Sienafree, n.d.). Przypadek ten pokazu-
je, ze rozwdj geotermii we Wtoszech
opiera sie nie tylko na wieloletnim doswiad-
czeniu i zaawansowaniu technologicznym,
lecz takze na wysokich standardach
$rodowiskowych oraz uwzglednianiu
interesdw lokalnych spofecznosci.

Rozwéj geotermii w pozostatych
krajach europejskich

Poza Wiochami wysokie $rednie tempo
wzrostu wykorzystania geotermii w okresie
2014-2024 w krajach Unii Europejskiej
odnotowano m.in. w Niemczech, we
Francji, na Wegrzech i w Holandii. Niemcy
zwiekszyly produkcje z 7,6 tys. T/ w 2014 .
do 17,3 tys. TJ w 2024 r., czyli o ponad
127% co daje érednie tempo wzrostu na
poziomie 8,56%. Rozwdj ten byt zwigzany
gtéwnie z inwestycjami w gltebokg geoter-
mie wykorzystywanq do systeméw
ciepfowniczych ($redni udziat produkcii kra-
jowej Niemiec do produkcii krajowej UE-27
w latach 2014-2024 stanowit 12,6% przy
$rednim CAGR na poziomie 26,3%), do
produkgcii energii elekirycznej oraz wyko-
rzystaniu pomp ciepta ($redni udziat energii
$rodowiskowej pozyskiwanej przez geoter-
malne pompy ciepta w latach 2021-2024
do energii pozyskanej przy pomocy geoter-
malnych pomp ciepta w UE-27 wyniést
16,7%.). Liderem w zakresie wykorzystania
pomp ciepta jest Szwecja — w 2024
osiggneta 12 306,9 GWh, a dla poréwna-
nia Niemcy 4 344,4 GWh.

Mimo ze sektor geotermalny w Niem-
czech rozwija sie¢ dynamicznie i jest
postrzegany jako kluczowy filar dekarbo-
nizacji ciepfownictwa to energia geoter-
malna odpowiada obecnie za okofo 2%
zapotrzebowania Niemiec na ciepfo.
W kraiju funkcjonujq 42 instalacje gtebokiej
geotermii, 16 kolejnych instalacji jest
w fazie budowy, a 155 projektéw w fazie
planowania (Taylor Wessing, 2026).
Francja w okresie badanej dekady osig-
gneta éredni okofo 6% udziat w produkgiji
krajowej z geotermii w UE-27 przy okoto
4% $redniorocznym skumulowanym tempie
wzrostu (CAGR). Francja ma ponad 57 let-
nie do$wiadczenie w bezpoérednim wyko-
rzystaniu energii (pierwsza instalacja cie-
ptownicza zostata oddana do uzytku
w 1969 r. w Melun-l'Almont i nadal funk-
cjonuje) (Schmidlé-Bloch et al., 2022).
W latach 2014-2024 Francja odpowiada-
ta $rednio za 48% produkcji ciepta
geotermalnego w panstwach UE-27.
Wykorzystuje energie geotermalnq takze
do produkciji energii elektrycznej - elek-
trownie w Bouillante na Gwadelupie
z mocq 15 MW i w Soultz-sous-Foréts
w Alzacji o mocy 1,7 MW. Francja
w latach 2021-2024 odpowiadata za
10% europeijskiego rynku (UE-27) energii
srodowiskowej pozyskanej przez geoter-
malne pompy ciepta. Jako perspektywy
rozwoju wskazywane jest wykorzystanie
geotermii w ciepfownictwie i chfodnictwie
dzieki projektom realizowanym na
Karaibach i we Francji kontynentalnej
(Union Francaise de I'Electricité. (n.d.).
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Holandia charakteryzowata sie naj-
wyzszq $redniq dynamikq wzrostu wérdd
panstw UE — 27 produkcja krajowa wzro-
sta pieciokrotnie z 1,5 tys. T) w 2014 do
7,5 tys. TJ w 2024 (CAGR 17,4%).
Gtéwnq przyczynq byta ekspansja geo-
termii w sektorze szklarniowym, szczegél-
nie po kryzysie energetycznym w 2022 .,
gdy wzrosto znaczenie bezpieczenstwa
energetycznego i ograniczenia zaleznosci
od gazu ziemnego (International Rene-
wable Energy Agency, & International
Geothermal Association (2023). Wegry
w ostatniej dekadzie zwigkszyly produkcie
o ponad 103%, osiqgajgc w 2024 r.
poziom 7,7 tys. T). Wegry charakteryzujg
sie korzystnymi warunkami hydrogeolo-
gicznymi wyrdzniajgeymi ten kraj zaréwno
na tle Europy jak i w skali miedzynarodo-
wej. Wykorzystanie geotermii szczegélnie
w obszarze cieptowniczym pozostaje jed-
nak niewielkie m.in. w wyniku niskiego
poziomu geobadan i zaawansowania
dziatah w zakresie infrastruktury cieptow-
niczej pomimo faktu uzaleznienia gospo-
darki krajowej od dostaw gazu z Rosiji.
Przykladowo analiza mozliwosci integracii
geotermii z miejskim systemem ciepfowni-
czym w Székesfehérvérze wskazuje na
potencjat redukcji zuzycia gazu o okoto
50%. (D. Strasszer, G. Xydis, 2024). Turcja
jest drugim najwiekszym producentem
energii geotermalnej w Europie. Nie jest
cztonkiem Unii Europeiskiej i dlatego jej
warfodci nie sq uwzgledniana w wartosci
UE-27. Produkcja geotermalna w Turc;ji
wzrosta z 147,5 tys. TJ w 2014 r. do
519,8 tys. TJ w 2024 ., co oznacza wzrost
az o 252,4% oraz $rednie roczne tempo
wzrostu na poziomie 13,4%. Tak dyna-
miczny rozwéj wynika przede wszystkim
z korzystnych warunkéw geologicznych
(aktywna sejsmicznie zachodnia Anato-
lia), intensywnego rozwoju elektrowni
geotermalnych oraz szerokiego wykorzy-
stania ciepfa geotermalnego w rolnictwie
szklarniowym, turystyce i systemach
ogrzewania. Prezentacja Turcji znaczgco
zmienia obraz europeiskiej geotermii — jej
produkcja jest niemal dwukrotnie wigksza
niz catej UE-27.

Pozycja Polski na tle krajéw
Unii Europejskiej

Polska w analizowanym okresie cha-
rakteryzowata sie systematycznym, choé
umiarkowanym wzrostem produkciji energii
geotermalnej. Warto$¢ produkeji wzrosta
z 847 TJw 2014 r.do 1556 I w 2024 r,,
co oznacza wzrost o0 83,7% i $rednie rocz-
ne tempo wzrostu na poziomie 6,27%
(CAGR). Pomimo korzystnej dynamiki
Polska pozostaje paristwem o stosunkowo
niewielkim znaczeniu w europejskim
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sektorze geotermalnym. W 2024 r. udziat
Polski w produkciji geotermalnej UE-27
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dane prezentujqce funkcjonujgce projekty
. . 6 Finlandia 2 300,00 Szwaijcaria 14 456,16
geotermalne ze wskazaniem rocznej
sprzedaiy T pochodzqce Z geotermii. 7 Holandia 1 830,00 Norwegia 12 601,20
Na koniec 2024 roku tgczna oszacowana |8 Ukraina 1606,96 Holandia 10 434,00
sprzedaz wyniosta 1066,5 T). Wiodgce sqg | 9 Wiochy 1317,00 Wegry 9 687,62
dwa projekty: realizowany przez Spétke | 10 Ausfria 1266,80 Wiochy 9 668,00
Geotermia Podhalariska S.A. (jej sprzedaz Poia 1 089,30 Polka 604710

energii stanowi blisko 50% catkowitej
sprzedazy realizowanych projektéw) oraz
G-Term Energy Sp. z o.0. co roku zwigksza-
jacy sprzedaz w wyniku przeprowadza-
nych inwestycji w obszarze zrédfa.

Sektor geotermalny w 2023 r.

W 2023 roku w 37 krajach Europy
catkowita zainstalowana moc geotermal-
na wykorzystywana bezposrednio do
celéw grzewczych, rekreacyjnych, prze-
mysfowych i rolniczych osiggneta
37 051,78 MW, natomiast produkcja
energii cieplnej wyniosta 291 240,67 TJ.
Polska znalazta sie w gronie parstw
o znaczqcym wykorzystaniu energii

Tabela 2. Wykorzystanie energii geotermalnej w 37 krajach w Europie do celéw bezposrednich w 2023 .
Table 2. Use of geothermal energy in 37 countries in Europe for direct purposes in 2023

Zrédto: Opracowanie wiasne danych na podstawie bazy danych energii geotermalnej: https://worldge-
othermal.org/geothermal-data/geothermal-energy-database Baza danych energii geotermalnej — Miedzy-
narodowe Stowarzyszenie Geotermalne Copyright (c) 2024 International Geothermal Association (IGA)

geotermalne;j, cho¢ wyraznie ustepujgcych
europeiskim liderom.

Ogrzewanie i chtodzenie
jako dominujgcy kierunek
wykorzystania energii
geotermalnej w Europie

Najwazniejszym obszarem bezpo-
$redniego wykorzystania energii geoter-
malnej w Europie byto ogrzewanie i chto-
dzenie budynkéw, ktére odpowiadato za
ponad 91% catkowitej zainstalowanej

Tabela 1. Projekty geotermalne dziatajgce w Polsce stan na koniec roku 2024
Table 1. Geothermal projects operating in Poland as of the end of 2024

mocy geotermalnej wykorzystywanej
w zastosowaniach bezposrednich.
Swiadczy to o duzym wplywie wykorzy-
stania energii geotermalnej w sektorze
komunalno-bytowym w zakresie redukgiji
emisji gazéw cieplarnianych.

Znacznie mniejszq skale w Europie
osigga geotermalna produkcja energii
elekirycznej. Trzy kraje: Turcja, Wtochy
i Islandia fgcznie odpowiadaty za ponad
95% europeiskiej produkeii energii elek-
trycznej z geotermii.

Polska - projekty geotermalne - Zawiqzanie | Uruch Roczna sprzedat diepla w Tz geotermii

dziataiqce spofki produkeil | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
Pojekt Geotermlanego Ucieptownienia Podnala - 1993 1994 | 384,3 | 4049 | 402,7 | 4409 | 433,9 | 494,0 | 5274 | 528,3 | 506,5
Spétka Geotermia Podhalariska S.A.
Projekt Geotermalny Pyrzyce — Geotermia Pyrzyce Sp. z o.0. 1994 1996 51,9 | 50,4 | 59,1 62,5 | 56,8 | 40,8 | 573 33,3 15,1
Projekt Geotermi Mazowieckie] Mszczonéw — 1994 2000 s | 155 | 155 | 52 | us | 179 | 165 | 152 | 150
Geotermia Mazowiecka S.A
Projekt Geotermalny Uniejéw — Geotermia Uniejéw Sp. z 0.0. 1999 2001 1,1 1,1 8,0 3,8 4,5 5,2 28,6 | 29,4
Projekt Geotermalny Stargard — Spétka G-Term Energy sp. z o.0. 2005/ 2005/
(projekt rozpoczety przez spétke Przedsiebiorstwo Ustug 201 201 186 186 230 2263 [ 208,2 | 2491 | 284,2 | 319,7 | 388
Projekt Geotermalny Poddebice — Geotermia Poddebice Sp. z o.0. 2UUU 2014 48,0 | 50,1 42,5 | 43,7 | 42,9 | 46,4 | 46,2 | 43,6 | 39,9
Projekt Geotermalny Torun — Spotka Geotermia Toruri Sp. z o.0. 2008 2022 50
projekt Geotermalny Koto — Geotermia Kofo Sp. z 0.0. 2023 2024 16,4
Projekt Geotermalny Sieradz - Spotka PEC Sieradz Sp. z 0.0. opzeg;izr/ 2024 6,2
Projekt Geotermalny Konin — Impec Konin Sp. z 0.0. op2e(r)azljr/ 2025 0,0

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie: Sprawozdari z dziatalnosci spdtek, raportéw kontrolnych NIK, sprawozdari z dziatar majgcych na celu osiqgniecie
efektywnego energetycznie systemu ciepfowniczego, ogdlnodostepnych informacji publikowanych na stronach internetowych spéfek, M.Hajto, B.Kepiriska:
Geothermal Energy Use — Country Update for Poland, 2022-2024, Europejski Kongres Geotermalny, Zurych, Szwajcaria 2025. W przypadku projektu w Sieradzu
warto$é sprzedazy dotyczy czesci roku.
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Tabela 3. Wykorzystanie energii geotermalnej w 37 krajach w Europie do celéw ogrzewania i chfodzenia

budynkéw w 2023 r.

Table 3. Use of geothermal energy in 37 European countries for heating and cooling buildings in 2023

Ogrzewanie i chtodzenie budynkéw
tgczna moc zainstalowana w 37 krajach tgczna wyprodukowana energia
w Europie w MWt w 2023 roku w 37 krajach w Europie w TJ w 2023 roku
Lp.
10 lideréw europejskich 10 lideréw europeiskich

1 Szwecja 7 280,00 Szwecja 67 680,00
2 Niemcy 5 324,50 Niemcy 30 475,08
3 Francja 2 735,50 Islandia 25 914,00
4 Szwajcaria 2 366,80 Finlandia 23 400,00
5 Finlandia 2 300,00 Francja 22 586,20
6 Islandia 2 054,00 Szwaijcaria 13 789,08
7 Holandia 1 600,00 Norwegia 12 601,20
8 Ukraina 1 600,00 Austria 7 551,36
9 Austria 1204,90 Polska 5821,20
10 | Norwegia 1150,18 Ukraina 4 990,00
n Polska 1045,4

Zrédto: Opracowanie whasne danych na podstawie bazy danych energii geotermalnej: htips://worldge-

othermal.org/geothermal-data,/geothermal-energy-database

Tabela 4. Wykorzystanie energii geotermalnej w 37 krajach w Europie do celéw produkcii energii

elektrycznej w 2023 r.

Table 4. Use of geothermal energy in 37 European countries for electricity production in 2023

Produkcja energii elekirycznej
Catkowita moc zainstalowana (MW) Catkowita produkcja energii elekirycznej (GWh)
Lp. 3505,19 23 133,08
10 lideréw europeiskich 10 lideréw europejskich

1 Turcja 171729 Turcja 10 840,00
2 Wiochy 915,80 Wilochy 5917,00
3 Islandia 755,30 Islandia 5788,40
4 Niemcy 47,00 Niemcy 207,70

5 Portugalia 31,80 Portugalia 158,90
6 Francja 17,20 Francja 127,00

7 Chorwacja 16,50 Chorwacja 74,65

8 Wegry 3,00 Wegry 18,13

9 Austria 1,20 Rumunia 0,80

10 Rumunia 0,10 Austria 0,50

Zrédfo: Opracowanie wilasne danych na podstawie bazy danych energii geotermalne;: https:/,/world
geothermal.org/geothermal-data,/geothermal-energy-database

Struktura wykorzystania energii
geotermalnej w Europie wedtug
sektoréw zastosowania

W 2023 r. dominujgcym zastosowa-
niem energii geotermalnej w Europie bylo
ogrzewanie i chfodzenie budynkéw, odpo-
wiadajgce w wigkszosci paristw za ponad
90% mocy zainstalowanej i produkowane;j
energii. Szczegdlnie wysoki udziat tego
sektora odnotowano m.in. w Finlandii,
Szwecji, Norwegii, Danii, Litwie i Polsce.
Wyiatkiem jest Islandia, gdzie wykorzysta-
nie geotermii jest bardziej zréznicowane:
73% przypada na ogrzewanie i chfodzenie
budynkéw, 11% na rolnictwo i przetwdrstwo
spozywcze, a 7% na zdrowie, rekreacje
i turystyke. Znaczqgce zréznicowanie struktury
wykorzystania geotermii obserwuie sie takze
we Wioszech. Wykorzystanie geotermii

w Europie jest zréznicowane. W czesci
parstw istotng role odgrywajq zdrowie,
rekreacja i turystyka, m.in. w Portugalii
(70%), Butgarii (60%) i Stowacji (59%).
Holandia wyréznia sig natomiast domina-
cjq rolnictwa i przetwérstwa spozywczego
(53%), szczegdlnie w ogrzewaniu szklarni.
Polska wpisuije sie w dominujqcy europeiski
model wykorzystania geotermii — 96%
energii geotermalnej przeznacza sie na
ogrzewanie i chtodzenie budynkéw, a okofo
4% na zdrowie, rekreacje i turystyke.
Rolnictwo i przemyst majg marginalne
znaczenie.

Podsumowuiqc, europeiski sektor geo-
termalny jest silnie ukierunkowany na wyko-
rzystanie geotermii do ogrzewania i chto-
dzenia budynkéw. W roku 2024 w Europie
oddano do uzytku 10 nowych geotermal-
nych zakladéw wykorzystujgcych geoter-
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mie do ogrzewania i chtodzenia: w tym 3
w Polsce, 2 w Wielkiej Brytanii oraz po 1
we Francji, Grecji, Rumunii, Hiszpanii
i Holandii. Na koniec 2024 roku w Europie
dziatato fgcznie 412 geotermalnych zakfa-
déw w tym segmencie z czego 308 w pari-
stwach cztonkowskich Unii Europeiskie;.
Dodatkowo, ponad 500 projektéw byfo
w fazie realizacji na réznych etapach
(EGEC, Key Findings, 2025a). Wsréd naj-
bardziej perspektywicznych rynkéw
wymienia sie Niemcy (z okofo 170 syste-
mami w fazie rozwoju), Polske (z 72 projek-
tami geotermalnymi w fazie rozwoju),
Wegry (47), Francje (41) i Holandig (39).
Inne rozwijajqce sie i wschodzqce rynki
wskazane jako perspektywiczne to:
Chorwacja (23), Szwajcaria (19), Austria
(15) i Dania (8) (EGEC, Key Findings,
2025a). Pod koniec 2024 roku w catej
Europie dziatato gcznie 147 elekirowni geo-
termalnych (EGEC, Key Findings, 2025q).

Pozyskanie energii pierwotnej
w Polsce i w krajach Unii Europejskiej
(UE-27) w latach 2014-2023

W badanym okresie catkowite pozy-
skanie energii pierwotnej w Polsce zmniej-
szyto sie z2 805,16 P) do 2 269,25 PJ, co
oznacza spadek o 19,1%. Jeszcze wigkszq
zmiang odnotowano w UE-27, gdzie war-
to$¢ ta obnizyla sie¢ z 32 510,72 PJ do
23 154,64 PJ, tj. 0 28,8%. Jednoczeénie
obserwowano systematyczny wzrost pozy-
skania energii z odnawialnych zrédet.
W Polsce iloé¢ energii pierwotnej pocho-
dzqcej z OZE zwiekszyta sie z 339,13 PJ
w 2014 r. do 581,97 P w 2023 r., (wzrost
0 71,6%). W UE-27 wzrost ten byt réwniez
znaczqgcy, choé mniej dynamiczny,
i wyniést 25,6%, z 8 478,27 PJ do
10 647,48 PJ. Konsekwencjq opisanych
zmian byt wzrost udziatu OZE w pozyska-
niu energii pierwotnej ogétem. Mimo
wyraznego postepu obserwowanego
w Polsce poziom wykorzystania OZE pozo-
stawat nizszy od poziomu unijnego.
Réznica miedzy Polskg a UE-27 wynosita
14,0 p. proc. w 2014 r. i zwigkszyla sie do
20,4 p. proc. w 2023 r. Wyniki potwier-
dzajq postepujqcq transformacje energe-
tyczng zaréwno w Polsce, jak i w calej
Unii Europeiskie;.

W strukturze pozyskania energii ze 2ré-
det odnawialnych zaréwno w Polsce, jak
iw UE-27 w 2023 r. najwigkszy udziat mia-
ty biopaliwa stafe. W Polsce odpowiadaty
za 59,6%, a w UE-27 za 37,0% pozyska-
nia energii z OZE. Znaczqcy udziat miata
réwniez energia wiatru, ktéra stanowita
15,1% w Polsce i 16,2% w UE-27.
Najnizsze udziaty dotyczyty energii
z odpadéw komunalnych oraz energii
geotermalnej. W Polsce wynosity one
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odpowiednio 0,8% i 0,2%, natomiast
w UE-27 3,4% i 2,6%. Analiza zmian
udziatu poszczegdlnych nosnikéw OZE
w pozyskaniu energii ze zrédet odnawial-
nych w latach 2014-2023 zaprezentowa-
na na rys. 3 wskazuje na wyrazne prze-
obrazenia struktury odnawialnych zrédet
energii zaréwno w Polsce, jak i w UE-27.
Poréwnanie Polski z UE-27 wskazuje
na podobny kierunek zmian strukturalnych,
polegajgcy na zmniejszeniu udziatu
biopaliw statych oraz wzroécie udziatu
energii stonecznej, energii wiatru i pomp

Rys. 1. Pozyskanie energii pierwotnej i energii z OZE [PJ]
Fig. 1. Primary energy production and renewable energy production [PJ]

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych GUS: , Energia ze zrédet odnawial-
nych w 2018 roku”, , Energia ze zrédet odnawialnych w 2019 roku”, , Energia ze zrédet
odnawialnych w 2022 roku”, , Energia ze zrédet odnawialnych w 2023 .”, , Energia ze
zrédet odnawialnych w 2024 r.” https:/ /stat.gov.pl/obszary-tematyczne/srodowisko-
-energia,/energia/ energia-ze-zrodel-odnawialnych-w-2024-r-,3, 19.html
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Rys. 2. Udziat energii z OZE w pozyskaniu energii pierwotnej ogétem w Polsce
i Unii Europejskiej (UE-27) w latach 2014-2023 [%)]
Fig. 2. Share of renewable energy in total primary energy production in Poland
and the European Union (EU-27) in 2014-2023 [%]

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie danych GUS: , Energia ze #rédet odnawial-
nych w 2018 roku”, ,Energia ze zrédet odnawialnych w 2019 roku”, ,Energia ze zrédet
odnawialnych w 2022 roku”, , Energia ze zrédet odnawialnych w 2023 r.”, , Energia ze
zrédet odnawialnych w 2024 r.” https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/srodowisko-
-energia,/ energia/ energia-ze-zrodel-odnawialnych-w-2024-r-,3, 19.html
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Rys. 4. Zuzycie koricowe energii geotermalnej w Polsce
w latach 2014-2024 wedtug przeznaczenia [TJ]

Fig. 4. Final consumption of geothermal energy in Poland
in 2014-2024 by purpose [TJ]

Opracowanie wiasne na podstawie danych GUS: ,Energia
ze zrédet odnawialnych w 2018 roku”, , Energia ze zrédef odna-
wialnych w 2019 roku”, , Energia ze zrédef odnawialnych w 2022
roku”, ,Energia ze zrédet odnawialnych w 2023 r.”, , Energia ze
zrédet odnawialnych w 2024 r.” https://stat.gov.pl/obszary-
-tematyczne/srodowisko-energia/energia/energia-ze-zrodel-
-odnawialnych-w-2024-r-,3, 19.html

Analiza bilansu energii
geotermalnej w Polsce
w latach 2014-2024

W latach 2014-2024 pozyskanie i kra-
jowe zuzycie energii geotermalnej w Polsce

wzrosto z 847 T) do 1 556 TJ. Oznacza

to wzrost o okoto 83,7% w poréwnaniu

pompy
biopaliwa energia energia energia biopaliwa energia odpady  ciepta-ciepto| Z 2014 r. Tendenc]o wzrostowa byf(] obser-
%staie stoneczna wody wiatru biogaz ciekte  gectermalna komunalne otoczenia wowana przez quy onc1|izowc ny okres,

10,0 P .
7,3% 7,0% bez lat spadkowych. Szczegdlnie duzy
i 9% T 3,9% przyrost odnotowano w latach 2021-2024,
' i kiedy pozyskanie energii zwigkszyto sie

0,4 ..
% I 0.7% 0.7% 5% e I z 1189 Tl do 1 556 TJ. Struktura zuzycia

G -— [ | , . .
os5l - - 0,0% o koficowego energii geotermalnej byta
-0, -1,4% -1,4% -1 . .
5,0% wyraznie zdominowana przez gospodar-
g -4,8% stwa domowe. W 2014 r. sektor ten odpo-
10.0% wiadat za 72% zuzycia koricowego,
B zmiana udziatu poszczegdlnych nosnikéw OZE w pozyskaniu energii ze Zrodet natomiast od 2017 . iego udziat ustabilizo-
OZE w Polsce w latach 2014-2023 w p.proc ) . . o
-15,0% wat sie na poziomie okofo 75%. W warto-
] g‘;éﬁs: l;t;ziairfo;z;zoeié?g:: nosnikdw OZE w pozyskaniu energii ze Zrodet éciach bezwzg |ed nych zuiycie energii
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Rys. 3. Zmiana udziatu poszczegdlnych nosnikéw OZE w pozyskaniu energii ze zrédef odnawialnych

w Polsce i Unii Europeiskiej (UE-27) w latach 2014-2023 [p. proc.]

Fig. 3. Change in the share of individual renewable energy carriers in renewable energy production in

Poland and the European Union (EU-27) in 2014-2023 [percentage points]

Opracowanie wiasne na podstawie danych GUS: , Energia ze zrédet odnawialnych w 2018 roku”, , Energia
ze zrédet odnawialnych w 2019 roku”, , Energia ze zrédet odnawialnych w 2022 roku”, , Energia ze Zrédet
odnawialnych w 2023 r.”, , Energia ze zrédet odnawialnych w 2024 r.” https:/ /stat.gov.pl/obszary-tema-
tyczne/srodowisko-energia/energia/energia-ze-zrodel-odnawialnych-w-2024-r-, 3, 19.html
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we wzrosto z 608 TJw 2014 r.do 1 167 TJ
w 2024 r., czyli 0 559 TJ, tj. 91,9%.
Znacznie mniejszy udziat w zuzyciu kofico-
wym miat sektor handlu i ustug. W analizo-
wanym okresie jego udziat zmniejszyt sie
z 28% do 25%. Mimo spadku udziatu
procentowego zuzycie energii geotermal-
nej w tym sektorze wzrosto z 239 TJ
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do 389 TJ, czyli 0 62,8%. Gtéwnym
odbiorcq pozostawaty gospodarstwa
domowe, ktére odpowiadaty za okofo trzy
czwarte catkowitego wykorzystania energii
geotermalnej w Polsce.

Dyskusja

Rzqd, reprezentowany przez Ministra
Aktywéw Paristwowych, 30 grudnia 2019 .
przekazat Komisji Europejskiej ,Krajowy
plan na rzecz energii i klimatu na lata
2021-2030". Dokument zostat przyjety
przez Komitet do Spraw Europejskich
18 grudnia 2019 r. i okredla zatozZenia i cele
polityki oraz dziatania w obszarze bezpie-
czenstwa energetycznego, funkcjonowania
wewnetrznego rynku energii, efektywnosci
energetycznej, obnizenia emisyjnosci,
badan naukowych i innowacii oraz konku-
rencyjnosci. Sytuacja geopolityczna, w tym
agresja Rosji na Ukraing, a takze uwarun-
kowania makro- i mikroekonomiczne, takie
iak wysoka inflacja, niepewno$é inwesty-
cyjna oraz rosnqce koszty prowadzenia
dziatalno$ci gospodarczej, mogq ograni-
czaé tempo transformaciji energetycznej
i realizacji dziafar proekologicznych.

W analizowanym okresie obserwowa-
no ciggly wzrost udziatu OZE w pozyskaniu
energii pierwotnej zaréwno w krajach Unii
Europeiskiej, jak i w Polsce, a takze syste-
matyczny wzrost pozyskania i krajowego
zuzycia energii geotermalnej w Polsce.
Pomimo rozwoju technologii geotermal-
nych, szerokiego zakresu ich zastosowar
oraz rosngcej wymiany do$wiadczen eks-
perckich udziat geotermii w odnawialnych
zrédfach energii pozostaje niewielki. W4réd
przyczyn tego stanu wskazuje sig m.in. nie-
wystarczajqce dziatania na rzecz rozwoju
geotermii przed 2015 ., niewielkq popular-
no$é inwestycji wynikajgcq z wysokich
naktadéw poczqgtkowych i braku zapew-
nionego finansowania, czasochtonnosé
proceséw inwestycyinych, a takze zmiany
organizacyjne w resortach odpowiedzial-
nych za sektor geotermalny. Finansowanie
inwestycji geotermalnych w latach 2015-
2021 ze $rodkéw Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
oraz Ministerstwa Klimatu i Srodowiska,
w wysokosci okoto 840 min zt, nie przefo-
Zylo sig w tym okresie na rozwdj sektora, co
wigzano z diugotrwatymi i skomplikowany-
mi procedurami pozyskiwania $rodkéw.
Mogto to wptywaé na wydiuzenie fazy
przedrealizacyjnej inwestycji. Po 2021 r.
rozwdj geotermii w Polsce byt wspierany
przede wszystkim za posrednictwem pro-
graméw priorytetowych NFOSIGW, przy-
gotowywanych i realizowanych w ramach
polityki Ministerstwa Klimatu i Srodowiska.
Szczegdlne znaczenie miat program
,Udostepnianie wéd termalnych w Polsce”,

ukierunkowany na poszukiwanie i rozpo-
znawanie zasobéw wéd termalnych.
Program pozwalat ograniczaé ryzyko geo-
logiczne inwestycji przez finansowanie
odwiertéw badawczych, w niektérych
przypadkach nawet do 100% kosztéw.
W 2024 r. w jego ramach sfinansowano
m.in. odwierty w 17 lokalizacjach za tqcz-
ng kwote okofo 250 mlin zt. Kolejnym eta-
pem wsparcia bylo zagospodarowanie
potwierdzonych zasobdw, m.in. w ramach
programu ,Polska Geotermia Plus”, obej-
mujgcego budowe i rozbudowe cieptowni
geotermalnych, wykonywanie otworéw
produkcyjnych i chtonnych oraz rozwdj sie-
ci cieptowniczych. W latach 2022-2024
z programu przeznaczono do 6 min zt dla
Krynicy-Zdroju i Rabki-Zdroju na pilotaz
w zakresie rozwoju geotermii niskotempe-
raturowej w gminach uzdrowiskowych,
aw 2024 r. 52 min zt dla Geotermii Podha-
lariskiej S.A. na rozbudowe systemu geoter-
malnego, odwiert produkcyjny, wymienniki
ciepta oraz sieé ciepfowniczq. W tym
samym roku Turek otrzymat 73 mln zt na
wykonanie nowego odwiertu chfonnego.
W 2026 r. uruchomiono program ,OZE -
zrédfo ciepta dla ciepfownictwa”, obejmu-
jacy réwniez produkcje ciepfa z geotermii,
z alokacjg 2 mld zt. Dane te wskazujg na
rosngce znaczenie tego zrédta energii
w transformacii polskiego cieptownictwa.

Udziat geotermii w odnawialnych zré-
dtach energii moze wzrastaé, czego przy-
kladem sq trzy nowe projekty geotermalne
uruchomione w 2024 r. w Koninie, Kole
i Sieradzu. Perspektywiczny jest takze roz-
woj projektu geotermalnego na Podhaly,
w Szaflarach. Zgodnie z zalozeniami
Wieloletniego Programu Rozwoju
Wykorzystania Geotermii w Polsce do
2040 r. wskazuje sie mozliwos¢ wykonania
78 otwordw badawczych, a nastepnie
78 instalaciji geotermalnych o fgcznej mocy
rzedu 290 MW i sprzedazy ciepta pocho-
dzqcego z geotermii na poziomie
10 044 TJ. Sq to wartosci szacunkowe, kté-
rych osiggnigecie wymaga spetnienia
dodatkowych warunkéw formalnopraw-
nych, jednak wskazujq one na znaczny
potencjat rozwojowy. Realizacja tych zato-
zen pozwolifaby zwigkszyé wykorzystanie
zasobdéw geotermalnych w Polsce do okoto
7%. Wsréd dziatan mogqgeych zdynamizo-
wadé rozwdj sektora wskazuije sie koniecz-
no$é prowadzenia przez panstwowq
stfuzbe geologiczng prac badawczych
dotyczqcych perspektywicznych obszaréw
miejskich o duzej koncentracii potrzeb cie-
pfowniczych, szersze wsparcie merytorycz-
ne inwestoréw, szczegdlnie w fazie przed-
realizacyjnej, oraz rozwazenie poszerzenia
katalogu beneficjentéw mogaqcych ubiegaé
sie o dofinansowanie poszukiwania
i rozpoznawania wéd termalnych.
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Whioski

Przeprowadzona analiza wykorzysta-
nia energii geotermalnej w Polsce na tle
panstw Unii Europeijskiej w latach 2014-
-2024 pozwala stwierdzié, ze geotermia
systematycznie zwigksza swoje znaczenie
w europejskim systemie energetycznym,
jednak tempo jej rozwoju pozostaje wyraz-
nie zréznicowane przestrzennie. W latach
2014-2024 produkcja energii geotermalnej
w UE-27 zwiekszyta sie z 259,5 tys. T) do
279,0 tys. TJ, co oznacza wzrost o okofo
7,5% i $rednioroczne skumulowane tempo
wzrostu na poziomie 0,72%. Wynika to
miedzy innymi ze specyfiki inwestycji geo-
termalnych, obejmujqcej wysokie nakfady
poczgtkowe, ryzyko geologiczne, diugi
okres przygotowania inwestycji oraz
konieczno$¢ dostosowania zrédta do lokal-
nej infrastruktury ciepfowniczej. Analiza
przestrzenna wskazuje na bardzo silng kon-
centracje produkcji geotermalnej w wybra-
nych paristwach. Szczegdlng pozycie zaj-
mujg Wiochy, ktére w 2024 r. odpowiada-
ty za okofo trzy czwarte produkciji
geotermalnej UE-27. Jednoczesnie
dynamiczny rozwdj obserwowano
w Niemczech, Holandii, Francji i na
Wegrzech.

Polska w badanym okresie nalezata do
panstw o rozwijajgcym sie rynku geoter-
malnym. Produkcja energii geotermalnej
zwiekszyla sie 847 TJw 2014 r.do 1 556 T
w 2024 r., a wigc 0 83,7%, przy $rednio-
rocznym tempie wzrostu wynoszqgcym
6,27%. Tempo to byto wyzsze od éredniej
dla UE-27. Pomimo korzystnej dynamiki
udziat Polski w europeijskiej produkciji geo-
termalnej pozostaje jednak niewielki
iw 2024 r. wynosit okofo 0,56%. Oznacza
to, ze potencjat geotermalny kraju jest
nadal wykorzystywany w ograniczonym
stopniu. Analiza struktury zastosowar
potwierdzita, ze zaréwno w Polsce, jak
i w wigkszoéci panistw europejskich dominu-
jacym kierunkiem wykorzystania energii
geotermalnej jest ogrzewanie i chfodzenie
budynkéw. Istotng cechg polskiego sektora
geotermalnego jest brak wykorzystania
geotermii do produkcji energii elekiryczne;.
Parametry niektérych nowych odwiertéw,
szczegdlnie na Podhalu, uzasadniajg pro-
wadzenie dalszych analiz dotyczgeych
mozliwosci wykorzystania zasobéw geoter-
malnych takze do produkgii energii elek-
trycznej, co moze otworzy¢ nowy kierunek
rozwoju sektora. Analiza bilansu energe-
tycznego Polski wykazata systematyczny
wzrost wykorzystania geotermii. W latach
2014-2024 pozyskanie energii geotermal-
nej zwigkszyto sig o okoto 83,7%. Na pod-
stawie przeprowadzonej analizy mozna
odpowiedzieé¢ na postawione pytanie
badawcze, ze wykorzystanie energii
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geotermalnej w Polsce w latach 2014-
-2024 rozwijato sie systematycznie i cha-
rakteryzowato tempem wzrostu wyzszym
od sredniej UE-27, jednak jego skala
pozostawata niewielka w relacji do
potencjatu geotermalnego kraju. Polska
jest podobna do wigkszoéci paristw euro-
pejskich pod wzgledem dominacii zasto-
sowan cieptowniczych, natomiast od
paristw o bardziej dojrzatych rynkach
geotermalnych rézni jq mniejszy stopien
dywersyfikacji zastosowan oraz brak
istotnego wykorzystania geotermii do pro-
dukgji energii elekirycznej. Szczegdlnego
znaczenia nabiera zatem stworzenie
mechanizméw ograniczajgcych ryzyko
nieosiggniecia zaktadanych parametréw
zloza, wsparcie inwestora na etapie roz-
poznania zasobdéw oraz zapewnienie
finansowania catego procesu inwestycyj-
nego, od badan geologicznych do budo-
wy zrédfa i jego integracji z systemem
cieptowniczym. Istotnym kierunkiem
powinno by¢ réwniez rozwijanie krajowej
bazy wiedzy o zasobach geotermalnych
oraz monitorowanie efektéw ekonomicz-
nych i energetycznych realizowanych
projektéw.
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