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Kompostowanie stanowi istotny element systeméw gospodarki odpadami organicznymi, wpisujqc sie w podstawowe
zatozenia zréwnowazonego rozwoju oraz gospodarki o obiegu zamknigtym. Rosngca ilo$¢ bioodpadéw generowa-
nych przez gospodarstwa domowe, rolnictwo, przemyst oraz sektor rolno-spozywczy stanowi powazne wyzwanie
srodowiskowe i ekonomiczne, wymagajgce wdrazania efektywnych i przyjaznych dla $rodowiska metod zagospo-
darowania. W tym kontekscie kompostowanie odgrywa kluczowq role jako proces biologiczny umozliwiajqcy prze-
twarzanie odpadéw organicznych w wartoiciowy produkt, jakim jest kompost, wykorzystywany m.in. w rolnictwie
i rekultywaciji gleb. Zastosowanie kompostowania przyczynia sie do ograniczenia iloéci odpadéw kierowanych na
skfadowiska. W wymiarze ekonomicznym kompostowanie stanowi alternatywe dla kosztownych metod unieszkodli-
wiania odpadéw, umozliwiajgc zaréwno ograniczenie kosztéw ich przetwarzania, jak i odzyskanie wartoiciowego
zrédta zwigzkéw biogennych w formie ustabilizowanego kompostu. Ponadto rozwdj systeméw kompostowania
sprzyja wdrazaniu innowacyjnych rozwigzar technologicznych, tworzeniu nowych miejsc pracy oraz wzmacnianiu
lokalnych systeméw gospodarowania odpadami. Integracja idei kompostowania z zatozeniami polityki srodowisko-
wej i strategiq zréwnowazonego rozwoju przyczynia sie do zwigkszenia efektywnosci zarzqdzania bioodpadami
oraz realizacji celéw $rodowiskowych, spotecznych i gospodarczych. Celem artykutu jest przedstawienie znaczenia
kompostowania jako elementu systemu gospodarki odpadami organicznymi w kontekscie zréwnowazonego rozwo-
ju, ze szczegdlnym uwzglednieniem jego roli w ograniczaniu negatywnego wptywu bioodpaddéw na $rodowisko,
wspieraniu gospodarki o obiegu zamknigtym oraz poprawie ekologicznej i ekonomicznej efektywnosci systeméw
zarzqdzania odpadami.

Stowa kluczowe: odpady organiczne, kompostowanie, zréwnowazony rozwdj, gospodarka o obiegu zamknietym,
ekologia, gospodarka odpadami

Composting is a crucial element of organic waste management systems, aligning with the fundamental principles
of sustainable development and the circular economy. The growing amount of biowaste generated by households,
agriculture, industry, and the agri-food sector poses a significant environmental and economic challenge, requiring the
implementation of effective and environmentally friendly management methods. In this context, composting plays a key
role as a biological process enabling the transformation of organic waste into a valuable product: compost, used in
agriculture and soil remediation, among other applications. Composting confributes to reducing the amount of waste
sent to landfills. Economically, composting offers an alternative to costly waste disposal methods, enabling both reduced
waste processing costs and the acquisition of a valuable source of nutrients in the form of stabilized compost. Further-
more, the development of composting systems promotes the implementation of innovative technological solutions,
the creation of new jobs, and the strengthening of local waste management systems. Integrating the concept of compost-
ing with environmental policy and sustainable development strategies contributes to increasing the efficiency of bio-
waste management and achieving environmental, social, and economic goals. The aim of this article is to present
the importance of composting as an element of the organic waste management system in the context of sustainable
development, with particular emphasis on its role in reducing the negative impact of bio-waste on the environment,
supporting the circular economy, and improving the ecological and economic efficiency of waste management systems.
Keywords: organic waste, composting, sustainable development, circular economy, ecology, waste management
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Charakterystyka odpadéw
organicznych

Odpady organiczne definiuje sie jako
odpady state lub ciekfe, w ktérych udziat
sktadnikéw organicznych przekracza 50%
w przeliczeniu na suchg mase, a ich nie-
wlaiciwe zagospodarowanie moze pro-
wadzié¢ do negatywnego oddziatywania
na $rodowisko. Odpady, w kiérych zawar-
to$¢ substancji organicznych wynosi od
5 do 50%, zalicza sie do odpaddw mine-
ralno-organicznych. Wigkszo$é¢ odpaddw
organicznych pochodzi z produkcji zwie-
rzecej, natomiast okofo 20% stanowiq
odpady z upraw zbdz, ziemniakéw,
warzyw i owocéw. Pozostate odpady
pochodzq z gospodarstw domowych,
Sciekéw i innych Zrédet. W tej grupie znaj-
dujqg sie réwniez odchody zwierzece,
w tym gnojowica, ktéra moze byé warto-
§ciowym nawozem organicznym.
Na rysunku 1 przedstawiono przykfadowe
odpady organiczne mogqce stanowié sub-
strat mieszanek kompostowych, tj. pomiot
kurzy, odpady spozywcze oraz stome.
Odpady organiczne stanowiq znaczng
cze$¢ catkowitej masy odpadéw komunal-
nych i przemysfowych, cechujgc sie zdol-
noscig do biodegradacji pod wptywem
aktywnosci mikroorganizméw. Odpady te
zawierajq duze iloéci substancii organicz-
nych, w tym weglowodanéw, biatek i ftusz-
czdw, co wplywa na ich podatnosé na roz-
ktad zaréwno tlenowy, jak i beztlenowy.
W kontekscie fizykochemicznym odpady
organiczne charakteryzujq sie wysokg
zawartoéciq wilgoci oraz znacznq iloéciq
skfadnikéw odzywczych, m.in. azotu, fos-
foru i potasu, istotnych z punktu widzenia
wykorzystania ich jako surowca do pro-
dukcji nawozéw organicznych. Parametry
takie jak stosunek C:N, zawartoéé substan-
cji lotnych oraz ogélna zawarto$é materii
organicznej sq kluczowe w ocenie biode-
gradowalnoéci i jakosci bioodpadéw
wykorzystywanych w biologicznych pro-
cesach ich przetwarzania. Odpady orga-
niczne, w wyniku niekontrolowanego
rozktadu na sktadowiskach, generujq
znaczqce ilodci gazéw cieplarnianych,
w szczegdlnosci metanu. Z tego wzgledu
ich selektywne zbieranie oraz przetwarza-
nie w procesach fakich jak kompostowanie
czy fermentacja beztlenowa stanowiq klu-
czowy element nowoczesnej gospodarki
odpadami, ograniczajqgcy ich negatywne
oddziatywanie na $rodowisko. W bada-
niach dotyczqcych skiadu frakeji organicz-
nej odpadéw komunalnych (OFMSW -
Organic Fraction of Municipal Solid
Waste) wykazano, ze zmienno$é sktadu
chemicznego bioodpadéw zalezy od typu
gospodarki odpadami oraz zwyczajéw
konsumpcyinych populacji, co ma bezpo-

$redni wptyw na ich rozktad i mozliwosci
odzysku surowcéw lub energii. Odpady
o wysokiej zawartoéci fatwo rozktadalnych
zwigzkéw organicznych zwykle ulegajq
szybszym procesom rozktadu, co jest istot-
ne zaréwno dla proceséw kompostowa-
nia, jak i produkcji biogazu. Ponadto
odpady organiczne stanowiq potencjalne
zasoby w kontekicie odzysku biosurow-
cbw, stanowigcych wazng wartoéé doda-
nq danej technologii przetwarzania.
Oprécz produkcji kompostu i biogazu bio-
odpady mogq byé zrédtem zwigzkéw
bioaktywnych i innych surowcéw wykorzy-
stywanych w réznych sektorach przemysto-
wych, co wpisuje sie w idee gospodarki
o obiegu zamknigtym. Na rysunku 1 przed-
stawiono wybrane odpady organiczne.

Odpady organiczne pochodzqgce
z produkciji zywnodci, rolnictwa i gospo-
darstw domowych stanowiq jedng z naj-
wigkszych i najbardziej problematycznych
frakeji odpadéw na swiecie, gdyz sq silnie
biodegradowalne i przy niewtasciwym
zagospodarowaniu przyczyniajq sie do
powaznych negatywnych skutkéw érodo-
wiskowych.

masa roélinna, obornik czy resziki z prze-
twérstwa rolno-spozywczego, a takze
osady éciekowe oraz inne odpady prze-
mystowe o wysokiej zawartoéci materii
organicznej. Ich sktad fizykochemiczny
determinuje zaréwno biodegradowalnosg,
jak i potencjat generowania biogazu lub
uzyskania gotowego kompostu o warto-
$ciach agronomicznych. Badania wskazu-
iq, ze szczegdfowa charakterystyka tych
odpadéw, obejmujgca m.in. zawartoéé
sktadnikéw odzywczych, stosunek C:N
oraz zawarto$é makrosktadnikéw N, P, K,
Ca, Mgi S, jest niezbedna do efektywne-
go projektowania proceséw ich przetwa-
rzania oraz maksymalizacji produkji ener-
gii lub wartoéciowego nawozu organicz-
nego. Przyczynia sig to do recyrkulacji
zasobdw w gospodarce odpadami.

Wedtug danych GUS przecietny Polak
w 2024 roku wytworzyt srednio 377 kg
odpadéw komunalnych, co daje tqcznie
okoto 14,2 mln ton odpaddw. Sposréd
tych odpadéw okofo 18,3% trafito do recy-
klingu, 12,8% zostato kompostowanych
lub poddanych fermentaciji, natomiast 30%
przekazano na skfadowiska.

Rys. 1. Odpady organiczne, kolejno: a) odpady spozywcze, b) sfoma pszenna, c) pomiot kurzy
Fig. 1. Organic waste, respectively: a) food waste, b) wheat straw, c) chicken manure

Odpady organiczne
i ich zagospodarowanie

Frakcja organiczna statych odpadéw
komunalnych (OFMSW), obejmujqca
przede wszystkim resztki zywnosci i odpa-
dy zielone, stanowi znaczqcg cze$¢ masy
odpadéw generowanych w miastach,
w wielu regionach $wiata siegajgc nawet
pofowy ich catkowitej masy. Jej skfad ulega
jednak duzej zmiennosci w zaleznosci od
warunkéw lokalnych, nawykéw konsump-
cyjnych i sposobu zbiérki. Réznice
w udziale wegla organicznego, biatek,
ttuszczéw i wody maijq kluczowe znacze-
nie dla optymalizacji proceséw odzysku
energii i materii z tych odpadéw.

Oprécz odpadéw komunalnych odpa-
dy organiczne obejmujq takze pozostato-
$ci pochodzenia rolniczego, takie jak bio-
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Wedtug raportu I0S-PIB w 2024 r.
érednio 97 kg bioodpadéw kuchennych na
osobe trafiato rocznie do kompostownikéw
domowych. Dane z raportu wskazujq, ze
najwiecej odpadéw kompostowano
w porze letniej, a $rednia wyniosta wéw-
czas 104 kg/os. rocznie. Na rysunku 2
przedstawiono dane dotyczgce masy
odpaddéw komunalnych wytworzonych
w Polsce w przeliczeniu na jednego miesz-
kanca [kg/os] w latach 2015-2024. Dane
wskazujq na istotny wzrost produkciji odpa-
déw komunalnych w Polsce. W analizo-
wanym okresie ilo$¢ odpaddw zwiekszyta
sie 0 94 kg na osobe w ciggu 9 lat.
Przedstawione dane pokazujq wyrazny
trend wzrostowy w zakresie wytwarzania
odpadéw. Nalezy podkredli¢, ze omawia-
ne dane dotyczg wytqcznie odpadéw
komunalnych, czyli tych powstajgcych
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w gospodarstwach domowych. Stanowig
one jedynie okoto 11% catkowitej ilosci
odpadéw wytwarzanych w kraju.
W pozostatych 89% znajdujq sie m.in.
odpady z sekfora rolnego, takie jak obor-
nik, gnojowica i odpady opakowaniowe,
a takze odpady przemystowe, np. che-
miczne, metalowe czy energetyczne.
W sektorze rolno-spozywczym znaczqce
iloéci odpaddw generujq procesy produkdii
i przetwdrstwa zywnosci, przemyst migsny,
mleczarski oraz przetwdrstwo warzyw
i owocédw. Szacuje sie, ze okoto 30%
wyprodukowanej zywnosci nie zostaje
skonsumowane, co generuje ogromne ilo-
$ci odpaddéw spozywczych. Straty te
powstajq zaréwno na efapie produkgii, jak
i podczas przetwarzania, dystrybucii oraz
konsumpciji. Na rysunku 2 przedstawiono
trend dotyczqcy masy odpadéw wytwo-
rzonych w Polsce w latach 2015-2024.

h w Polsce w liczeniu na
Jw \mach 2015-2024
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Rys. 2. Masa odpadéw wytworzonych w Polsce

w latach 2015-2024 [kg/os] na podstawie danych GUS
Fig. 2. Waste generated in Poland in 2015-2024
[kg/person] based on data from the Central
Statistical Office

Na rysunku 3 zaprezentowano dane
dotyczqce iloci odpadédw komunalnych
wytwarzanych w poszczegdlnych krajach,
wyrazone w kilogramach na mieszkarca.
Przedstawione dane pochodzq z serwisu
Eurostat i obejmujq lata 2013 oraz 2023.
Na ich podstawie mozna stwierdzi¢, ze
w 2023 roku poziom wytwarzania odpa-
déw byt wyzszy niemal we wszystkich ana-
lizowanych krajach w poréwnaniu

z rokiem 2013.
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Kompostowanie jako metoda
zagospodarowania odpadéw
organicznych

W skali globalnej produkcja zywnosci
stanowi jedno z gtéwnych Zrédet powsta-
wania odpadéw organicznych, ktérych
ilo$¢ szacuje sie na okofo 1,3 miliarda ton
rocznie. Dodatkowo dziatalnos¢ rolnicza
generuje okoto 9 miliardéw ton pozostato-
$ci organicznych, obejmujgcych m.in.
stome, obornik oraz inne odpady
pochodzenia roélinnego i zwierzecego.
Kompostowanie stanowi jedng z podsta-
wowych metod odzysku materii organicz-
nej z odpadéw statych, prowadzqc do
uzyskania dojrzafego kompostu o wiasci-
wosciach nawozowych, mozliwego do
zastosowania jako nawéz organiczny.
Kompostowanie to proces bioutleniania
prowadzony w kontrolowanych warun-
kach, w trakcie ktérego frakcje organiczne
ulegajq rozkfadowi przez mikroorganizmy,
gtéwnie bakterie i grzyby, do wody, ditlen-
ku wegla i sktadnikéw mineralnych. Proces
ten obejmuje mineralizacje i humifikacje
odpadéw, co prowadzi do zmniejszenia
ich objetosci i masy. W trakcie komposto-
wania dochodzi do enzymatycznego roz-
ktadu ztozonych polimeréw, takich jak
lignina czy celuloza, do rozpuszczalnych
zwigzkéw organicznych i cukréw, ktére
stanowig pozywke dla mikroorganizméw.

Kompostowanie odpadéw organicz-
nych jest procesem przebiegajgcym etapo-
wo i obejmujgcym szereg nastepujqcych
po sobie operacji technologicznych.
W pierwszej kolejnoéci odpady poddawa-
ne sq sortowaniu oraz przesiewaniu,
a nasfepnie wstepnej obrébce w celu uzy-
skania jednorodne;j frakcii. Kolejnym eta-
pem jest mieszanie i homogenizacja mate-
riafu, co zapewnia optymalne warunki dla
rozwoju mikroorganizméw. Wiaéciwy pro-
ces kompostowania zachodzi w fazie
aktywnej, po ktérej nastepuje faza dojrze-
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Rys. 3. Odpady komunalne generowane w 2013 i 2023 roku
Fig. 3. Municipal waste generated in 2013 and 2023
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wania i stabilizacji kompostu. Efektem pro-
cesu jest gotowy, ustabilizowany kompost
przeznaczony do dalszego wykorzystania.
Na rysunku 4 przedstawiono etapy proce-
su kompostowania.

Odpady biodegradowalne

[ Sortowanie i przesiewanie J
{ Wstepna obrébka }

Mieszanie i homogenizacja materiatu

4

[ Proces kompostowania — faza aktywna }

4

{ Dojrzewanie kompostu — faza stabilizacji }

Gotowy kompost (produkt koricowy)

Rys. 4. Etapy procesu kompostowania
Fig. 4. Stages of the composting process

W przypadku kompostowania nie-
zbedne jest napowietrzanie masy kompo-
stowanej w celu zapewnienia dostepu
tlenu dla mikroorganizméw. W trakcie pro-
cesu zachodzgq istotne zmiany zaréwno
w sktadzie mikroflory, jak i temperaturze
masy kompostowanej. Na poczqtku kom-
postowania mikroorganizmy rozkfadajqgce
weglowodany i proste biatka powodujqg
wzrost temperatury do okoto 45°C.
Ich aktywno$é utrzymuije sie zwykle od
12 do 48 godzin, po czym wzrost tempe-
ratury prowadzi do dezaktywacji i obumie-
rania mezofilébw. W nastepnej fazie
dominujg organizmy termofilne, ktére
wytwarzajq dodatkowe ciepto, podnoszqc
temperature kompostu do okoto 55°C.
Przy warto$ciach powyzej 75°C procesy
biologiczne praktycznie ustajq. Wyzsza
temperatura przyspiesza réwniez rozktad
celulozy, hemicelulozy, biatek i uszczdw,
co zwieksza efektywno$éé catego procesu.
Do odpadéw organicznych nadajgeych
sie do kompostowania zalicza sig szerokg
frakcje organiczng statych odpadéw
komunalnych (OFMSW), obejmujgcq m.in.
odpady zywnosciowe, odpady zielone
i ogrodowe, osady $ciekowe, obornik oraz
poferment, czyli stalq pozostatos¢ powsta-
jacq po procesie fermentaciji beztlenowej
(AD - anaerobic digestion). W praktyce
najczesciej kompostowanym materiafem sq
odpady ogrodowe zbierane selektywnie
v zrédfa. Zgodnie z danymi Amerykariskiej
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Agenciji Ochrony Srodowiska (EPA),
w Stanach Zjednoczonych kompostowaniu
poddawane jest obecnie jedynie okoto
0,4% odpaddw zywnosciowych, podczas
gdy w przypadku odpadéw ogrodo-
wych odsetek ten wynosi okofo 63%.
Kompostowanie jest metodg zagospoda-
rowania odpadéw organicznych, ktéra
cechuje sig licznymi korzy$ciami $rodowi-
skowymi, technologicznymi i ekonomiczny-
mi, jednak, jak kazda technologia, ma
réwniez pewne ograniczenia i negatywne
aspekty. Na rysunku 5 przedstawiono
zalety i wady procesu kompostowania. Do
gtéwnych zalet nalezg m.in. wytwarzanie
kompostu oraz przetwarzanie odpadéw
organicznych w uzyteczny produkt. Z kolei
do wad nalezy mozliwosé emisji odordw,
lotnych zwigzkéw organicznych (LZO),
amoniaku czy metanu. Istnieje réwniez
ryzyko przenoszenia patogendéw lub
zanieczyszczenia wéd.
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Rys. 5. Zalety i wady procesu kompostowania
Fig. 5. Advantages and disadvantages
of the composting process

Aspekty ekologiczne
i znaczenie kompostowania
W zZréwnowazonym rozwoju

Skuteczne zarzqdzanie odpadami
wigze sig z istotnymi korzysciami ekono-
micznymi, zaréwno bezposérednimi, jak
i po$rednimi. Zastosowanie nowoczesnych
technologii w gospodarce odpadami,
takich jok recykling oraz kompostowanie,
umozliwia redukcje kosztéw operacyjnych
na poziomie 20-30%. Proces komposto-
wania odpadéw organicznych stanowi
iednq z najbardziej ekologicznych metod
zarzgdzania odpadami. Redukuje ilo$é
odpadéw trafiajgcych na sktadowiska,
a jednoczeénie umozliwia odzysk skfadni-
kéw odzywczych, kidérych ponowne wpro-
wadzenie do gleby wpisuje sie w cele
gospodarki o obiegu zamknietym i minima-
lizacji odpadéw. Kierowanie odpadéw
organicznych do kompostowania znaczg-
co zmniejsza ich udziat w strumieniu odpa-
déw kierowanych na sktadowiska, dzigki
czemu ograniczona zostaje emisja metanu,
ktéry w duzych ilosciach powstaje pod-
czas beztlenowego rozktadu materii na
skfadowiskach. Kompostowanie jako pro-
ces tlenowy redukuje ten problem.
Zastosowanie kompostu w rolnictwie,

ogrodnictwie czy rekultywacii terenéw
przyczynia sie do poprawy biologicznych,
chemicznych i fizycznych wlasciwosci gle-
by. Kompost zwigksza zawarto$¢ materii
organicznej, poprawia strukture gleby,
zwieksza jej zdolnos¢ retencji wody oraz
wspiera rozwdj korzystnej mikrobioty gle-
bowej, co w efekcie wptywa na produk-
tywno$¢ roélin. Kompostowanie wspiera
recykling makrosktadnikéw, takich jak
azot, fosfor i potas, ktére wracajq do gle-
by, zamiast zostaé utracone wraz z odpa-
dami. Zastosowanie kompostu zmniejsza
zalezno$¢ od syntetycznych nawozdéw
mineralnych, ktérych produkcja jest ener-
gochfonna i zwigzana z emisjami gazéw
cieplarnianych. Ograniczenie stosowania
nawozbéw sztucznych minimalizuje takze
ryzyko eutrofizacji wéd powierzchnio-
wych. Kompost poprawia zdolno$é gleby
do zatrzymywania wody, co zwieksza
odporno$¢ systemdw rolnych i terenéw
zielonych na susze oraz intensywne opa-
dy. Dzieki zwiekszonej infiltracji wody
i redukeji sptywu powierzchniowego
sprzyja ochronie zasobéw wodnych
i stabilizacji proceséw hydrologicznych.
Ponadto kompostowanie jest integral-
nym elementem zréwnowazonego syste-
mu gospodarki odpadami, przyczyniajgc
sie do ekonomicznego wykorzystania
zasobéw biologicznych i wspierajqgc
cele zréwnowazonego rozwoju. Badania
wykazujq, ze rozwéj i optymalizacja
kompostowania oraz innych metod biolo-
gicznego przetwarzania odpaddw
sq kluczowe dla ochrony $rodowiska
i realizacji polityki zréwnowazonego
rozwoju na poziomie lokalnym i glo-
balnym.

Podsumowanie i wnioski

W $wietle rosnqcej iloéci odpadéw
organicznych oraz ich wptywu na $rodo-
wisko i gospodarke konieczne jest wyraz-
ne zdefiniowanie najwazniejszych prze-
stanek przemawiajgcych za wdrazaniem
systeméw biologicznego przetwarzania,
takich jak kompostowanie:

1. Produkcja odpadéw komunalnych,
w tym organicznych, jest wysoka
i nadal wzrasta. W 2024 roku $rednia
ilo$¢ odpadéw komunalnych wyniosta
ok. 377 kg/os., co stanowi znaczqgce
obcigzenie dla systeméw gospodarki
odpadami i $rodowiska.

2. Straty zywnosci i jej nadprodukcja
generujq dodatkowe iloéci odpadéw
organicznych. Nieskonsumowanie
czeici wyprodukowanej zywnosci
przyczynia sie do marnotrawstwa
zasobdw oraz powstawania kolejnych
strumieni odpadéw, ktére wymagaiq
efektywnego przetworzenia.
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3. Konieczno$¢ wdrozenia efektywnych
metod zagospodarowania odpadéw
organicznych, w tym selektywnej zbiér-
ki i biologicznego przetwarzania, wyni-
ka z potrzeby ograniczenia sktadowa-
nia odpaddw oraz zwigzanych z tym
negatywnych skutkéw.

4. Kompostowanie wykazuje wiele pozy-
tywnych aspektéw, w tym redukcie ilo-
éci odpadéw kierowanych na sktadowi-
ska, poprawe jakosci gleby, odzysk
skfadnikéw odzywczych oraz ograni-
czenie stosowania nawozdw sztucz-
nych.

5. Istniejq réwniez negatywne aspekty
procesu, takie jak emisja odordéw czy
potencjalna emisja amoniaku, co wska-
zuje na potrzebe wdrazania metod
tgczonych, np. kontrolowanego napo-
wietrzania, biofiltracji lub innych wyso-
ko efektywnych technologii ogranicza-
jacych ucigzliwoéci zapachowe.

6. Kompostowanie wpisuje sie w idee
zréwnowazonego rozwoju oraz cele
gospodarki o obiegu zamknietym,
taczac aspekty srodowiskowe, ekono-
miczne i spofeczne poprzez efektywne
wykorzystanie zasobéw oraz ograni-
czanie negatywnych skutkéw dziatalno-
$ci cztowieka.

W konsekwenciji, ze wzgledu na nara-
stajgcq produkcje odpadéw organicznych
oraz ich wptyw na érodowisko, konieczne
jest stosowanie nowoczesnych i zintegro-
wanych metod zagospodarowania.
Kompostowanie, jako proces niosqey licz-
ne korzysci, stanowi fundament systeméw
biologicznego przetwarzania odpadéw,
jednak jego efektywno$é wymaga uzupet-
nienia o rozwigzania minimalizujqce nega-
tywne oddziatywania, w tym ucigzliwosci
odorowe. Wiqgczenie takich rozwigzan
technologicznych przyczynia sie do reali-
zacji zasad zréwnowazonego rozwoju
i poprawy jakoéci $rodowiska.

Podziekowania

Artykut opracowany w ramach dziatari
statutowych BS/PB-400-301/26.
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