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Komunalne osady sciekowe — analiza stanu
prawnego i perspektywy zagospodarowania
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W artykule przedstawiono przekrojowq analize prawnych i technologicznych uwarunkowar gospodarowania komu-
nalnymi osadami $ciekowymi w Polsce. Oméwiono status osadéw w $wietle ustawy o odpadach (kod 19 08 05),
zasady ich kwalifikacji oraz ograniczenia wynikajgce z zakazu sktadowania frakeji wysokokalorycznej. Przedstawio-
no mozliwosci odzysku energii na drodze fermentacji metanowej i termicznego przeksztatcania, a takze uwarunko-
wania przyrodniczego wykorzystania osadéw. Szczegdlng uwage poswiecono zmianom regulacyjnym dotyczgcym
procesu R10, kiére od 15 stycznia 2026 r. zaostrzajg wymagania w zakresie stabilizacji, higienizacji i monitoringu.
Wskazano takze procesy recyklingu organicznego (R3) oraz éciezki utraty statusu odpadu jako kierunki ograniczajg-
ce ryzyko prawne i operacyjne wytwdrcéw.

Stowa kluczowe: komunalne osady $ciekowe, gospodarka odpadami, uwarunkowania prawne

The article presents a cross-sectional analysis of the legal and technological conditions for municipal sewage sludge
management in Poland. The status of sludge under the Waste Act (code 19 08 05), qualification rules, and restrictions
resulting from the ban on landfilling high-calorific fractions are discussed. The paper reviews energy recovery through
anaerobic digestion and thermal treatment, as well as the conditions governing the natural utilization of sludge. Particu-
lar attention is paid to regulatory changes concerning the R10 process, which from 15 January 2026 tighten the require-
ments for stabilization, hygienization and monitoring. Organic recycling processes (R3) and end-of-waste pathways are
also indicated as options reducing legal and operational risk for waste producers.

Keywords: municipal sewage sludge, waste management, legal conditions

Wstep

4

Termiczne przeksztatcanie
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z rozbudowy infrastruktury kanalizacyine;,
zmian skfadu doptywajqcych $ciekdw oraz
zaostrzania norm §rodowiskowych.
W paradygmacie gospodarki o obiegu
zamknigtym osady przestajq byé postrze-
gane wylqcznie jako ucigzliwy odpad,
lecz jako nos$nik energii, materii organicz-
nej i potencjalnych surowcéw (rys.1).
Jednoczesnie ich zagospodarowanie
pozostaje silnie uzaleznione od rezimu
prawnego wynikajqcego zaréwno z regu-
lacji krajowych, jak i celéw $rodowisko-
wych prawa Unii Europeiskie;.
Kluczowym momentem dla branzy
byto wprowadzenie w styczniu 2016 r.
zakazu skfadowania osadéw o cieple spa-
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Rys. 1. Potencjalne $ciezki odzysku energii, materii i surowcéw z osadéw éciekowych; ALEs — polimery
podobne do alginianéw, PHAs — polihydroksyalkaniany, SPs — polisacharydy siarczanowe; opracowanie
wiasne na podstawie [1,2]

Fig. 1. Potential pathways for recovering energy, matter, and raw materials from sewage sludge; ALEs —
alginate-like polymers, PHAs — polyhydroxyalkanoates, SPs — sulfated polysaccharides; author’s own
elaboration based on [1,2]
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lania powyzej 6 MJ/kg s.m., co wymusito é — =m. Niach. Po trzecie, wybér wiasciwej $ciezki &3
dywersyfikacje metod ich zagospodarowa-  £% ] =2 zagospodarowania osadéw wymaga [BS
nia w kierunku proceséw termicznych oraz = £ 0] mm: obecnie jednoczesnego uwzglednienia _§.
odzysku przyrodniczego. W obliczu zmian  §£ =, uwarunkowan prawnych, technologicznych [
legislacyjnych obowigzujgcych od 20261, §% oo E% oraz ryzyka operacyjnego. —%
w szczegdlnosci zaostrzenia wymogow £ zom] - K
higienizacyjnych, stabilizacyjnych i monito- 5 § w0 Kwalifikacja prawna e
ringowych dla procesu R10, zarzqdey = 3

oczyszczalni stajq przed koniecznoéciq
rewizji dotychczasowych strategii postepo-
wania z osadami (tab. 1; rys. 2i 3).
Celem artykutu jest przedstawienie
przekrojowej analizy statusu prawnego
dotyczqgcego komunalnych osadéw $cieko-
wych, dopuszczalnych kierunkéw ich zago-
spodarowania oraz praktycznych konse-
kwenciji zmian regulacyjnych, ktére weszty
w zycie 15 stycznia 2026 r. Opracowanie
nie stanowi petnego komentarza do catego
prawa unijnego ani wyczerpujgcego prze-
gladu wszystkich technologii przetwarzania
osadéw, lecz koncentruje sie na rozwigza-
niach o najwigkszym znaczeniu praktycz-
nym dla oczyszczalni $ciekéw w Polsce.
Za podjeciem tematu przemawiaijq trzy
powody. Po pierwsze, systematycznie
rosnqca ilo$¢ wytwarzanych komunalnych
osadéw $ciekowych zwieksza obcigzenia
organizacyjne i koszty ponoszone przez
oczyszczalnie $ciekéw. Po drugie, zmiany
prawne, ktére weszly w zycie 15 stycznia
2026 r., zaostrzajg wymagania dotyczqce
stabilizacji, higienizacji oraz monitoringu
osaddéw, ograniczajgc mozliwo$é dalszego
opierania gospodarki osadowej wylqcznie
na dotychczas stosowanych rozwigza-
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Rys. 2. Zagospodarowanie osadéw $ciekowych

w 2024 roku - iloé¢ suchej masy osadéw

z podziatem na procesy unieszkodliwiania i odzysky;
oznaczenia numeryczne patrz tabela 1

Fig. 2. Sewage sludge management in 2024 -

dry matter content of sludge broken down by
disposal and recovery processes; numerical
designations see Table 1

Procesy unieszkodliwiania i odzysku (%)

Rys. 3. Zagospodarowanie osadéw éciekowych
w 2024 roku — podziat procentowy na procesy
unieszkodliwiania i odzysku; oznaczenia
numeryczne patrz tabela 1

Fig. 3. Sewage sludge management in 2024 -
percentage breakdown by disposal and recovery
processes; numerical designations see Table 1

Tabela 1. Gospodarka osadowa w 2024 roku w zaleznosci od RLM oczyszczalni ciekéw [3]
Table 1. Sludge management in 2024, depending on the PE of the wastewater treatment plant

Zgodnie z art. 3 ustawy o odpadach
(u.0.) za odpady uznaie sig kazdq substan-
cje badz przedmiot, ktérych wiasciciel sie
pozbywa albo przeznacza je do usuniecia
wskutek nafozonego na niego obowigzku.
Kluczowym elementem tej definicji jest
zwrot ,pozbycie sig”, rozumiany nie tylko
jako fizyczna utrata kontroli nad przedmio-
tem, lecz takze jako istotna zmiana jego
pierwotnego uzytkowania. Przedmiot uzna-
je sie za odpad réwniez wdwczas, gdy
zostaje przekazany innemu podmiotowi,
ktéry wykorzystuje go w sposéb odmienny
od jego pierwotnego przeznaczenia,
poniewaz utracit on przydatno$é do petnie-
nia swoich pierwotnych funkcii [4]. Co wie-
cej, uwzgledniajge zasade prewenciji wska-
zang w art. 6 Prawa ochrony $rodowiska,
prawidfowe sklasyfikowanie przedmiotu
jako odpadu po zmianie sposobu jego
uzytkowania powinno by¢ oparte réwniez
na ocenie jego potencjalnego negatywne-
go wpltywu na $rodowisko [5,6].

Art. 3 ust. 1 pkt. 7 u.o. wskazuie, iz jako
odpady komunalne uznaie sie odpady, kté-
re powstajg w gospodarstwach domo-
wych, bqdz te odpady, ktére w sktadzie
i charakterze sg z nimi tozsame mimo
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powstania u innych wytwércdw. Do grupy
odpadéw komunalnych nie nalezq odpady
budowlane, odpady powstate z produkii,
lednictwa, rolnictwa, rybotéwstwa, zbiorni-
kéw bezodptywowych, powstatych w sie-
ciach kanalizacyjnych i oczyszczalniach
$ciekdw (w tym osaddéw $ciekowych)
i pojazdéw wycofanych z eksploatacii. Do
tej grupy zaliczane sq réwniez odpady
selektywnie zebrane w tym pochodzqce ze
zrédet innych niz gospodarstwa domowe
pod warunkiem ich tozsamosci sktadu i cha-
rakteru w tym: papier i tektura, tworzywa
sztuczne, metale, szkfo, bioodpady, teksty-
lia, opakowania, bioodpady, zuzyty sprzet
elekiryczny i elektroniczny, zuzyte akumu-
latory oraz baterie, a takze odpady wielko-
gabarytowe [4].

Dodatkowo w Ustawie o odpadach
wprowadzono pojecie odpadéw niebez-
piecznych, ktére zalezy przede wszystkim
od unikalnych wiasciwosci danych odpa-
déw. Zgodnie z definicjg za odpady
niebezpieczne uznaie sig takie, kidre posia-
dajq co najmniej jednqg z wiaéciwosci nie-
bezpiecznych. Poczgtkowo wiasciwosci te
okre$lone byty w odpowiednich aktach
prawa unijnego, natomiast nowelizacja
ustawy z 06.01.2018 r. skutkowata imple-
mentacjq tych przepiséw w akty prawa
wewnetrznego. Na mocy powyzszych
przepiséw posiadacz odpadu mégt zmie-
ni¢ klasyfikacje odpadéw poprzez wykre-
$lenie ich z rejestru odpaddéw niebezpiecz-
nych bqdz zakaznych w przypadku, gdy
vdowodni utrate danych wtasciwosci
poprzez uzyskanie wlaciwej zmiany
w decyzji przez marszatka [4].

Konstytucja Rzeczypospolitej Polskiej
w art. 86 wskazuje na obowigzek dbania
o stan $rodowiska przez kazdego obywa-
tela, kidry fqczy sie jednoczesénie z odpo-
wiedzialnosciq za czyny prowadzqce
do pogorszenia jego stanu [7]. Odpowie-
dzialno$¢ za powstanie ucigzliwoéci dla
$rodowiska traktowana jest réwniez jako
konieczno$¢ zapobiegania jej powstaniu,
przetwarzaniu/odzyskiwaniu/utylizacji
oraz pokrywaniu kosztéw tego przekaza-
nia. Wspomniane powyzej zafozenia doty-
czq zaréwno odpaddéw komunalnych, jak
réwniez odpadéw zwigzanych z zaspoka-
janiem podstawowej dziatalnosci bytowej
0s6b fizycznych, jak réwniez odpadéw
gospodarczych, czyli zwigzanych z dzia-
talnosciq innych podmiotéw. W ustawie
o odpadach zdefiniowano réwniez samo
pojecie gospodarki odpadami jako zaréw-
no wytwarzanie odpadéw, jak i gospoda-
rowanie nimi. Zgodnie art. 3 ust. 1 pkt 2
v.o. do dziatan mieszczqcych sie w definici
gospodarowania odpadami nalezy zbiera-
nie, transport oraz przetwarzanie odpa-
déw, wliczajgc w to dziatania nadzorujgce
i poéredniczqgce w tych czynnosciach, czy

pdzniejsze zarzqdzanie miejscami uniesz-
kodliwiania odpadéw. Wspomniane powy-
zej przetwarzanie odpaddw definiuje sie
jako proces odzysku lub unieszkodliwiania
odpaddéw wraz z przygotowaniem do nich.
Dodanie do definicji zakresu przygotowa-
nia jako elementu przetwarzania odpadéw
miato na celu objecie wymaganiami dot.
uzyskania odpowiednich decyzji réwniez
podmiotéw zajmujqcych sig tylko czynno-
$ciami o charakterze przygotowujgcym.
Rozszerza to definicje gospodarowania
odpadami zaréwno od strony podmioto-
wej, 1j. rozszerzenie o podmioty niebedqce
wiascicielami danych odpadéw, np.
posrednikéw bgdz sprzedawcéw, jak
i przedmiotowe| poprzez rozszerzenie
zakresu czynno$ci wymaganych uzyska-
niem pozwolenia, np. czynnosci przygoto-
wawcze [5].

Obecnie definicje odzysku i unieszko-
dliwiania obejmujq praktycznie wszystkie
mozliwe sposoby przetwarzania odpadéw.
Jako odzysk nalezy rozumie¢ proces umoz-
liwiajgcy uzyteczne wykorzystanie odpa-
déw, prowadzqcy do recyklingu biologicz-
nego lub materiafowego, odzysku energii
albo przygotowania do ponownego wyko-
rzystania. Najbardziej pozgdanym rodza-
jem odzysku jest recykling prowadzgcy
do ponownego przetwarzania odpaddéw
na produkty, substancje bqdz materiaty,
ktére mogq zostaé wykorzystane ponownie
w pierwotnym albo innym celu. Ustawo-
dawca nie sprecyzowat jednego rodzaju
przetwarzania, pozostawiajgc podmiotom
mozliwos¢ stosowania dziatari mechanicz-
nych, biologicznych lub chemicznych.
O zakwalifikowaniu procesu do recyklingu
nie przesqdza sam sposdb jego prowadze-
nia, lecz efekt w postaci uzyskania z odpa-
déw substancji, materiatu lub przedmiotu
posiadajgcego uzyteczne wiasciwosci.
Odpad, ktéremu nadano nowe funkcje
vzytkowe, moze w wyniku ponownego
wykorzystania utracié status odpadu.
Definicja unieszkodliwiania ma natomiast
charakter uzupetniajgcey i obejmuje czynno-
éci, ktdrych nie mozna przypisaé¢ do metod
odzysku [4].

Komunalne osady sciekowe
jako odpad

W $wietle definicji wskazanej w ustawie
o odpadach, za komunalne osady $cieko-
we uznaje sie osady wytworzone w komo-
rach fermentacyjnych oraz innych elemen-
tach ciqgu technologicznego instalacji
stuzqcych do oczyszczania $ciekéw komu-
nalnych, a takze $ciekéw o charakterze
zblizonym do skfadu $ciekéw komunalnych.
Whbrew nazwie komunalne osady $ciekowe
nie zaliczajq si¢ do odpadéw komunal-
nych. Sfowo ,komunalny” odnosi sie do
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pochodzenia doptywu $ciekéw do oczysz-
czalni, a co za tym idzie, pochodzenia osa-
déw, bedgcych mieszaning osadéw byto-
wo-gospodarczych z przemystowymi.
Zgodnie z klasyfikacjg odpadéw zawartq
w rozporzqdzeniu ministra klimatu w spra-
wie katalogu odpaddw, ustabilizowane
komunalne osady $ciekowe z uwagi na
sposéb wytwarzania zaliczane sq do grupy
19: odpady z instalacii i urzqdzen stuzqcych
zagospodarowaniu odpadéw, z oczysz-
czalni $ciekéw oraz z uzdatniania wody pit-
nej i wody do celéw przemystowych,
a uszczegdtawiajqc, do kodu: 19 08 05 [8].

Osady $ciekowe stanowiq jedno
z gtéwnych obcigzen dla $rodowiska natu-
ralnego. Roczna ich produkcja w samej Unii
Europeijskiej przekracza 50 mlin ton, a zbli-
zone wartoéci (ok. 40 min ton suchej masy)
odnotowuije sie w USA i Chinach. Kluczowg
barierg w ich unieszkodliwianiu jest niska
podatnosé na odwadnianie, spowodowana
obecnosciq mikroorganizméw i zwigzkdw
organicznych. Przektada sie to bezposred-
nio na ekonomig proceséw — zagospoda-
rowanie osadéw moze pochtania¢ do 60%
budzetu oczyszczalni, co wymusza ciggfe
poszukiwanie bardziej efektywnych
metod ich przetwarzania [9]. Dane zawar-
te w aktualizacji Krajowego Programu
Oczyszczania Sciekédw Komunalnych,
ogloszonej Obwieszczeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 17 marca 2023 r,,
wskazujg na utrzymujqcq sie tendencje
wzrostowq w zakresie generowania odpa-
déw poprocesowych, prognozujgc, ze do
2027 r. tgczna masa wytworzonych osa-
déw osiggnie poziom 667 070 Mg [10].
Rosngcy wolumen odpadéw stanowi istot-
ne wyzwanie ekonomiczne dla branzy
wodociggowo-kanalizacyjnej, z uwagi na
wysokie koszty ich unieszkodliwiania, wyni-
kajgce ze skomplikowanych uwarunkowar
techniczno-prawnych. Skale obcigzen
finansowych obrazuje fakt, ze obiekt o wiel-
kosci 10 000 RLM generuje miesiecznie
okofo 500 Mg uwodnionego osadu
(o zawartoéci 20% suchej masy), co przy
rynkowych stawkach zagospodarowania,
szacowanych w aglomeraciji $lgskiej na
poziomie 200-600 zf za Mg, przektada
sie na znaczqce koszty operacyjne przed-
siebiorstwa [11]. Mozliwosci przyrodnicze-
go czy gospodarczego wykorzystania osa-
déw sciekowych sq scisle limitowane przez
ich sktad chemiczny, kiéry zalezy od rodza-
ju doptywajqcych éciekédw oraz technologii
ich oczyszczania. Gtéwnym problemem
jest obecnos¢ metali cigzkich (takich jak Zn,
Ni, Cu, Cr, Cd, Pb) oraz szkodliwych
zwigzkéw organicznych (np. wielopiericie-
niowych weglowodoréw aromatycznych,
pestycydéw czy polichlorowanych bifeny-
li). Z fizycznego punktu widzenia osady sq
materiatem o zmiennym uwodnieniu -
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w stanie surowym woda stanowi ponad
99% ich masy. Procesy odwadniania
pozwalajq obnizyé te warto$¢ do poziomu
55-80%, natomiast obrébka termiczna
redukuje zawarto$¢ wody do ponizej 10%
[12-14]. Osady $ciekowe stanowig cenne
uzupefnienie nawozenia organicznego,
bedqc zrédtem nutrientéw i prekursoréw
préchnicy. Ich aplikacja w rolnictwie jest
dopuszczalna wytqcznie wtedy, gdy nie
generuje zagrozen dla fauny, flory oraz
jakosci gleb. W przypadku osadéw
o niskim stopniu zanieczyszczenia metalami
cigzkimi obserwuie sig korzystny wplyw na
plonowanie (przyrost biomasy) oraz stymu-
lacje pozytecznych mikroorganizméw gle-
bowych, kluczowych dla cyklu azotowego
[13,15].

W obecnym rezimie prawnym,
uksztattowanym wejéciem w zycie
Rozporzqdzenia Ministra Gospodarki
z dnia 16 lipca 2015 r. w sprawie dopusz-
czania odpadéw do sktadowania na skfa-
dowiskach, mozliwo$é deponowania
komunalnych osadéw $ciekowych (kod
19 08 05) na sktadowiskach odpadéw
innych niz niebezpieczne zostala praktycz-
nie wyeliminowana od dnia 1 stycznia
2016 r. Zatqeznik nr 4 do przedmiotowego
rozporzqdzenia ustanawia rygorystyczne
kryteria graniczne, ktérych przekroczenie
dyskwalifikuje odpad z mozliwoéci sktado-
wania, limitujgc zawarto$é ogdlnego wegla
organicznego do 5% suchej masy, strate
przy prazeniu do 8% suchej masy oraz —
co kluczowe dla osadéw o potencjale
energetycznym — ciepto spalania do mak-
symalnego poziomu 6 MJ/kg suchej masy
[16,17].

Odzysk energii — produkecja
biogazu

Fermentacja metanowa jest wieloeta-
powym procesem beztlenowego rozktadu
materii organicznej, ktéry pozwala jedno-
czeénie ograniczaé tadunek zanieczysz-
czen w osadach $ciekowych i odzyskiwaé
zawartq w nich energie. W pierwszych eta-
pach dominujg procesy hydrolizy i acido-
genezy prowadzone przez bakterie hydro-
lityczne i acidogenne, natomiast koricowy
etap metanogenezy realizowany jest
przede wszystkim przez mikroorganizmy
metanogenne, tj. archeony (Archaea), ktére
przeksztatcajg produkty posrednie w bio-
gaz zawierajgcy gtéwnie metan i dwutle-
nek wegla; powstaje réwniez poferment
(osady przefermentowane). Kluczowe zna-
czenie dla stabilnoéci procesu ma utrzyma-
nie parametréw $rodowiskowych, w szcze-
golnosci stezenia lotnych kwaséw fuszczo-
wych i zasadowosci, pH na poziomie 6-8
oraz odpowiedniego zakresu temperatury.
W zaleznosci od rezimu temperaturowego
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wyréznia sie fermentacije psychrofilowq
(10-20°C), mezofilowq (25-35°C) i ter-
mofilowq (50-60°C), przy czym w prakty-
ce najczesciej stosuje sie zakres 30-40°C.
Typowa produkcja biogazu z osadéw écie-
kowych wynosi 0,4-0,6 m3/kg s.m.o.,
a jego skfad to ok. 67% CH,, 30% CO,,
oraz $ladowe iloéci siarkowodoru
0,02-1%. Ten ostatni, ze wzgledu na tok-
syczno$¢ i korozyjnos¢, musi by¢ usuwany
(np. metodami sorpcyjnymi z uzyciem zela-
za) przed energetycznym wykorzystaniem
gazu [15].

Biogaz moze byé spalany w jednost-
kach kogeneracyjnych. Przyktadowo,
w Oczyszczalni Sciekéw Krakéw-Plaszéw
wykorzystanie biogazu powstajgcego
w procesie fermentacji metanowej osadéw
pozwolito na wyprodukowanie energii, kid-
ra pokryta zapotrzebowanie zaktadu na
ciepfo w 100%, a na energie elekiryczng
w 40%. Takie rozwigzanie generuje
podwdine korzysci: ekologiczne (redukcja
emisji metanu) oraz ekonomiczne (zmniej-
szenie kosztéw eksploatacii). We wskaza-
nym obiekcie wskaznik jednostkowego
zuzycia energii elekirycznej w 2020 roku
wyniést érednio 0,38 kWh/m?3, na-
tomiast w roku 2021 spadt do poziomu
0,34 kWh/m3. Analiza danych wskazuie,
ze wahania tego wskaznika sq skorelowa-
ne ze zmiennosciq natezenia przeptywu
$ciekéw [18]. Z kolei Oczyszczalnia
Sciekéw Tychy-Urbanowice dzieki instalacii
trzech agregatéw kogeneracyjnych (o mocy
1090 kWe i 1462 kWhh), pokrywa ponad
100% wtasnego zapotrzebowania na
energie [19]. Warto doda¢, ze mozliwe jest
to dzieki dozowaniu do komér fermentacyj-
nych dodatkowych substratéw, czyliimple-
mentaciji kofermentacji w oczyszczalni.

Samo prowadzenie procesu fermentacii
beztlenowej osadéw $ciekowych wigze sie
z procesem wytwarzania oraz przetwarza-
nia odpadéw, do ktérego prowadzenia
wymagane sq odpowiednie zezwolenia
i decyzje, np. pozwolenie zintegrowane
(w zaleznosci od wielkosci instalacji),
pozwolenie na wytwarzanie i przetwarza-
nie odpadéw, pozwolenie na wprowadza-
nie gazéw i pytéw do powietrza (w przy-
padku emisiji z silnikéw kogeneracyjnych
oraz pochodni biogazu).

Odzysk energii — spalanie
i wspétspalanie

Alternatywq dla metod biologicznych
jest termiczny odzysk energii z osadéw.
Proces ten realizuje si¢ poprzez spalanie
(w instalacjach energetyki zawodowej lub
dedykowanych spalarniach) oraz wspéfspa-
lanie w infrastrukturze przemystowe;, takiej
jak piece obrotowe czy kotty [20]. Wzrost
ilosci odpaddéw w pofqczeniu z restrykcjami
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prawnymi z 2015 roku, ktére uniemozliwity
deponowanie na skfadowiskach frakcji
wysokokalorycznych (>6 MJ/kg), wymusit
zmiane podeijécia do gospodarki odpadami
[17]. Na rynku pojawita sie nadwyzka pali-
wa alternatywnego, nieprzydatnego dla
cementowni ze wzgledéw jakoéciowych, co
otworzyto droge do jego zagospodarowa-
nia w ciepfownictwie. Réwnoczesnie, inten-
sywna rozbudowa infrastruktury wodno-
-$ciekowej skutkuje rosngcg masq osaddw
$ciekowych [21]. Ich spalanie, traktowane
jako odzysk energii z biomasy, wpisuje sie
w strategie Gospodarki o Obiegu Zamk-
nigtym. Podejscie to, rekomendowane przez
Komisje Europejskq, pozwala zminimalizo-
waé strumiers odpadéw trafiajgeych na skia-
dowiska, realizujge cele zaréwno ekologicz-
ne, jok i spoteczne [22].

Z uwagi na posiadany status odpadu
kazda metoda przetwarzania komunalnych
osadéw $ciekowych — a w szczegdlnosci
przeksztatcanie termiczne — podlega rygo-
rystycznym przepisom prawa odpadowego.
Z drugiej strony, prawodawstwo unijne
(dyrektywa 2001 /77 /WE) dopuszcza trak-
towanie osadéw jako biomasy. Dzigki takiej
interpretacii, ciepto i energia elektryczna
generowane w procesach spalania lub
wspdfspalania tych osadéw moggq byé kla-
syfikowane jako energia ze zrédef odna-
wialnych, co jest powszechnqg praktykq
w wielu paistwach cztonkowskich UE [23].

Termiczne przeksztatcanie odpadéw to
proces wymagajqcy nie tylko nowoczesne;j
infrastruktury, ale i Scistej kontroli emisji oraz
powstajqcych odpadéw (czesto klasyfiko-
wanych jako niebezpieczne). Kluczowym
wyznacznikiem standardéw technicznych
sq tu regulacje BAT (Decyzja 2019/2010/
UE), ktére narzucity operatorom spalarni
nowe obowiqzki (termin wdrozenia mingt
w listopadzie 2023 r.). Do najwazniejszych
zmian technologicznych nalezy wdrozenie
ciggfego pomiaru rteci (Hg) w spalinach
oraz monitorowanie stezed amoniaku
(NH,) i pytéw z waloryzacji pozostafosci
paleniskowych. Zgodnie z wytycznymi,
monitoringiem objete muszq by¢ takze: flen-
ki azotu (NO,, N,O), tlenek wegla, gazy
kwasne (SO,, HCI, HF), lotne zwiqzki
organiczne (LZO), metale i metaloidy oraz
$cieki z uktadéw oczyszczania spalin.
Co istotne, konkluzje ktadg réwniez nacisk
na monitoring wsadu (dostaw odpadéw)
jako element poprawy efektywnosci érodo-

wiskowej [24].

Stosowanie komunalnych
osadéw sciekowych
na powierzchni ziemi

Ustawodawca, wskazujgc na potenciat
glebotwérczy i nawozowy komunalnych
osaddw sciekowych, dopuécit ich stosowa-
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nie na powierzchni ziemi jako forme odzy-
sku, zazwyczaj identyfikowanq z procesem
R10. Ramy prawne tego rozwigzania wyni-
kajqg z art. 96 ustawy o odpadach i obej-
mujg zaréwno wymogi przedmiotowe, jak
i ograniczenia lokalizacyjne. Katalog
dopuszczalnych form przyrodniczego
wykorzystania osadéw ma charakter
zamkniety. Zgodnie z art. 96 ust. 1 ustawy,
odzysk moze obejmowaé stosowanie osa-
déw w rolnictwie (rozumianym szeroko
jako uprawa ptodéw rolnych do obrotu,
w tym na pasze), do uprawy ro$lin na kom-
post, roélin nieprzeznaczonych do spozy-
cia, a takze do rekultywacji terendéw
i dostosowania gruntéw do okreslonych
potrzeb wynikajgcych z planéw gospodar-
ki odpadami lub zagospodarowania prze-
strzennego. Co istotne, art. 96 ust. 5 wpro-
wadza zakaz praktyk majgeych na celu
sztuczng zmiang parametréw fizycznych
odpadu, w tym nawadniania osaddéw
uprzednio poddanych osuszaniu [4].
Nalezy przy tym podkresli¢, ze odpowie-
dzialno$¢ za zgodne z prawem zagospo-
darowanie komunalnych osadéw $cieko-
wych spoczywa przede wszystkim na ich
wytwérey. W praktyce oznacza to koniecz-
nos¢ nie tylko zapewnienia odpowiednich
parametréw jakosciowych osadu, lecz tak-
ze udokumentowania dopuszczalnosci
jego zastosowania w konkretnym miejscu
i celu. Tym samym proces R10 nie moze by¢
traktowany jako prosty sposdb pozbycia sie
odpadu, lecz jako icisle reglamentowana
forma odzysku, wymagajgca spetnienia
licznych warunkéw materialnych i formal-
nych.

Zmiany prawne od 15 stycznia 2026 r.
i ich skutki praktyczne

Analiza art. 17 i 96 ustawy o odpa-
dach oraz zatozeh Krajowego Planu
Gospodarki Odpadami 2028 wskazuje na
wyrazny trend legislacyjny polegajqgcy na
ograniczaniu znaczenia procesu R10 na
rzecz rozwiqzar opartych na recyklingu
organicznym (R3). Dodany do aktu wyko-
nawczego § 2 ust. 1 pkt 8 wprowadza
obligatoryjny, zamkniety katalog metod
obrébki, przeksztatcajge pojecie , stabiliza-
cji” z kategorii ocennej w wymierny para-
metr technologiczny, podlegajqcy $cistej
weryfikacji. Od 15 stycznia 2026 r. [25],
aby osad mégt zostaé dopuszczony do
odzysku na gruntach, wytwérca bedzie
musiat udokumentowaé przeprowadzenie
co najmniej jednego ze zdefiniowanych
proceséw. Ustawodawca dopuscit w tym
zakresie: proces beztlenowy (warunkowa-
ny redukcjq substanciji organicznej o min.
38% lub prowadzeniem procesu w tempe-
raturze powyzej 34°C przez co najmnie]
12 dni), proces tlenowy (trwajgcy min. 25

dni z wliczeniem czasu w reaktorze lub
w przypadku termofilowym — min. 10 dni
w temperaturze powyzej 40°C), higieniza-
cje chemicznq opartq na sztywnej dawce
wapna (min. 0,25 kg na 1 kg s.m. osadu)
lub humifikacje (poprzez 90-dniowe leza-
kowanie bgdz suszenie do wilgotnosci
ponizej 30%). Wymogi te zostaty dodatko-
wo wzmocnione zaostrzeniem rezimu
monitoringowego dla duzych obiektéw
(powyzej 100 000 RLM), gdzie obligato-
ryina czestotliwos$é probkowania wzroénie
do cyklu miesiecznego, co bezposrednio
wptlynie na wzrost kosztéw operacyjnych
oraz ryzyko identyfikaciji przekroczer nor-
matywnych [26]. W konsekwencji od
15 stycznia 2026 r. stosowanie komunal-
nych osadéw $ciekowych na powierzchni
ziemi bedzie wymagato nie tylko spetnienia
bardziej szczegétowych wymogéw techno-
logicznych, ale réwniez ponoszenia wyz-
szych kosztéw dowodowych, organizacyj-
nych i laboratoryjnych. Moze to prowadzié
do sfopniowego ograniczania znaczenia
procesu R10 w praktyce oraz wzrostu zain-
teresowania alternatywnymi sposobami
zagospodarowania osadéw, zwlaszcza
rozwigzaniami kwalifikowanymi jako R3
lub metodami odzysku energii. Zestawienie
najwazniejszych zmian przedstawiono
w tabeli 2.

System prawny narzuca sztywny model
obrotu osadami przeznaczonymi do celéw
rolniczych, wykluczajqc udziat poéredni-
kéw. Zgodnie z art. 96 ust. 2 u.o., przeka-
zanie osadéw wladajgcemu powierzchnig
ziemi moze nastqpié wylqgcznie bezposred-
nio przez ich wytwérce. Konstrukcja ta ma
na celu zachowanie ciggtosci kontroli nad
strumieniem odpadéw. Konsekwencjq

powyzszego jest alokacja ryzyka prawne-
go. W przypadku stosowania osadéw
w rolnictwie oraz do uprawy roélin (ust. 1
pkt 1-3), odpowiedzialno$¢ za prawidto-
wos¢ tego procesu spoczywa w catosci na
wytwércy osaddédw (art. 96 ust. 3).
Wiadajgcey powierzchnig ziemi korzysta
w tym zakresie z przywileju deregulacyjne-
go - na mocy art. 96 ust. 11 jest on zwol-
niony z obowiqzku uzyskania zezwolenia
na przetwarzanie odpadéw oraz wpisu do
rejestru BDO, pod warunkiem, ze osad sto-
sowany jest zgodnie z prawem. Proces
odzysku obwarowany jest restrykcyjnym
rezimem analitycznym. Nalezy podkresli¢,
ze w modelu R10 (odzysk na powierzchni
ziemi) catkowita odpowiedzialno$é prawna
i administracyjna spoczywa na wytwdrcy
odpadu (oczyszczalni). To wytwérca odpo-
wiada za badanie gruntu, wyznaczenie
dawki zgodnej z programem azotanowym,
dotrzymanie reziméw sanitarnych oraz —
po 2026 roku — udowodnienie przeprowa-
dzenia konkretnej procedury higienizacyj-
nej [4].

W sferze administracyjnej wytwérca
podlega obowigzkom informacyjnym
wobec dwéch grup podmiotéw. Po pierw-
sze, wobec wladajgcego powierzchniq
ziemi, ktéremu musi przekazaé wyniki
badari oraz informacje o dopuszczalnych
dawkach osadu zgodnie z art. 96 ust. 7
ustawy o odpadach. Dokumentacja ta
powinna byé przechowywana przez wia-
dajgcego gruntem przez okres 5 lat (art. 96
ust. 10). Po drugie, wytwérca jest zobowig-
zany do poinformowania Wojewdédzkiego
Inspektora Ochrony Srodowiska o zamia-
rze przekazania osadéw co najmniej 7 dni
przed planowanym dziataniem.

Tabela 2. Najwazniejsze zmiany w zakresie zagospodarowania komunalnych osadéw $ciekowych

obowigzujqce od 15 stycznia 2026 r. [25]

Table 2. The most important changes in the management of municipal sewage sludge, effective

from January 15, 2026 [25]

Obszar

Nowy wymég od 15.01.2026

Skutek praktyczny

Stabilizacja osadu
przed wykorzystaniem
na gruntach

walnym technologicznie.

Wytwérca musi wykazaé przeprowadze-
nie co najmniej jednego z ustawowo
okreslonych proceséw obrébki. , Stabili-
zacja” przestaje mie¢ charakter ogélny

i ocenny, a staje sie wymogiem weryfiko-

Mniejsza uznaniowos¢ organdw i wigksza
odpowiedzialnoié po stronie wytwdrey;
koniecznoé¢ posiadania dowodéw
technologicznych i dokumentacii procesu.

Proces beztlenowy

najmniej 12 dni.

Dopuszczalno$é procesu uzalezniono od
redukgji substancii organicznej o co naj-
mniej 38% albo prowadzenia procesu
w temperaturze powyzej 34°C przez co

Konieczno$¢ écisfego monitorowania parametréw
procesu i ich archiwizacji; wzrost znaczenia
kontroli technologicznej fermentacii.

Proces tlenowy

Proces musi frwaé co najmniej 25 dni,
a w wariancie termofilowym co najmniej
10 dni w temperaturze powyzej 40°C.

Potrzeba dokfadnego prowadzenia procesu,
ewidenciji czasu i femperatury oraz potwierdzania
spetnienia warunkéw obrébki.

Higienizacja chemiczna
suchej masy osadu.

Woprowadzono minimalng dawke
wapna: co najmniej 0,25 kg na 1 kg

Wieksza przewidywalnosé oceny procesu, ale
takze wzrost kosztéw surowcowych i konieczno$é
kontroli dawek.

Humifikacja / suszenie
30%.

Wymagane jest 90-dniowe lezakowanie
albo suszenie do wilgotnosci ponizej

Koniecznoé¢ dostosowania technologii, czasu
prowadzenia procesu lub warunkéw suszenia
oraz ich udokumentowania.

Monitoring w duzych
oczyszczalniach
(> 100 000 RLM)

do cyklu miesigcznego.

Czestotliwoéé¢ probkowania wzrasta

Wzrost kosztéw operacyjnych, wigksze obcigze-
nie laboratoryjne oraz wigksze ryzyko ujawnienia
przekroczen parametréw.
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Powiadomienie powinno mieé forme
pisemnq i zawiera¢ dane wtadajgcego
gruntem oraz numery ewidencyjne dziatek
(art. 96 ust. 8 9). Artykut 96 ust. 12 ustawy
o odpadach formuluje rozbudowany kata-
log wytqczen, okreslajgcy obszary, na kié-
rych stosowanie komunalnych osadéw
$ciekowych jest bezwzglednie zakazane.
Ograniczenia te stuzg przede wszystkim
ochronie zasobéw wodnych i przyrodni-
czych, dlatego z procesu odzysku wytg-
czono m.in. tereny parkéw narodowych,
rezerwatdw, stref ochrony posredniej ujec
wody, obszaréw ochronnych zbiornikéw
wéd érédlgdowych, a takze terendw zale-
wowych, bagiennych oraz pasa gruntu
o szerokosci 50 m od brzegéw wéd.
W aspekcie ochrony powierzchni ziemi
i bezpieczenstwa sanitarnego niedopusz-
czalne jest stosowanie osadéw na terenach
o nachyleniu przekraczajgcym 10% oraz
na gruntach silnie przepuszczalnych przy
wysokim poziomie wéd gruntowych (poni-
zej 1,5 m), przy czym ze wzgleddéw epide-
miologicznych ustanowiono dodatkowqg
strefe buforowg wynoszqcq 100 m od ujgé
wody, zabudowy mieszkalnej i zaktadéw
produkcji zywnosci. Ustawodawca wpro-
wadzit réwniez restrykcje dotyczgce bez-
posredniej ochrony upraw, zakazujqc apli-
kacji osadéw na tgkach, pastwiskach,
w uprawach pod ostonami oraz na grun-
tach z rodlinami sadowniczymi i warzywami
(z wytgczeniem drzew owocowych), jed-
noczesnie narzucajqc szczegdlny rygor
ostroznoéci dla upraw jagodowych
i warzyw gruntowych, dla ktérych obowig-
zuje 18-miesieczny okres karenciji poprze-
dzajqcy zbiory [4].

Utrata statusu odpadu

Zgodnie z dyspozycijq art. 14 ustawy
o odpadach, procedura utraty statusu
odpadu jest nierozerwalnie zwigzana
z uprzednim poddaniem substanciji proce-
som odzysku, w tym recyklingu. Skuteczna
konwersja odpadu w produkt wymaga
tgcznego spetnienia czterech ustawowych
kryteriéw: zdefiniowania konkretnego
zastosowania, potwierdzenia popytu ryn-
kowego, zgodnosci z normami fechniczny-
mi oraz gwarancji bezpieczenstwa dla
zdrowia i ekosystemu. Ustalenie szczegdto-
wych parametréw dla tego procesu odby-
wa sie w oparciu o hierarchig zrédet pra-
wa. W pierwszej kolejnoéci zastosowanie
majq przepisy unijne. Wobec braku analo-
gicznego, dedykowanego rozporzqgdzenia
unijnego dla komunalnych osadéw $écieko-
wych, ciezar okreslenia szczegdtowych
kryteriéw — w tym dopuszczalnych wartosci
stezen zanieczyszczen oraz metod ich
weryfikacji — przenosi sie na plaszczyzne
indywidualnej decyzji administracyjne;
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zezwalajqgceej na przetwarzanie odpaddw,
co naktada na wnioskodawce obowigzek
samodzielnego opracowania propozyciji
warunkéw technicznych, uwzglednia-
iacych specyfike osadu jako surowca.
Implementacja tej procedury wigze sie
z koniecznoscig wdrozenia przez przedsie-
biorstwo rygorystycznego systemu zarzg-
dzania jakoscig, obejmujgcego obligato-
ryine prowadzenie monitoringu proceséw
technologicznych oraz wykonywanie
badar prébek w laboratoriach posiadajg-
cych akredytacje w rozumieniu ustawy
z dnia 13 kwietnia 2016 . o systemach oce-
ny zgodnoéci i nadzoru rynku, przy zasto-
sowaniu metodyk referencyjnych zgodnych
znormg PN-EN 14899. Finalnym elemen-
tem procedury legalizacyinej jest sporzg-
dzanie dla kazdej partii wytworzonego
materiatu deklaracji zgodnoéci z warunka-
mi utraty statusu odpadu, ktéra to dokumen-
tacja musi by¢ archiwizowana przez okres
pieciu lat i udostepniana na zqgdanie orga-
nom Inspekcji Ochrony Srodowiska.
Alternatywnq i najczeéciej stosowang
w Polsce $ciezkq utraty statusu odpadu jest
uzyskanie pozwolenia Ministra Rolnictwa
i Rozwoju Wsi na wprowadzenie do obrotu
jako nawéz lub srodek wspomagajqgcy
uprawe roélin. Wéwczas odpowiednio
przetworzony osad staje si¢ produktem
nawozowym i przestaje podlegaé ustawie
o odpadach w momencie wprowadzenia

do obrotu [27].
Podsumowanie

Przedstawiona analiza ma charakter
przekrojowy i wskazuie, ze krajowy system
gospodarki osadowej znajduije sie w fazie
gtebokiej transformacii. Dotychczasowy
model, oparty w duzej mierze na przyrod-
niczym wykorzystaniu odpadéw (proces
R10), w obliczu wejécia w zycie przepiséw
ze stycznia 2026 r. staje sie rozwigzaniem
obarczonym rosngcym ryzykiem operacyj-
nym i inwestycyjnym.

Zaostrzenie wymogdw w zakresie
higienizacji oraz czestotliwosci monitoringu
wymusza na przedsiebiorstwach wodocig-
gowo-kanalizacyjnych zmiane paradyg-
matu — odejicie od traktowania osadéw
w kategoriach ucigzliwego odpadu na
rzecz postrzegania ich jako surowca
w gospodarce o obiegu zamknietym.
W nadchodzqgcej dekadzie kluczem do sta-
bilnosci funkcjonowania oczyszczalni
bedzie dywersyfikacja metod zagospoda-
rowania. Wytwércy osaddw stojg przed
strategicznym wyborem: albo inwestycja
w zaawansowane technologie stabilizacji
pozwalajgce sprosta¢ nowym rygorom
R10, albo przekierowanie strumienia osa-
déw do recyklingu organicznego (R3)
i instalacii termicznych, bqdz tez podjecie
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starar o certyfikacje nawozowq, umozli-
wiajgcq definitywnq utrate statusu odpadu.
Decyzje te, cho¢ kosztowne, sq niezbedne
dla zapewnienia bezpieczerstwa prawne-
go i ekologicznego w perspektywie dtugo-
terminowe;.

Podziekowania

Prace zrealizowano w ramach subwen-
cji statutowej Politechniki Czestochowskiej,
Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska.
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Katedra Gospodarki Wodno-S$cickowej
i Technologii Odpadéw
na Wydziale Inzynierii Srodowiska
Politechniki Wroctawskiej
zaprasza na
Konferencje Naukowo-Techniczng:
objetq patronatem
Sekeji Inzynierii Sanitarnej
Komitetu Inzynierii Lgdowe| i Wodnej
Polskiej Akademii Nauk
Trzebnica, 20 - 22.05.2026

Tematyka konferencji

Postepujgce zmiany $rodowiskowe, urbaniza-
cyjne oraz coraz wigksze wymagania w zakresie
zréwnowazonego rozwoju stawiajq nowe wyzwa-
nia przed sektorem gospodarki wodno-ciekowe;
i odpadowej. Rosngce oczekiwania spoteczne i re-
gulacyjne dotyczqce efektywnego zarzqdzania za-
sobami wodnymi, niezawodnoéci infrastruktury oraz
wdrazania zasad gospodarki o obiegu zamknietym
wymuszajq potrzebe integracji nowoczesnych tech-
nologii i rozwiqzan organizacyjnych. Wdrazanie
innowacyjnych technologii oczyszczania wody
i $ciekéw, modemizacja systeméw infrastruktury ko-
munalnej, a takze rozwdj inteligentnych i zréwno-
wazonych mefod przetwarzania odpaddw stajg sie
kluczowe dla zapewnienia bezpieczeristwa érodo-
wiskowego i poprawy jakoci zycia mieszkarcéw.
W éwietle powyzszego, celem konferencii jest za-
prezentowanie przez jej Uczestikéw najnowszych
osiggnie¢ naukowych i technologicznych w obsza-
rze inzynierii $rodowiska w zakresie wody, $ciekéw
i odpadéw oraz wymiana wiedzy i doswiadczen

pomiedzy przedstawicielami srodowisk naukowych,
przemystu, administracji oraz firm komunalnych.

Zagadnienia stanowigce tematyke konfe-
rencji

o technologie oczyszczania wody

o technologie oczyszczania $ciekéw

o odnowa wody

o projektowanie, modelowanie i modernizacja

systeméw dystrybucji wody

® projekiowanie, modelowanie i modernizacja
systeméw usuwania $ciekdw

®  bezpieczenstwo i niezawodnoi¢ dziatania in-
frastruktury krytycznej
analiza ryzyka dziafania infrastruktury krytycznej
zarzqdzanie i eksploatacja systeméw komunal-

nych

® innowacyjne technologie przetwarzania odpa-
déw

® gospodarka o obiegu zamknigtym (GOZ)
w praktyce

inteligentne systemy zarzqdzania odpadami
regulacie, ekonomia i wyzwania w gospodar-
ce odpadami

o rola paliw alternatywnych w gospodarce cyr-
kularnej - od odpadéw do energii

Rejestracja

Rejestracja uczestnikow trwa do 30 listopada
2025 roku.

Zgfoszenia uczestnictwa w Konferencii prosimy
dokona¢ poprzez strong infernetowq:

https:/ /wso.pwr.edu.pl/konferencja/rejestra-
cja-uczestnictwa

Opfaty
Oplata konferencyjna dla wszystkich uczestni-

kéw wynosi 2100 2.

Oplata konferencyjna obejmuje:

o udziat w obradach (z prawem do prezentacii
jednego komunikatu naukowego, fj. dwunasto-
minutowego referatu lub posteru),

o materialy konferencyjne,

2 noclegi z petnym wyzywieniem (nocleg
wezeéniejszy lub pézniejszy we wlasnym za-
kresie; doptata za pokéj jednoosobowy: 300 zf
- decyduje kolejnosé zgtoszen),

poczestunki podczas przerw kawowych,
udzial w uroczystym spotkaniu towarzyskim
oraz w wycieczce.

Istnieje mozliwosé opublikowania jednego ar-
tykutu w nastepujgcych czasopismach:

o INSTAL70 pkt

o Archives of Civil Engineering 100 pkt, IF 1.1

®  Economics and Environment 100 pkt, IF 1.0

®  Archives of Environmental Protection 100 pkt,

IF14

Lista czasopism jest obecnie ustalana i bedzie
na biezqco aktualizowana.

Opfata za publikacje artykutu uzalezniona jest
od czasopisma i nie jest uwzgledniona w optacie
konferencyjne.

Dane do przelewu
Numer rachunku bankowego:
37 1090 2402 0000 0006 1000 0434
(SANTANDER BANK POLSKA S.A))

Odbiorca: Politechnika Wroctawska, Wybrze-
ze Wyspiariskiego 27, 50-370 Wroctaw

Obowigzuje ten sam numer operacyjny dla
wszystkich przelewdw wedlug ponizszego wzoru:

2001,/0025/25, Imi¢ Nazwisko
np. 2001,/0025,/25, Jan Kowalski

W miare mozliwodci prosimy o fqczenie opfat
i viszczanie ich w formie jednego przelewu.

Pozostate wazne terminy
o  Streszczenia komunikatéw naukowych prosimy

przestaé do 31 stycznia 2026 roku
o Termin dokonania opfaty konferencyjnej do

31 stycznia 2026 roku
o Pelne teksty artykutéw do czasopism prosimy

przesta¢ do 31 marca 2026 roku

Kontakt
Strona www: https://wso.pwr.edu.pl/konfe-
rencja; Adres e-mail: konferencja.wso@pwr.edu.pl
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