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Nowoczesne budynki charakteryzuiq sie ztozonq konstrukejq, réznorodnymi przestrzeniami o réznych funkcjach, co
utrudnia zapewnienie odpowiedniej wentylacji, klimatyzacii i jokosci powietrza w catym budynku. Systemy HVAC
stanowiq pierwszy efap w oczyszczaniu powietrza z zawieszonych zanieczyszczer. Kluczowym elementem central
HVAC sq wielostopniowe uktady filtracji powietrza sktadajqce sie z filtréw powietrza. Artykut przedstawia, w jaki
sposéb przeprowadzi¢ kontrole okresowq uktadéw filtracji powietrza w warunkach uzytkowania central HVAC
budynkéw. Poprawno$¢ dziatania przykfadowego filira powietrza zostata przetestowana w warunkach vzytkowania
w centrali HVAC jednego z budynkéw w Warszawie. Zmierzona warto$¢ oporu przeptywu powietrza stanowita 60%
wartoéci granicznej, a filtr powietrza usuwat aerozole nadal ze skutecznoéciq filtraciji zblizong do danych producen-
ta (PM1 65%, PM2,5 70%, PM10 90%). Opracowane w CIOP-PIB stanowisko badawcze stanowi niezbedng
podstawe do okreslania parametréw uzytkowych filirdw powietrza w centralach HVAC.

Stowa kluczowe: filtry powietrza, wentylacja, centrale HVAC, budynki, jako$é powietrza

Modern units are characterized by their design, diverse spaces, and various functions, which enable them to ensure
adequate ventilation, air conditioning and air quality throughout the building. HVAC systems include the first stage of air
purification, removing suspended particles. The key element of the HVAC unit is the multi-stage air filtration system, which
consists of air filters. This article describes how to conduct periodic inspections of air filtration systems in the operating
conditions of building HVAC units. The correct operation of a sample air filter was tested under operating conditions in
the HVAC unit of a building in Warsaw. The measured airflow resistance was 60% of the limit value, and the air filter
continued to remove aerosols with filtration efficiencies close to the manufacturer’s specifications (PM1: 65%, PM2.5:
70%, PM10: 90%). The test stand developed at CIOP-PIB provides an essential basis for determining the performance
parameters of air filters in HVAC units.

Keywords: air filters, ventilation, HVAC units, buildings, air quality
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Wprowadzenie

Zapewnienie wysokiej jako$ci powie-
trza w pomieszczeniach budynkéw ma klu-
czowe znaczenie dla zdrowia i komfortu
vzytkownikéw. Jak wykazujg badania,
wiekszo$é ludzi spedza nawet do 90%
czasu wewngtrz budynkéw [1].

Z reguly zanieczyszczenia powietrza
zwigkszajq ryzyko astmy, przewlektej
obturacyjnej choroby ptuc, ostrej infekcji
drég oddechowych, gruzlicy, czy osta-
tecznie raka ptuc. Wykazano réwniez, ze
narazenie na zanieczyszczenia powietrza
przyczynia sie do udaréw oraz choroby
niedokrwiennej serca [2]. Istniejg dowody,
kiére tgczq zanieczyszczenia powietrza ze
zwiekszonym ryzykiem cukrzycy, choréb
neurologicznych, zaburzed poznawczych.
Niekorzystne oddziatywanie na zdrowie

widoczne jest przede wszystkim w przy-
padku oséb starszych, mtodocianych,
a takze kobiet w cigzy.

Powietrze w pomieszczeniach moze
czesto zawieraé wiecej zanieczyszczen niz
powietrze zewnetrzne. W konsekwencij
niska jako$¢ powietrza w pomieszczeniach
moze prowadzi¢ do powaznych proble-
méw zdrowotnych pracownikéw, czy
obnizenia jakosci produktéw w przedsie-
biorstwach.

Powietrze, w szczegdlnoéci w obsza-
rach zurbanizowanych i przemystowych,
zawiera wiele réznych rodzajéw zanie-
czyszczen, ktdre rézniq sie wielkosciq czq-
stek i wlaéciwosciami fizykochemicznymi.
- Pyly zawieszone (PM1, PM2,5, PM10)

sq to drobne czgstki state, kidre unoszq

sie w powietrzu. Sq gtéwnym sktadni-
kiem tzw. smogu. Mogg powodowaé

problemy z ukfodem oddechowym
i sercowo-naczyniowym cztowieka.
Czgstki ultradrobne (UFP) sq to czgstki
stafe o $rednicy mniejszej niz 100
nanometréw. Ze wzgledu na swoéj roz-
miar, mogq przenikaé gleboko do
ukfadu oddechowego i krwionoénego
czlowieka.

Lotne zwigzki organiczne (LZO) sq to
gazy emitowane przez rézne materia-
ty, takie jok farby, lakiery, meble,
detergenty. Mogg by¢ odpowiedzial-
ne za podraznienia oczu, nosa i gar-
dia, a takze béle glowy i inne proble-
my zdrowotne.

Bioaerozole (bakterie, wirusy, zarod-
niki plesni) to czgstki biologiczne,
kiére unoszq sie w powietrzu. Mogq
powodowaé alergie i infekcje ukladu
oddechowego cztowieka.
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- Gazy kwasne (SO,, NO,, H,S, HCI)
sq to gazy, kidre majq odczyn kwasny.
Mogg byé przyczyng probleméw
z ukfadem oddechowym cztowieka.
Ochrona przed dziataniem substancii

chemicznych i czgstek aerozoli w pomiesz-

czeniach powinna odbywaé sie przede
wszystkim z wykorzystaniem réznych
typdw srodkéw ochrony zbiorowej, w tym:

- wentylacji powietrza,

- filiracji powietrza.

W budynkach instalacje i centrale
HVAC majq coraz wigkszy wptyw na
ksztattowanie warunkéw komfortu
wewnetrznego [3]. Materialy filtracyjne
i filtry powietrza sq waznymi elementami
central HVAC budynkéw [4]. Zaréwno
w instalacjach wentylacji ogélnej, jak
i w urzqdzeniach filtracyjno-wentylacyj-
nych, elementami decydujgcymi o jakosci
powietrza odprowadzanego z pomiesz-
czen lub do nich doprowadzanego, sq
uktady filtracyjne jedno- lub wielostopnio-
we, zdeterminowane wymaganiami higie-
nicznymi lub technologicznymi.

Filtry powietrza sq stosowane zwykle
jako ostatni etap procesu oczyszczania
powietrza z zanieczyszczer aerozolami.
Uktady te majq rozbudowang strukture
w przekroju poprzecznym i czgstki aerozo-
li mogq by¢ zatrzymywane na widknach
wewngtrz tej struktury. Jednym z najwaz-
niejszych zjawisk decydujqcych o optymal-
nych wiasciwosciach filtracyjnych takich
uktaddw jest oddziatywanie czgstek aero-
zoli z wiéknami stanowigcymi warstwe fil-
tracying. Podstawowymi parametrami opi-
sujgcymi prace ukfadu widknin sq opory
przeplywu i sprawnosé frakeyjna okreslane
podczas przebiegu nieustalone;j filtracji
wglebnej, charakteryzowanej przez zlozo-
ne mechanizmy transportu i zatrzymywa-
nia czqstek aerozoli [5-8].

Szczegdlne znaczenie w dziedzinie
oczyszczania powietrza pomieszczen
majq badania dotyczqce optymalizacii
dziatania i racjonalnego wykorzystywania
uktadéw filtracji powietrza wewngtrz
budynkéw.

Badania filiréw powietrza
w CIOP-PIB

Centralny Instytut Ochrony Pracy —
Paristwowy Instytut Badawczy (CIOP-PIB)
przeprowadza klasyfikacje i badania
parametréw filtréw powietrza i materiatéw
filtracyjnych:

- w warunkach laboratoryjnych zgod-
nie z PN-EN SO 16890 [9-12],
PN-EN ISO 29463 [13-17] i PN-EN
1822 [18],

- w warunkach ich uzytkowania w cen-
tralach HVAC budynkéw zgodnie
z PN-EN ISO 29462 [19].
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Wielostopniowe uktady filtracyine skia-
dajqce si¢ z materiatéw filtracyjnych i fil-
tréw powietrza sq stosowane jako ostatni
etap procesu oczyszczania powietrza
z zanieczyszczen w instalacjach:

- ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji

(HVAC) budynkéw,

- wentylacyjnych w procesach techno-
logicznych.

Badania zgodnie z powyzszymi meto-
dami stanowiq niezbednqg podstawe dla
producentdw, projektantéw oraz dystrybu-
toréw materiatéw filtracyjnych i filtréw
powietrza w budynkach uzytecznosci
publicznej, przemysle, laboratoriach,
obiektach mieszkalnych, handlowych itp.
do zapewnienia jako$ci powietrza
w pomieszczeniach i bezpieczeristwa uzyt-
kownikéw tych budynkéw.

Metoda badania filtréw
powietrza w warunkach
laboratoryjnych

W 2017 roku PKN przyjqf serie
nowych norm: PN-EN ISO 16890 doty-
czqcych badania i klasyfikowania filtréw
powietrza stosowanych w wentylacji ogdl-
nej. Wdrozenie serii norm PN-EN ISO
16890 spowodowato wycofanie normy
PN-EN 779 [20]. W zwiqzku z potrzebg
dostosowania aerozolu testowego do rze-
czywistego aerozolu atmosferycznego
oraz z uwagi na skutki zdrowotne zwigza-
ne z wdychaniem przez czlowieka zanie-
czyszczonego powietrza, w normach
zamieszczono nowy sposdb testowania fil-
tréw powietrza. Odniesiono go do trzech
réznych zakreséw wymiaréw:

— PM10 (parficulate matter) — pyt zawie-
szony o wymiarach czgstek od 0,3 do
10 pm,

- PM2,5 (particulate matter) — pyt zawie-
szony o wymiarach czgstek od 0,3 do
2,5 pm,

- PM1 (particulate matter) — pyt zawieszo-
ny o wymiarach czgstek od 0,3 do 1 pm.
Klasyfikacja wysokoskutecznych filirdw

powietrza typu EPA, HEPA i ULPA jest okre-

$lona w normie PN-EN 1822-1 [18]. Klasa
filtru jest okreslana na podstawie wartoci
catkowitych i miejscowych skutecznosci

i penetracii filtraciji. Filiry wysokoskuteczne

sq stosowane jako ostatni stopiert w wielo-

stopniowych uktadach filtracyjnych instala-
cji wentylacyjnych w pomieszczeniach

o bardzo wysokich wymaganiach czystosci

powietrza (np. w salach operacyjnych

szpitali, pomieszczeniach z procesami pro-
dukcii lekéw i surowic, elektroniki oraz arty-
kutéw spozywczych). Skutecznosé catko-
wita okre$lana w odniesieniu do filtréw
typu E, Hi U to skuteczno$¢ uéredniona

w stosunku do cafej powierzchni czotowej

filtra w danych warunkach eksploatacyj-

INSTAL 2/2026

nych. Natomiast skuteczno$é miejscowa
jest skutecznoéciq w okredlonym punkcie fil-
tra, w danych warunkach eksploatacyj-
nych. Badanie skutecznoéci i penetracii
filtracji przez filiry wysokoskuteczne wyko-
nuje sie testem aerozolu estru bis (2-etylo-
heksylu) kwasu sebacynowego (DEHS) lub
testem aerozolu estru bis (2-etyloheksylu)
kwasu ftalowego (DOP).

Dodatkowym badaniem, ktéremu
powinno si¢ poddaé¢ materialy filtracyjne
stosowane w instalacjach wentylacyjnych
podczas obrébki nanomateriatéw, sq
pomiary stezenia nanoaerozolu w zakresie
wymiaréw czgstek od 20 nm do 500 nm
zgodnie z wytycznymi normy PN-EN ISO
21083-1 [21].

Metoda badania filtréw
powietrza w warunkach
uzytkowania central HVAC
budynkéw

Stanowisko badania urzqdzen filtro-
wentylacyjnych w centralach HVAC
budynkéw przedstawiono na rysunku 1.
Stanowisko badawcze zostato opracowa-
ne bazujgc na wytycznych w normach
PN-EN ISO 29462 [19], PN-EN 16798-1
[22], PN-EN 13053 [23].

Urzqdzenie filtrowentylacyjne (4) funk-
cjonuje w obrebie centrali HYAC budynku
(3). W uktadzie pomiarowym badania
urzqdzenia w warunkach ferenowych stosu-
je sie dwa optyczne liczniki czgstek (1), (2),
przy czym pierwszy optyczny licznik czg-
stek (1) zainstalowany jest przed badanym
urzgdzeniem filtrowentylacyjnym (4), a dru-
gi optyczny licznik czgstek (2) zainstalowa-
ny jest za badanym urzqdzeniem filtrowen-
tylacyjnym. Sondy ze zmiennymi glowicami
umozliwiajg izokinetyczny pobér prébek
powietrza do optycznych licznikéw czgstek
i ich dalszej analizy (8), (9).

Przed i za urzqdzeniem filtrowentyla-
cyjnym podtgczone sq cyfrowe mikroma-
nometry réznicowe (6), (7). Optyczne licz-
niki czgstek (1), (2) oraz cyfrowe mikroma-
nometry réznicowe (6), (7) sq przylgczone
do analizatora danych (10). W trakcie pra-
cy centrali (3) z urzqdzeniem filirowentyla-
cyjnym (4) optyczne liczniki czgstek (1),
(2) dokonujq cyklicznych (co 60 sekund)
pomiaréw stezenia czgstek danego typu
w powietrzu przed i za urzqdzeniem.
Na urzqdzeniu filtrowentylacyjnym doko-
nuje sie¢ pomiar spadku ciénienia (co
60 sekund).

Sondy do pobierania prébek aerozolu
przed i za filtrem powietrza powinny by¢
tej samej dfugosci i mozliwie najkrétsze,
aby unikngé strat czgstek. Ponadto materiat
uzyty do wykonania wewnetrznych $cian
sond powinien réwniez minimalizowa¢
straty czgstek.
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Rys. 1. Schemat blokowy stanowiska badania filtréw powietrza w warunkach uzytkowych
Fig. 1. Block diagram of the air filter testing setup in operational conditions

W celu uzyskania reprezentatywnej
prébki aerozoli miejsca pobierania
probek powinny by¢ umieszczone mozli-
wie blisko badanego filtra powietrza lub
systemu filtréw powietrza, jak pokazano
na rysunku 2. W przypadku testowania
skutecznosci cafego systemu, miejsca
pobierania prébek aerozolu powinny byé
dodatkowo umieszczone w odpowiedniej
odlegtosci od poszczegdlnych elementéw
systemu, czyli oprécz filtréw powietrza,
ramek i klap. Umozliwia to prawidtowe
wymieszanie powietrza i pobranie repre-
zentatywnej prébki aerozolu za systemem
filtracyjnym. Z uwagi na koniecznoé¢
uvwzgledniania warunkéw przeptywu
powietrza przez wszystkie elementy syste-
mu filtracji powietrza, pomiar stezenia
aerozolu w celu okreélenia skutecznosci
filtracji systemu jest zdecydowanie bar-
dziej skomplikowany. Dobrq praktykq jest
doktadne zaplanowanie pomiaru i szcze-

géfowe opisanie sposobu jego przepro-
wadzenia, uwzgledniajgcego powietrze
przeptywaijqce przez filtiry powietrza,
wokét filtréw powietrza i innych kompo-
nentédw systemu oraz wystepowanie
dodatkowych zrédet emisji czgstek aero-
zoli, np. z nieszczelnosci w obudowie
centrali HVAC.

Do podstawowych parametréw oce-
ny dziatania urzqdzen filtrowentylacyj-
nych w centralach HVAC budynkéw zali-
cza sig:

- predko$¢ powietrza-predkos¢ ruchu
powiefrza przez badany filtr powietrza
czy urzqdzenie filtrowentylacyjne [m/s].

- dopuszczalne stezenie okreélone
przez licznik czgstek - 50% maksymal-
nej wartosci stezenia wyznaczonej
przez producenta licznika czgstek.

—  skuteczno$¢ filtra-procent zanieczysz-
czenia powietrza, ktdry jest usuwany
z powietrza przez badane urzgdzenie.

1=

A - minimalna odlegtos¢ pomigdzy sonda probkujaca a filtrem

B - odlegtos¢ pomigdzy koncem filtra i sonda probkujaca
C - lokalizacja punktow poboru probek w ptaszezyznie y-z do badan skutecznosci filtrow

1 - lokalizacja sondy probkujacej przed filtrem (U/S)

2 - lokalizacja sondy probkujacej za filtrem (D/S) do testu wydajnosci filtra
3 - lokalizacja sondy probkujacej za systemem (D/S) do testu jego wydajnosci.

Rys. 2. Schemat lokalizacji miejsc pobierania prébek
Fig. 2. Schematic of sampling point locations
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- skuteczno$¢ usuwania w odniesieniu
do wymiaru czgstek-stosunek liczby
czgstek zatrzymanych przez filtr
powietrza/urzgdzenie filtrowentyla-
cyjne do liczby czgstek zmierzonych
przed filirem dla danego zakresu
wymiarowego czgstek.

- opér przeptywu powietrza-réznica
ci$nienia bezwzglednego (statyczne-
go) pomiedzy dwoma punktami ukia-
du pomiarowego [Pal].

— skuteczno$é systemu filtréw-skutecz-
no$¢ usuwania zanieczyszczen po-
wietrza przez system filtréw, okredlona
na podstawie stezenia liczbowego
czgstek przed i za uktadem kilku filtréw
lub innych elementéw systemu.

- Metode badawczq zgodng z PN-EN
ISO 29462 [19], mozna stosowaé do
okredlania:

- skutecznosci filtra w usuwaniu czgstek
zawieszonych w powietrzu. Miejsca
pobierania prébek muszq by¢ repre-
zentatywne dla prébki powietrza
przechodzqcego przez filtr.

- skutecznodci systemu filtréw w usuwa-
niu czqgstek zawieszonych w powie-
trzu. System filtréw sktada sie z filtréw
i ramek utrzymujqgcych filiry. Miejsca
i metody pobierania prébek w czeici
za systemem powinny by¢ reprezen-
tatywne dla prébki catkowitego prze-
plywu powietrza przez system filtraciji.
Tym samym konieczne jest uwzgled-
nienie powietrza przeplywajgcego
przez filtry i wokét filtréw (tj. obejscia
filtra powietrza).

- skutecznoci pozostatych typdw sys-
teméw, w celu poréwnania stezenia
czgstek zawieszonych w powietrzu
w réznych sekcjach centrali HVAC.

Przyktadowe wyniki badania
filtra powietrza w centrali HVAC
budynku

Poprawnoéé¢ dziatania metody badaw-
czej zostala przetestowana w warunkach
uzytkowania filtra powietrza w centrali
HVAC budynku. Badania sprawnosci filtra
powietrza byly prowadzone w odniesieniu
do zakresu czgstek od 0,3 pm do 10 pm.
Badanie weryfikacyjne przeprowadzono
w odniesieniu do elekirycznie neutralizo-
wanych statych czgstek chlorku potasu
(KCI) oraz cieklych czgstek aerozolu estru
bis (2-etyloheksylu) kwasu sebacynowego
(DEHS).

W centrali HVAC, zgodnej z PN-EN
1886 [24], zainstalowano kieszeniowy filtr
powietrza klasy F8 (klasa okreslona
zgodnie z wycofang normq PN-EN 779
[20]) o wymiarach 592x592x600 mm
(rysunek 3).
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Rys. 3. Kieszeniowy filtr powietrza - powierzchnia boczna (a) i powierzchnia filtracyjna (b)
Fig. 3. Pocket air filter — side surface (a) and filtration surface (b)

Na podstawie danych przedstawio-
nych w tabeli 1 zaobserwowano wzrost
oporu przeptywu powietrza przez bada-
ny filtr wraz ze wzrostem natezenia prze-
ptywu powietrza w centrali HVAC.
Wykazano silng korelacje oporu prze-
ptywu od natezenia przeptywu powie-
trza opisang zaleznojiciq liniowq
(R2=0,99). Czgstki aerozoli podczas
przeplywu przez filir deponuijq sie na
widknach, tworzqc tzw. dendryty.
Tworzenie dendrytéw jest procesem cig-
gtym i powoduje zmiany w strukturze
warstw filtracyjnych, prowadzgc do
powstania uktadéw wiékno-czgstka
aerozolu. Opér przeptywu powietrza
ciggle narasta wraz z obtadowaniem.
Zgodnie z danymi producenta zainstalo-
wanego filtra powietrza koricowa war-
to$¢ oporu przeplywu powietrza wynosi
300 Pa. W trakcie badan, stwierdzono
wzrost oporu powietrza filtra do wartosci
176 Pa. Mozna réwniez zauwazy¢, ze
zwiekszenie nominalnej wartoéci prze-
plywu powietrza w centrali HYAC o 25%
spowodowatfo wzrost wartoéci oporu
przeplywu powietrza do 90% wartosci
granicznej. Osiggniecie tej wartosci
powoduje konieczno$¢ wymiany filtra
powietrza w centrali HVAC.

W zakresie czgstek aerozolu
o wymiarach od 0,3 pum do 10 um naste-
powat spadek ich stezenia liczbowego
wraz ze wzrostem wymiaru czgstek
(Tabela 2). Spowodowafo to zdecydowa-
ny (blisko 2,5-krotny) wzrost skutecznosci
filtracji czgstek w zakresie od 0,3 pm do
4,0 um oraz stabilizacje skutecznodci fil-
tracji czqgstek w zakresie od 4,0 um do
10,0 pm na poziomie 98,6%-99,6%
(tabela 2 i rysunek 4).
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Tabela 1. Opér przeptywu powietrza w zaleznosci
od predkosci w centrali HVAC

Table 1. Air flow resistance depends on speed

in the HVAC unit

Tabela 2. Stezenia liczbowe czgstek i skutecznosci
usuwania czgstek o danym zakresie wymiaréw
przez filtr powietrza w centrali HVAC budynku
Table 2. Particle number concentrations and particle
removal efficiency for a given size range by an air
filter in a building’s HYAC unit

Skutecznosé usuwania czgstek
Przedziat Zmierzona Stezenie czgstek
wymiaru skutecz- od strony doptywu

czgstek (um) nosé (%) (czgstek/dm3)
0,30-0,40 39,3 681839
0,40-0,55 62,2 430477
0,55-0,70 73,2 236692
0,70-1,00 84,9 407520
1,00-1,30 91,4 109973
1,30-1,60 93,8 63521
1,60-2,20 95,9 210994
2,20-3,00 97,6 145196
3,00-4,00 98,6 71462
4,00-5,50 99,1 42736
5,50-7,00 99,4 Nn773
7,00-10,00 99,6 9717,5

o W trakcie badar terenowych zainsta-
arezenie . . . .
% przeplywu prze;wu Opérprzeplywu | [owany filtr powietrza w centrali HVAC
nominalnego owietrza powietrza budynku ni . t ko . todci
oowiclrza P(m3/s) (Pal udynku nie osiqgnqt koricowej wartosci
oporu przeplywu powietrza wynoszqce;j
50 0,056 38 300 Pa. Osiggnieta wartos¢ rzeczywista
wynosita 60% wartoéci koricowe.
75 0,083 92 , . X .
Jednoczeénie badany filtr powietrza
100 0, 176 usuwal czgstki w zakresie od 0,3
do 2,5 um ze skutecznosciq 74,11%
125 0,139 270 (tabela 3)
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Rys. 4. Skuteczno$é usuwania czgstek przez filtr powietrza w zaleznosci od ich wymiaréw
Fig. 4. The efficiency of particle removal by the air filter depending on their dimensions
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Tabela 3. Parametry uzytkowe filra powietrza w centrali HVAC budynku
Table 3. Performance parameters of the air filter in the building’s HYAC unit

Skutecznosé Skutecznosé Skutecznosé usu- Klasyfikacja filtra
St usuwania dla usuwania dla wania dla zakresu powietrza
Por pr: zakresu czgstek zakresu czgstek czgstek w warunkach
POz 0d0,3do 1,0um | 0d0,3do2,5um | od 0,3 do 10,0 ym terenowych zgodnie
ePM1 ePM2,5 ePM10 z1SO 16890
176 Pa 64,51% 74,11% 91,36% ePM2,5 70%

Zgodnie z znormalizowanq klasyfika-
cjq zainstalowany filtr powietrza mozna
zakwalifikowaé¢ do klasy ISO ePM2,5
70% dla nominalnego strumienia objetosci
powietrza wynoszqcego 400 m3/h w cen-
trali HYAC budynku. Badany filtr powietrza
zostal prawidtowo obsadzony w centrali
HVAC budynku zlokalizowanego
w obszarze miejskim jako system sekcii fil-
tréw doktadnych dla czgstek aerozoli
drobnodyspersyjnych. Moze by¢ réwniez
stosowany jako system sekcji filtréw
doktadnych w centrali HYAC budynku zlo-
kalizowanego w obszarze wiejskim dla
czgstek aerozoli grubodyspersyjnych.

Podsumowanie

Wdrozona norma PN-EN ISO 29462
jest dokumentem bazowym dla oceny
zgodnogci filtréw powietrza w terenowych
warunkach uzytkowania w centralach
HVAC budynkéw. Opracowane w CIOP-
PIB stanowisko badawcze stanowi nie-
zbednq podstawe do okredlania parame-
tréw uvzytkowych filtréw powietrza dla
producentdéw, projektantéw oraz dystry-
butoréw filtréw powietrza w budynkach
uzytecznoici publicznej, przemyile,
laboratoriach, obiektach mieszkalnych,
handlowych itp. do zapewnienia jakoici
i konkurencyjnosci na rynku krajowym
i miedzynarodowym oraz bezpieczeristwa
uzytkownikéw tych budynkéw.

Projektanci uktadéw filtracji powietrza
w centralach HVAC powinni uwzgledniaé
przebieg procesu zachowania sie filtréw
powietrza/materiatéw filtracyjnych w cza-
sie ich eksploatacii. Poprawno$¢ dziatania
przyktadowego filtra powietrza zostata
przetestowana w warunkach uzytkowania
w centrali HVAC jednego z budynkéw
w Warszawie. W poréwnaniu z danymi
producenta zainstalowanego filtra powie-
trza zmierzona warto$é oporu przeptywu
powietrza wynosifa 176 Pa, co stanowito
60% wartosci granicznej. Jednoczesnie filtr
powietrza usuwat aerozole we wszystkich
trzech zakresach wymiaréw czgstek (PM1,
PM2,5, PM10) nadal ze skutecznoscig
filracji zblizong do danych producenta.

Jak pokazujq przyktadowe wyniki
badan taka kontrola jest szczegdlnie waz-
na w przypadku ustalenia terminu okreso-

wej wymiany filtra powietrza w centrali
HVAC budynkéw. Zastosowanie uktadéw
filtrdw powietrza o zbadanej skutecznosci
filtracji zapewnia nie tylko obnizenie steze-
nia zanieczyszczer w powietrzu doptywa-
jgcym do pomieszczen ze wzgledu na
zdrowie, samopoczucie uzytkownikéw,
wymagania technologiczne, ale tez chroni
poszczegdlne urzqdzenia w centralach
HVAC i przewodach wentylacyjnych przed
nadmiernym obtozeniem aerozolami.

Finansowanie

Opracowano na podstawie wynikéw
VI etapu programu wieloletniego , Rzgdowy
Program Poprawy Bezpieczerstwa
i Warunkéw Pracy”, finansowanego
w zakresie zadan stuzb paristwowych ze
$rodkéw Ministerstwa Rodziny, Pracy
i Polityki Spofecznej. Zadanie 1.Z5.02, pt.
,Ocena parametréw uzytkowych urzqdzer
filtrowentylacyjnych w warunkach rzeczywi-
stego stosowania w instalacjach wentylacii
ogdlnej”. Koordynator Programu: Centralny
Instytut Ochrony Pracy — Paristwowy Instytut
Badawczy.
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Komunikat nr 1

Katedra Gospodarki Wodno-Sciekowej
i Technologii Odpadéw
na Wydziale Inzynierii Srodowiska
Politechniki Wroctawskiej
zaprasza na
Konferencje Naukowo-Techniczng:
objetq patronatem
Sekeji Inzynierii Sanitarnej
Komitetu Inzynierii Lagdowej i Wodnej
Polskiej Akademii Nauk
Trzebnica, 20 - 22.05.2026

Tematyka konferencii

Postepujqce zmiany $rodowiskowe, urbaniza-
cyijne oraz coraz wigksze wymagania w zakresie
Zréwnowazonego rozwoju stawiajg nowe wyzwa-
nia przed sekiorem gospodarki wodno-éciekowej
i odpadowej. Rosnqce oczekiwania spofeczne i re-
gulacyjne dotyczqce efektywnego zarzqdzania za-
sobami wodnymi, niezawodnosci infrastruktury oraz
wdrazania zasad gospodarki o obiegu zamknigtym
wymuszajq potrzebe infegracji nowoczesnych tech-
nologii i rozwigzan organizacyjnych. Wdrazanie
innowacyjnych technologii oczyszczania wody
i $ciekéw, modemizacja systeméw infrastruktury ko-
munalnej, a takze rozwdj inteligentnych i zréwno-
wazonych metod przetwarzania odpadéw stajq sie
kluczowe dla zapewnienia bezpieczenstwa érodo-
wiskowego i poprawy jakosci zycia mieszkancw.
W $wietle powyzszego, celem konferendji jest za-
prezentowanie przez jej Uczestikéw najnowszych
osiggnie¢ naukowych i fechnologicznych w obsza-
rze inzynierii $rodowiska w zakresie wody, $ciekéw
i odpadéw oraz wymiana wiedzy i doéwiadczen

pomiedzy przedstawicielami $rodowisk naukowych,

przemystu, administracji oraz firm komunalnych.
Zagadnienia stanowigce tematyke konfe-

rencji

technologie oczyszczania wody

technologie oczyszczania ciekéw

odnowa wody

projekiowanie, modelowanie i modernizacja

system6w dystrybucji wody

® projektowanie, modelowanie i modermizacia
systemSw usuwania $ciekdw

® bezpieczeristwo i niezawodnos¢ dziafania in-
frastruktury krytycznej
analiza ryzyka dziotania infrastruktury krytycznej
zarzqdzanie i eksploatacja systeméw komunal-

nych

® innowacyjne fechnologie przetwarzania odpa-
déw

® gospodarka o obiegu zamknigtym (GOZ)
w praktyce

infeligentne systemy zarzqdzania odpadami
regulacie, ekonomia i wyzwania w gospodar-
ce odpadami

o rola paliw alternatywnych w gospodarce cyr-
kularnej - od odpadéw do energii

Rejestracja

Rejestracja uczestnikéw frwa do 30 listopada
2025 roku.

Zgloszenia uczestnictwa w Konferencji prosimy
dokona¢ poprzez strong internetowq:

https:/ /wso.pwr.edu.pl/konferencja/rejestra-
cja-uczestnictwa

Optaty
Oplata konferencyina dla wszystkich uczestni-
kéw wynosi 2100 zt.
Optata konferencyina obejmuie:
®  udziat w obradach (z prawem do prezentacii
jednego komunikatu naukowego, f. dwunasto-
minutowego referatu lub posteru),
o materialy konferencyjne,

® 2 noclegi z pefnym wyzywieniem (nocleg
wezesniejszy lub pdzniejszy we wlasnym za-
kresie; doptata za pokéj jednoosobowy: 300 zt
- decyduje kolejnos¢ zgfoszen),
poczestunki podczas przerw kawowych,
udziat w uroczystym spotkaniu towarzyskim
oraz w wycieczce.
Istnieje mozliwos¢ opublikowania jednego ar-
tykutu w nastepujgeych czasopismach:

o INSTAL70 pkt

o Archives of Civil Engineering 100 pkt, IF 1.1

o Economics and Environment 100 pkt, IF 1.0

o Archives of Environmental Protection 100 pki,

IF1.4

Lista czasopism jest obecnie ustalana i bedzie
na biezqco aktualizowana.

Oplata za publikacje artykutu uzalezniona jest
od czasopisma i nie jest uwzgledniona w oplacie
konferencyjne.

Dane do przelewu
Numer rachunku bankowego:
37 1090 2402 0000 0006 1000 0434
(SANTANDER BANK POLSKA S.A)

Odbiorca: Politechnika Wroctawska, Wybrze-
7e Wyspianiskiego 27, 50-370 Wroclaw

Obowigzuje fen sam numer operacyjny dla
wszystkich przelewéw wedlug ponizszego wzoru:

2001,/0025/25, Imie Nazwisko
np. 2001,/0025/25, Jan Kowalski

W miare mozliwosci prosimy o fqczenie optat
i viszczanie ich w formie jednego przelewu.

Pozostate wazne terminy
o  Streszczenia komunikatéw naukowych prosimy

przesta¢ do 31 stycznia 2026 roku
o Termin dokonania opfaty konferencyjnej do

31 stycznia 2026 roku
o Petne teksty artykuléw do czasopism prosimy

przestaé do 31 marca 2026 roku

Kontakt
Strona www: https:/ /wso.pwr.edu.pl/konfe-
rencja; Adres e-mail: konferencja.wso@pwr.edu.pl
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