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Bezinwazyjne metody wlgczen gazociggow
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W artykule przedstawiono metody bezinwazyjnych wigczen nowych gazociggéw, z zachowaniem cigglosci przesy-
tu gazu. Autor dokonuije analizy czestotliwosci stosowania rozwigzan zrealizowanych wiqczen, powstatych trudno-
éci i btedéw podczas prowadzenia prac.
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The article presents the methods of non-invasive inclusion of new gas pipelines, while maintaining continuity of
transmission gas. The author analyses frequencies of application solutions of the completed inclusions, difficulties

and errors during work done.
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Wstep

Goz ziemny jest obecnie najbardziej
popularnym i pozadanym nosnikiem energii
stosowanym w nowym budownictwie dla
systeméw ogrzewania i ciepfej wody. Ponad-
to, wykonuje sie liczne podtgczenia juz ist-
niejacych  budynkéw do sieci gazowej,
wypierajqc tym samym ogrzewanie tradycyj-
ne na paliwo state. Do odbiorcéw indywidu-
alnych i zakladéw ustugowych gaz dostar-
cza sie gazociggami o $rednim (0,25MPa)
i niskim cisnieniu (2,5kPa) [1].

Prace budowlano-montazowe wykony-
wane na sieci bqdz przytaczu, polegajq na
zabudowie przewodu gazowego w gruncie
na gtebokosci 1,0m dla sieci i 0,7m dla przy-
taczy [2]. Przewody te wykonuije sie obecnie
z rur tworzywowych dwuwarstwowych PE
100 RC SDR11 typu 2, wedtug PAS 1075,
zgodnie z normg PN-EN 1555-2. Koricowy
odcinek rurociggu zakofczony jest prefabry-
kowang rurg stalowq wraz z przejiciem PE/
stal, pn. atestowane przylgcze domowe.
Punkt redukcyjno-pomiarowy wyposazony
jest w zawér odcinajacy, reduktor ciénienia
($r/c gazu) oraz gazomierz wraz z rejestra-
torem danych, zamontowany na listwie
monozigcza.

Budowa nowych odcinkéw sieci i przytg-
czy gazowych wymaga potgczenia z istniejq-
cym, czynnym gazociqgiem, znajdujacym sie
pod stafym ciénieniem. Redlizacja tych wig-
czeh w sposéb inwazyjny, polegajacy na
wycieciu odcinka rurociggu, celem zamonto-
wania nowego odgatezienia/odpowiedniej
ksztattki, powodowataby wstrzymanie, na
pewien okres, dostaw gazu do odbiorcéw,
zaréwno indywidulanych jok i przemysto-
wych.

Bezinwazyjne metody prowadzenia
prac wlgczeniowych gazociggéw,
jako element gwaranciji ciggtosci
dostaw gazu do odbiorcéw

Bezinwazyjne metody wigczen gazocig-
géw, okredlane réwniez joko hermetyczne
prace na gazociggach, stanowiq rozwigzania
techniczne pozwalajgce na wykonywanie prac
montazowych przy zachowaniu ciggloéci
przesylu medium w rurociagu zasilajgcym.
Stanowi to element gwarancji ciggtoéci dostaw
gazu do odbiorcéw.

Hermetyczno$é metody umozliwia wyko-
nywanie wszelkich prac na czynnych gazo-
ciggach pod petnym cisnieniem.

Stosowane sq rézne metody wigczenio-
we w zaleznosci od rodzaju materiatu, z kté-
rego wykonany jest czynny gazociqg: rury
tworzywowe i rury stalowe.

Metoda wlgczenia przez tréjnik
siodtowy

Klasyczna metoda polega na faczeniu
rur PE z zastosowaniem ksztattek wyposazo-
nych w integralne elementy grzewcze. Tréjnik
siodfowy (rys.1) uzywany jest do potqczenia
gazociqgu czynnego z budowanym.

Miejsca rur, w kiérych bedg wykonywa-
ne wlgczenia muszq byé najpierw odpo-
wiednio przygotowane przez usuniecie
zewnetrznej warstwy na gtebokosci ok. 0,2
mm oraz odHuszczone plynem na bazie
acetonu. Nastepnie ksztattka unieruchamia-
na jest na rurze za pomocq zacisku, aby
zapobiec jej przemieszczaniu. Zgrzewanie
ksztattki z rurg odbywa sie za pomocq elek-
trycznej zgrzewarki oporowej. Po zakohcze-
niu zgrzewania, wymagany jest okres stu-

Rys. 1.
Przekréj trojnika siodtowego, fot. www.foxfit-
tings.com

dzenia potgczenia. Wigczenie do czynnego
gazociqgu nastepuje poprzez przewiercenie
frezem stalowym cianki rury, a nastepnie
iego wykrecenie wraz z urobkiem do gérne-
go elementu tréjnika. Paliwo gazowe kieruje
sie wéwczas w strone bosego krééea tréjnika
i zabudowanej rury przewodowe.

Metoda wiqczeniowa
T.D. Williamson

Istniejgca na rynku od lat 60-tych ubie-
glego wieku amerykanhska firma T.D.W.
opracowata metode pracy na czynnych
gazociggach stalowych, dzigki kiérej jest
mozliwe wykonanie wigczen z zachowa-
niem ciggfosci dostaw gazu [3].

Trojnik AT typu Pietforfd zostaje wspawa-
ny do czynnego gazociagu metodg TIG,
polegajaca na wytwarzaniu tuku elektryczne-
go za pomocq nietopliwej elektrody wolfra-
mowej w osfonie gazu obojetnego [4].

Bosy kréciec jest taczony spoing z prefa-
brykowanym przejéciem PE/stal, a nastepnie

mgr inz. Maciej Miazga, https://orcid.org/! 0000-0002-5983-5710 — Politechnika Krakowska, Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki,
Katedra Wodociggéw, Kanalizacji i Monitoringu Srodowiska. Adres do korespondencii/Corresponding author:maciej. miazga@yahoo.com

INSTAL 5/2020

www.informacjainstal.com.pl



Rys. 2.
Urzgdzenie do wiercenia TDW, fot. autora

poprzez mufe elekirooporowg z nowym
gazociggiem.

Kolumna przewiertowa (rys. 2) przykre-
cana jest do zewnetrznego gwintu tréjnika
AT. Rozszczelnienie gazociggu czynnego
nastepuje dzieki przewierceniu rury (gazo-
ciggu czynnego) wierttem spiralnym,
a nastepnie stalowym frezem. Powstate widry
usuwane sq przez szczelng zasuwe talerzo-
wa. Uszczelnienie odejscia odbywa sie przez
wkrecenie zaslepki do tréjnika wigczeniowe-
go. Pdliwo gazowe kieruje sie wéwczas
w strone bosego krééea tréjnika i zabudowa-
nej rury przewodowej nowego gazociqgu.

Wiqczenie przez zasuwe

Metoda polega na przewierceniu gazo-
ciggu stalowego przez kotnierzowq zasuwe
odcinajgeg. Prace poprzedzone sq wspawa-
niem krééca oraz zasuwy kotnierzowe.

Urzqdzenie do przewiercania, przykre-
cane jest za pomocq kotnierzy z zaworem
upustowym do zamontowanej uprzednio
zasuwy (rys. 3).

Rurocigg przewiercany jest za pomocq
wiertta spiralnego i freza, ktére sq wprowa-
dzane przez zasuwe. Powstate widry usuwa-
ne sq na zewnatrz urzqdzenia.

Zawér upustowy, umieszczony w kotnie-
rzu dystansowym, umozliwia odgazowanie
przestrzeni pomiedzy zamknietq zasuwg
a urzadzeniem przewiertowym, po przewier-
ceniu gazociqgu czynnego.

Zamkniecie zasuwy odcinajgcej umozli-
wia demontaz urzqdzenia i montaz nowego
gazociqgu.

Gazociqg obejsciowy By-pass

Nieliczne wigczenia wymagajq znaczg-
cej ingerencji w istniejqcy rurociqg. W takim
przypadku, w celu  zapewnienia ciggtosci
przeplywu gazu, stosuje sie gazociag obej-
$ciowy, potocznie okreslany By-pass (rys.4).
Wykonanie zastepczego rurociagu umozli-

Rys. 3.
Urzgdzenie do wiercenia przez zasuwe Hutz+
Baumgarten, fot. www.iranstools.pl

wia przekierowanie obejsciem ciggtej dosta-
wy gazu, przy jednoczesnym wylqczeniu
odcinka gazociagu, kiéry jest w tym czasie
poddawany przebudowie, bqgdz wspawaniu
tréjnika przelotowego z odejéciem [5]. Meto-
da ta polega na dwustronnym zamknieciu
przeplywu medium i wykonaniu obejicia.
Prace polegaja na uprzednim wspawaniu
odpowiednich ksztattek i krdécdw na rurocia-
gu i wlgczenie gazociagu obejéciowego (by-
-pass). Nastepnie wykonuie sie kolejno: mon-
taz urzqdzen do wiercenia, napetnianie
gazem by-passa, zatozenie kolumn do
umieszczenia balonéw, wstrzymanie przepty-
wu gazu w gtéwnym rurociggu na zadanym
odcinku, gaz kierowany jest do rurociagu
obejsciowego. Odciecie przeptywu odbywa
sie przez wprowadzenie balonéw do gazo-
ciagu. Pod wptywem zwigkszania cisnienia
powietrza wewngtrz balonéw, powigkszajg
sie one blokujgc przeptyw gazu w rurociagu
(rys. 5). Po odcigciu przeptywu w gazociggu
gtéwnym, mozna przystgpié do prac spawal-
niczych na wydzielonym odcinku [é].

Préba szczelnosci
Przed kazdym napetieniem gazem

wybudowanego gazociagu, wykonywana jest
proba jego szczelnoéci wraz z badaniem

Rys. 5.
Podwéjna kolumna balonowa, fot. www.transto-
ols.pl

nieniszczqgcym spoin w obecnosci pracownika
gazowni. Prébe przeprowadza sie pod ciénie-
niem 750kPa sprezonym powietrzem w cza-
sie 24 godzin dla sieci i 1 godziny dla przytg-
czy. Nie dopuszcza sie spadkéw cisnienia
podczas proby. Prace prowadzone sq wedtug
normy PN-EN 12327:2013-02 Infrastruktura
gazowa — Préby ciénieniowe, procedury uru-
chamiania i unieruchamiania — Wymagania
funkcjonalne oraz Standardéw Technicznych
ST-IGG-0301:2012 - Préby cisnieniowe
gazociqgéw z PE.

Zabezpieczenie przeciwkorozyjne

Zabudowane elementy stalowe wymaga-
ja warstwowego zabezpieczenia ogranicza-
jacego ich korozje, wedtug normy PN-EN
12068:2002. Pierwszg warstwe stanowi
przeciwkorozyjny podktad gruntujacy tj. Ata-
gor P27, gesty ptyn o wlasciwosciach smoli-
stych, nastepnie nawijana jest gruba (2 mm)
czarna taéma antykorozyjna, a nastepnie

Rys. 4.

Gazocigg obejsciowy By-pass, fot. www.huetz-baumgarten.de
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Rys. 6.
Procentowy udziat wigczen do gazociggéw PE

z6tta tasma ochrony przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Korpus zeliwnej zasuwy kot-
nierzowej zabezpiecza sig elastyczng i wodo-
odporng tkaning syntetyczng zawierajgcqg
inhibitory korozji [7].

Udziat réznych metod wigczen
do gazociagéw z PE i stalowych
stosowanych przez wykonawce

Na podstawie 113  zrealizowanych
nowych wigczen do gazociagéw okreslono
liczbe poszczegdlnych metod dla rur z PE oraz
stalowych. Prace przeprowadzone zostaty
przez Wykonawce Polskiej Spétki Gazownic-
twa Sp. z 0.0. na ferenie wojewddztwa lgskie-
gow 2018 r.

Obliczono udzict procentowy dla poszcze-
gélnych sposobéw wigczen do rurociqgu zasi-
lajacego. Wyniki andlizy zilustrowano dla rur
tworzywowych PE (rys. 6) i stalowych (rys. 7).

Oméwienie wynikéw

Przedstawione dane dotyczqce redlizacj
113 wigczen do gazociggéw w 2018 roku
pokazujq, ze obecnie metody wigczen bezin-
wazyjnych sq rozwigzaniem najczesciej sto-
sowanym na terenie wojewddztwa $lgskiego.

Potqczenia elekirooporowe rurociagéw PE
stanowity 75,2% wszystkich prac. Ich przewaga
wynika z wymagar PSG, kiére nokazujq zasto-
sowanie rur PE. Zabudowane przewody two-
rzywowe stanowiq wiekszos¢ istiejacej krajo-
wej infrastruktury gazowej. Pierwszy gazociag
PE w Polsce wybudowano w 1972 . [8].

W technologii hermetycznej wykonano
89,4% wigczen, co stanowito 76 robét. Mimo
tak licznych potgczen bezinwazyjnych, odno-
towano 9 prac, podczas ktérych wstrzymano
przeptyw gazu. Wiqgczenia te stanowily
prace na kohcédwkach czynnych gazociggéw,
co byto przyczynq wstrzymania dostaw pali-
wa od jednego do czterech jego odbiorcéw
na okres jednej godziny. Odciecie przeptywu
nastgpifo przez zamkniecie zasuwy na sieci
(75%) lub zacisniecie przewodu tworzywowe-
go o sérednicy ©32 i 40 mm (25%).

Rys. 7.

Procentowy udziat wigczen do gazociggéw stalowych

Istniejace gazociqgi stalowe zasilajg
gtéwnie centra miast i starsze budynki.
Z uwagi na znaczny ich wiek, sq one sukce-
sywnie wymienicane na przewody z PE.

Wiqgczenia do gazociggéw stalowych
wykonane w catoéci technikg spawania
(100%) zredlizowano metodqg bezinwazyjng
co pozwolito na zapewnienie ciagtosci prze-
plywu gazu podczas trwania prac. Najcze-
iciej sfosowanym rozwigzaniem bylo wspa-
wanie tréjnika AT fypu Pietford, co stanowito
92,9% prac. W przypadku dwéch robét, wig-

czenie odbylo si¢ wwierceniem przez zasuwe.
Btedy podczas prac montazowych

Odnotowano sporadyczne i jednostkowe
bledy przy wykonywanych pracach montazo-
wych, m. in. spawalnicze polegajqce na ,prze-
paleniv” stalowego gazociggu czynnego.

Réwniez jednostkowym przypadkiem byta
nieszczelnos¢  zgrzewu  elektrooporowego
w przypadku tqczenia rur tworzywowych.
Wadliwe potgczenie moze powstaé w przy-
padku wystgpienia naprezen w fqczonych
technikg zgrzewania elementach. Rozgrzany
materiat powoduije wygiecie rury i jej deforma-
cie, taki element kwalifikuje sie do wymiany.

Srodkiem prewencyjnym w takim przy-
padku jest zastosowanie centrownika, stabili-
zujqcego rury zgrzewane podczas ich tgcze-
nia (rys.8).

Whioski

Omawiane technologie bezinwazyjnych
pofaczen gazowych pozwalajq na zachowa-
nie elastycznoéci w realizacji harmonogramu
robét i stosunkowo duzego ich bezpieczen-
stwa. Ich realizacja wymaga wykonania prac
przygotowawczych, kwalifikowanej obstugi
i specjalistycznych urzqdzen [9]. Pozwalajg
one na prowadzenie prac bez nadmiernego
pospiechu, a takze zapewniajq bezpieczng
i niezaktécong, okreslong w warunkach
umowy, ciggloéé dostaw gazu do odbiorcéw.

Proces prowadzenia prac bezinwazyj-
nych potgczen gazociqgéw, z wykorzysta-

Rys. 8.
Centrownik do wykonywania pofqgczen zgrzewa-
nych fot. www.zabtr.ru

niem metod hermetycznych, obniza ryzyko
zwigzane z zapewnieniem ciggtej dostawy
gazu do odbiorcéw, w potgczeniu z mini-
malizacjg kosztéw zwigzanych z wykony-
waniem omawianego zakresu robét.
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