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W pracy przedstawiono doswiadczenia po 2 latach pracy mikro instalacji fotowoltaicznej przytaczonej do sieci
energefycznej. Rok temu ukazat sie artykut na ten temat [1], po roku eksploatacii. Stwierdzono, ze instalacja
zostata dobrana prawidtowo, spefnia oczekiwania a w drugim roku takze pokrywa w 79 % zapotrzebowanie na
energie elektryczng w budynku. Wskazano na pewne mozliwosci poprawy parametréw ekonomicznych, poprzez
whasciwe uzytkowanie instalacji i dokonanie zmiany przyzwyczajen uzytkownika.

Stowa kluczowe: energia stoneczna, energia elektryczna, instalacja fotowoltaiczna, mikro instalacja

The paper presents experience affer 2 years of operation of a micro photovoltaic system connected to the grid. A year
ago an article on this subject was published [1], after a year of operation. It was found that the installation has been
seﬁected correctly, meets the expectations, and in the second year also covers 79% of the demand for the electricity in
the building. Some possibilities to improve the economic parameters were pointed out, by proper use of the
installation and changing the user’s habits.
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Wprowadzenie

Od kilku lat istnieje mozliwosé przytq-
czenia przydomowej instalacji fotowolta-
icznej do sieci. Zasadg jest, ze inwestor
w pefni finansuje inwestycje, za$ poprzez
oddanie nadwyzki energii niewykorzysta-
nej bezposrednio, odprowadza jg do sieci
i moze dysponowaé niq przez 1 rok. Dla
instalacji do 10 kW traci jednak 20% na
rzecz dystrybutora, za$ dla instalacji wiek-
szych 30%. Jest jeszcze drugi warunek - je-
8li wyprodukujemy wiecej energii niz po-
trzebujemy, o po zbilansowaniu jednego
roku, nadwyzke tracimy na rzecz dystrybu-
tora. To zatem wyrazny sygnat, aby nie
przewymiarowad instalacji. Problem fen jest
wazny, poniewaz wraz ze stefym wzrostem
sprawnosci nowych paneli fotowoltaicz-
nych, mozna zwiekszaé potencjalng moc
takiej instalacji umieszczonej na tej samej
powierzchni naszych dachéw. Warunki na-
stonecznienia w Polsce i mozliwoici pozy-
skania energii sfonecznej dla produkcii
energii elekirycznej, w zaleznosci od loka-
lizacji, nieco sie rézniq. Generalnie obwig-
zuje uproszczona zasada, ze dla pozyska-
nia 1000 kWh energii elektrycznej w ciagu
roku, wymagana jest instalacjo o mocy
1 kW. Whaiciwie jedynym problemem do
rozwigzania, to okreslenie w jakim stopniu
uzytkownik wykorzysta jok najwiecej ener-
gii bezposrednio, co moze wplyngé na
skrécenie okresu zwrotu inwestycji.

Dla instalacii fotowoltaicznych kilka pa-
rametréw ma wplyw na dobér wielkosci

powierzchni instalacji:  ustawienie po-
wierzchni dachu wzg|edem stron swiata,
pochylenie powierzchni dachu, wreszcie
sprawno$¢ konwersji. | te parametry sq
uwzgledniane na ogét w kalkulatorach in-
ternetowych. W stosunkowo krétkim okresie
ostatnich kilku lat, moc 1 kW jest osiagalna
przy zastosowaniu 3 zamiast 4 paneli,
a wedlug ostatnich prognoz nawet 2,5.

Trzeci parametr, zwykle charaktery-
styczny dla poszczegélnych produktéw,
okretla, jokg ilod¢ energii elektrycznej
mozna uzyskaé z powierzchni jednego
panelu. Wymiary te nie sq zunifikowane,
ale zwyk|e mieszczq sie w pobliiu wymia-
réw 1640x990 mm.

Funkcjonuje wiele kalkulatoréw inter-
netowych, wg kiérych mozna dobraé wiel-
kos¢, a wiec moc takiej instalacji w opar-
ciu o dotychczasowe roczne zuzycie ener-
gii elektryczne;j.

Dla przypomnienia [1], w analizowa-
nym domu dotychczasowe zapotrzebowa-
nie na energiq elekiryczng w budynku
o powierzchni uzytkowej 270m?, w ktérej
mieszkajq 4 osoby doroste oraz 3 dzieci,
wynosifo rocznie okoto 9000 kWh. Jest to
$rednia z ostatnich 3 lat z rachunkéw za
zakupiong energie elekiryczng.

Najwazniejszymi urzqdzeniami zasilo-
nymi energiq elekiryczng sq: plyta cera-
miczna 4 kW, piec elekiryczny 3 kW,
2 kuchnie mikrofalowe odpowiednio 800
i 600 W, pralka 2,2 kW, suszarka, 2 stacje
z zelazkiem o mocy 1800 W kazda, 3 tele-
wizory, prawie 30 punkiéw $wietlnych

o mocy w przedziale 10-150 W. W 80%
oéwietlenie zostato zmodernizowane i sq to
albo zaréwki energooszczedne, albo oswie-
tlenie LED. W ostatim roku pojawit sie
nowy odbiornik energii elekirycznej w po-
staci ogrzewanego jacuzzi o mocy 2 kW,
ktéry w okresie wczesno-jesiennym wyma-
ga pracy nawet przez 5 godzin dziennie.

Dom zlokalizowany jest w potudnio-
wo-wschodhniej dzielnicy Opola. Dom jest
po gruntownej fermomodernizacji prze-
prowadzonej w 2002 roku z zastosowa-
niem 12 cm warstwy styropianu na $cia-
nach zewnetrznych i 20 cm wetny mineral-
nej pod powierzchniq dachu pokrytego
poczqgtkowo gontami bitumicznymi, a po
modernizacji dotozono blacho-dachéwke
oraz wymieniono okna. Dom ogrzewany
jest z instalacii c.o0. z wykorzystaniem kotta
gazowego, kominka na drewno z rozply-
wem powietrza oraz z instalacji solarnej
ze zbiornikiem o objetosci 600 .

Na powierzchni dachu od strony potu-
dniowej odchylonej o 15° w kierunku za-
chodnim, znajdujq sie dwa okna dachowe,
dwa wy|oty komina, a takze zamontowane
wezesniej 4 kolektory stoneczne, w instala-
cji przygotowania cieptej wody (rys.1)
rozmieszczono 27 paneli CSUN 270-60P
o mocy jednostkowej 270 W, za$ fqcznej
mocy 7,25 kW [2]. Uklad jest zarzadzany
systemem SolarEdge z falownikiem o mocy
10 kW [3]. Waznym wskaznikiem jest, ze
w instalacji podtgczonej w ramach umowy
z TAURON - dystrybutorem energii elek-
trycznej na mikro-instalacje fotowoltaiczng,
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energia odsylana do sieci moze by¢ wyko-
rzystywana ponownie ze wspdtczynnikiem
0,8 w okresie rozliczeniowym 1 roku.

Poczqtkowo, postugujac sie kalkulato-
rami do wstepnego doboru wielkosci insta-
lacji, wyznaczono moc na poziomie 9 kW.
W trakcie zabudowy powierzchni dachu,
biorgc pod uwage juz istniejqce elementy
po fej stronie dachu, zmieszczono tylko 27
paneli (rys.1). W trakcie pierwszego roku
uzytkowania stwierdzono, ze, przy fej nie-
co zmniejszonej instalacji, wspétpraca
z sieciqg wypadfa korzystnie [1].

W pierwszym okresie rozliczeniowym
(od maja 2018 do kwietnia 2019 r.) wy-
produkowano 7728 kWh i potwierdzity
sig prognozy na poziomie 7700 kWh.

W tej chwili dysponuije juz wynikami
w drugim roku eksploatacji (od maja
2019 r. do kwietnia 2020 r.). Uzyskano
7918 kWh, o 2,5% wyzsze.

Na rys. 2 przedstawiono wyniki usred-
nionych wartoéci miesiecznej produkdji
energii elektrycznej na tle wartosci uzna-
nych joko normowe [4, 5]. W niektérych
miesigcach pojawiajq sie chwilowe rézni-
ce nawet na poziomie 300 kWh, dle ra-
czej linia frendu rocznego w odniesieniu
do danych normowych jest utrzymana.
Réznice pojawiajg sie wlasciwie dla kilku
miesiecy: kwietnia, maja i czerwca, dle jest
to kompensowcne prawie natychmiost
w nastepnym kolejnym miesigcu.

Wprowadzenie arbitralnie wspétczyn-
nika wykorzystania czeéci energii oddanej
do sieci ustalonego na 0,8 dla energii uzy-
wanej po czasie sprawia, ze dgzqc do jok
najkorzystniejszego wyniku ekonomiczne-
go, powinniémy dazy¢ do jok najwigksze-
go udziatu energii wykorzystywanej bez-
posrednio.

Na podstawie danych zbieranych
przez dystrybutora sieci:

- energii pobieranej, czyli zakupionej

Z sieci,

- energii przestanej do sieci w celu jej
zZmagazynowania

- oraz w stacji sterujqcej instalacii foto-
woltaicznej w postaci iloéci energii
wyprodukowanej,

mozna do$¢ tatwo wyznaczyé iloéé energii

elekirycznej zuzywanej bezposrednio.

Daje to podwéjng korzyéé jako, ze
energia nie jest w tym momencie pobiera-
na z sieci, joko energia ,obca” i nie jest
obcigzona zadnym wspéfczynnikiem wy-
korzystania, stanowigcym uzasadniony
przychéd dystrybutora.

Wymaga to jednak wprowadzenia
i utrwalenia pewnych nawykéw u miesz-
kahcéw w postaci korzystania z najwaz-
niejszych odbiornikéw energii elekirycz-
nych (gotowanie, pranie, prasowanie, su-
szenie) wiedy, gdy storice zasila instalacje
fotowoltaiczng. O ile w przypadku wielu
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czynnosci np. gotowania trudniej jest doko-
nywad istotnej zmiany pory dnia, fo pozo-
state odbiorniki mogg z powodzeniem pra-
cowaé w dogodnej porze, a czesto nawet
w innym dniu.

O tym, ze element bezposredniego wy-
korzystania energii elektrycznej przy wspdt-
pracy z instalacjq fotowoltaiczng jest waz-
ny, do tej pory niezauwazany, $wiadczy sy-
tuacja w dokonywaniu opfat, szczegélnie
w poczgtkowym okresie. Zdajgc sobie
sprawe, ze wigczenie instalacji w okresie
wczesno-wiosennym jest najkorzystiejsze,
w tym przypadku miato fo miejsce 22 kwiet-
nia 2018 roku, praktycznie od samego po-
czatku ilo$¢ energii produkowanej prze-
wyzszata potrzeby. Dystrybutor sieci nie
uwzglednict jednak tego elementu w swo-
ich kalkulacjach. Stad w 3 kolejnych krétko-
terminowych umowach zatozyt, ze zuzycie
bedzie takie jok przed zatozeniem instala-
cji. Bardzo szybko okazato sie w toku dal-
szej eksploatacji, ze bylo to zatozenie prze-
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sadne. Juz po péttora miesigca okazato sie,
ze pojawit sie pierwszy miesigc wolny od
opfat. Potem przy umowie szacunkowej na
druga czes¢ 2018 roku pojawit sie znowu
1 miesigc catkowicie wolny od optat. Ale
juz w nastepnej 3 i 4 umowie za dwie po-
towy 2019 roku wszystkie miesiqce okaza-
ly sie wolnymi od optat. Tymczasem jest
ogdlnie znany przeciey rozklad w pro-
dukcji miesiecznej w ciagu roku (rys. 2),
a uwzglednienie nawet niewielkiego korzy-
stania  bezposrednio z wyprodukowanej
energii elektrycznej, nie powodowatoby
powstania od razu takich réznic.

Warto zwréci¢ uwage, ze wystepuje
pewne odstepstwo w rozktadzie miesiecz-
nym energii wyprodukowanej od plano-
wanej, ale nie wplywa praktycznie na
warto$¢ roczng (rys.2).

Na rys 3 i 4 przedstawiono poréwnania
zyskéw od instalacji fotowoltaicznej oraz
zuzycia energii w budynku. Ma miejsce wy-
razna asymetria w produkji w skali roku -
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ponad 70% produkcji przypada na miesig-
ce kwiecien wrzesien. To sprawia, ze nie ma
wiaéciwie innego sposobu na wykorzystanie
ogniw fotowoltaicznych, jok wspétpraca in-
stalacji z duzym magazynem energii, w tym
przypadku z siecig. W okresie zimowym od
listopada do lutego zuzycie bardzo istotnie
przewyzsza wielkos¢ produkeji energii.
Z tym faktem nalezy sie po prostu godzi¢.
W andlizowanym okresie 2 lat najwyzsza
nadwyzka wynosita 512 kWh w czerwcu

2019 roku, za$ najwieksza strata 864 kWh
w grudniu 2018 roku. W pierwszym roku 6
miesiecy wykazywaly nadwyzke produkii
energii nad zuzyciem, za$ w drugim tylko 5.
Na rys. 5 przedstawiono wyniki reje-
stracji licznika energii Tauronu oraz syste-
mu SolarEdge w ciggu dwéch lat eksplo-
atagii:
- energia pobierana z sieci, osiggneta
po roku 6065 kWh, a po 2 latach
12061 kWh,
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- energia przesylana do sieci, osiggneta
po roku 5304 kWh, a po 2 latach
10420 kWh,

- energia wyprodukowana w instalacji fo-
towoltaicznej, osiagnefa po roku 7728
kWh, a w drugim roku 7918 kWh.

Na osi czasu sq kolejne dni, liczac od
momentu zainstalowania, a wiec od 23
kwietnia 2018 roku. Drugi rok rozpoczyna
sie od 366 dnia.

Z bilansu energii mozna okresli¢ wynik
kohcowy po roku, osiagajac po pierw-
szym roku -761 kWh, za$ w szczytowym
momencie nadwyzke +1680 kWh. Odpo-
wiednio w drugim roku osiggniefo - 880
kWh a w szczytowym okresie nadwyzke
+390 kWh. W obu latach wystgpito po-
krycie zapotrzebowania w 79%.

Powyzsze wyniki moglyby sugerowcd,
ze instalacja mogtaby mie¢ wiekszg moc.
Nalezy jednak pamietad o tym ze, po kaz-
dym roku nastepuje ocena ilosci odbieranej
i wprowadzanej do sieci energii elekirycz-
nej. W interprefacji graficznej oznacza fo,
ze krzywa energii pobieranej musi po kaz-
dym roku leze¢ powyzej linii energii odda-
wanej do sieci (rys. 5) i dopuszcza sie jedy-
nie chwilowe odstepstwa w trakcie roku.
Dodatkowo podczas projektowania nalezy
bra¢ pod uwage, ze okresowo mogg mie¢
miejsce znacznie korzystniejsze warunki na-
stonecznienia oraz zmniejszone zapotrze-
bowanie na energie elektryczng w budyn-
ku. Drugi rok pokazuie, ze przy wyijatkowo
dobrym nastonecznieniv o 190 kWh wyz-
szym niz w pierwszym, gdyby nie pojawito
sie dodatkowe wieksze zapotrzebowanie
na energie elekiryczng, w tym przypadku
na potrzeby jacuzzi (okoto 450 kWh i to tyl-
ko w okresie lipiec 2019 - wrzesien 2019 -
rys. 6), juz nastgpitoby niebezpieczne zbli-
zenie tych linii w drugim roku uzytkowania
(rys. 5) do wartoici -430 kWh. Tokze
w okresie wyraznej nadwyzki energii pozy-
skiwanej w stosunku do zapotrzebowania
w maiju 2019 roku spowodowato, ze chwi-
lowe maksimum nie osiggneto poziomu jak
w 2018 roku, a mimo to wynik koficowy za
rok 2019 jest znacznie bardziej korzystny.
Warto zatem zabezpieczy¢ sie przed nie-
potrzebnym potencjalnym zwrotem energii
na rzecz dystrybutora po okresie rozlicze-
niowym. Mozna to zrealizowa¢ dzieki np.
zainstalowaniu w zasobniku ciepta instala-
cji c.w. podgrzewacza elekirycznego, gdy-
by wyniki monitorowania wskazywaly na
mozliwo$¢ naruszenia zasady umowy
i przekroczenia ilosci oddawanej nad po-
bieranq z sieci w bilansie rocznym. W uzy-
wanej instalacji ta rezerwowa warto$é jest
na poziomie pofowy przecietnego miesiecz-
nego zuzycia energii elektrycznej, dokfad-
nie 17 dni. Juz po 2 latach eksploatacii wi-
daé, ze planowana wielkoéé instalaciji na
poziomie 9 kW, bytaby przewymiarowana.
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2018 maj sr 35,9 kWh odch 29,8%

2019 maj sr 28,5 kWh odch 52,6%
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Rozktady dzienne produkeii energii elekirycznej w wybranych miesigcach.

Mozna zauwazy¢ (rys. 6), ze niemal
przez caly czas miesieczne zuzycie energii
jest praktycznie state, na poziomie 650-
750 kWh, poza krétkimi okresami $wig-
tecznymi, zwigzanymi gtéwnie z przygo-
towaniami oraz obecnoscig wiekszei licz-
by gosci w okresie $wigt. Przecigtna war-
toé¢ dobowego zuzycia energii przed za-
tozeniem instalacji wynosita 24,6 kWh/d,
za$ po zatgczeniu instalacji i wdrozeniu
nawykéw pro oszczednoiciowych zostata
zmniejszona do 23,0 kWh/d, czyli o oko-
to 4 %. Przedziat dobowego zuzycia ener-
gii elektrycznej jest dos¢ zmienny i miesci
siec w przedziale od 13 do nawet 48
kWh/d, ale ogélny trend, juz nawet w se-
kwencjach tygodniowych, jest utrzymany.
Mozna zauwazy(, ze takze prawie nie za-
lezy to od pory roku, mimo ze w okresie
zimowym dzief jest znacznie krétszy. To
jednak dowéd, ze potrzeby na oéwietlenie
sztuczne sq stosunkowo niskie. W okresie
letnim, gdy zyski dobowe energii pozyska-
nej osiggajq wartoéci nawet 50kWh, moz-
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na w catosci pokrywaé nawet ekstremalne
dzienne zuzycie energii dochodzqce do
50 kWh.

Po rocznej pracy instalacji zamiast do-
konywac optaty za 8623 kWh, zmniejszo-
no tq warto$¢ do 1822 kWh, co daije po-
ziom 21% wartoéci poczatkowej, a wiec
prawie 5-krotne zmniejszenie oplaty za
rzeczywiécie zuzytq energie. Po dwéch lo-
tach uzyskano tgcznie 17020 kWh.

Produkcja energii w obu analizowa-
nych latach (rys. 7) ma bardzo podobny
przebieg, poza pewnymi anomaliami po-
godowymi w okresie wiosennym od kwiet-
nia do czerwca. Prawie identyczne wyniki
osiggnieto w drugim roku mimo, ze za-
réwno zuzycie, jok i produkcja energii
elekirycznej ulegly nieco zmianie.

Z uwagi na zdliczkowe opfaty oraz
skomplikowany sposéb opfat statych
i zmiennych, andlizy kosztéw bedg mozli-
we po dtuzszym okresie eksploatacii. Sza-
cunkowo w 2 potowie 2017 roku za oko-
to 4600 kWh zaptacono tqcznie 2499 =,
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w ramach wszystkich sktadnikéw energii
zuzytej. Mozna zatem zatozyé, 7e w okre-
sie rocznym jest to 5000 zt. Wskazana
oszczedno$é po uruchomieniu instalacji
zmniejsza w tej chwili te kwote do okoto
1100 zt. Przy koszcie inwestycji rzedu
40 000 =, daije to prosty okres zwrotu rze-
du 10 lat. Wobec zapowiadanych i nie-
uniknionych zwigkszonych kosztéw wy-
twarzania energii elekirycznej, okres
zwrotu odpowiednio sie zmniejszy. Z uwa-
gi na nadwyzki optat w poczqtkowym
okresie pierwsza cze$¢ 2020 roku jest tak-
ze bez optat. Petne rozliczenie nastgpi do-
piero pod koniec 2020 roku.

Stwierdzono réwniez, ze mozna dg-
zyé do oszczednoici zuzywanej energii
poprzez petniejsze wykorzystanie bezpo-
érednie energii wyprodukowanej, ale efek-
ty nie bedq juz istotnie wptywaé na wynik
analizy ekonomicznej. Tutaj o wyniku eko-
nomicznym zdecyduje petne urynkowienie
oplat za energie elekiryczng, kiérej cena
jednostkowa z pewnoscig wzrosnie.
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Najczeéciej jednak dobowe pozyski-
wanie energii jest dos¢ zmienne i nawet
w okresach najkorzystniejszych (maj -
wrzesien), w obu onalizowonych latach,
stwierdzono, ze nie ma mozliwoéci na inne
formy magazynowania energii, niz korzy-
stanie z sieci energetycznej joko magazy-
nu energii. Na rys. 8 przedstawiono przy-
kladowo rozktady dla wybranych miesiecy
z podaniem warfoéci $rednio dobowej
oraz $redniego odchylenia standardowe-
go. Osiagajac $redniq warto$é na pozio-
mie normowej w miesigcu maju 2018,
$rednie odchylenie standardowe jest sto-
sunkowo wysokie, bo stanowi prawie 30%
wartoéci éredniej. W okresie tym zakres
dobowych zyskéw zmienia sig od 7 do 49
kWh/dobe. W kolejnym roku, maj 2019
roku byt wyjatkowo niekorzystny, osigga-
jac zaledwie 80% wartosci normowe;,
a $rednie odchylenie jest bardzo duze, bo
przekracza 50% wartosci $redniej. O ile
w maju 2018 roku tylko przez 3 dni pro-
dukcja byta ponizej potrzeb, to w maju
2019 roku pojawia sie juz przez potowe
dni.

Po dwéch latach analizy stwierdzono,
przy zatozeniu, ze stopien wykorzystania
bezposredniego wyprodukowanej energii
elektrycznej zwiekszy sie, przy zachowa-
niu tych samych potrzeb, warto$¢ pokrycia
zapotrzebowania na energie moze osig-
gnad nie 81 a nawet 87%.

Podsumowanie

Wszystkie wnioski  przedstawione
w artykule sprzed roku [1] sg w mocy.

Drugi rok eksploatacji potwierdzit, ze
roczne wartoici pozyskiwanej energii sq
do siebie bardzo zblizone, niezaleznie od
tego, ze w krétszych miesiecznych okre-
sach pojawialy sie réznice, czasem nawet
rzedu 400 kWh przy usrednianiu mie-
sigcznym.

Instalacja na tym etapie analizy, mimo
wysokich kosztéw inwestycyjnych, jest
w dalszym ciggu dziataniem korzystnym.
W drugim roku okazato sie, ze zamiast
przewidywanego ok. 1% zmniejszenia
wielkoéci produkeji wynikajacego ze sta-
rzenia sie paneli, nastgpit wzrost produkcji
energii. Ten stan spowodowany byt znacz-
nie lepszymi warunkami nasfonecznienia,
szczegolnie w okresie marzec - kwiecien
2020 r. Juz jednak w pierwszych dniach
maja 2020 roku widag, ze wyjatkowo ko-
rzystny, bardzo ciepty i suchy kwiecier od-
bywa sie prawdopodobnie ,kosztem”
maja 2020 r.

Waznymi parametrami w uzytkowa-
niu sq: rozklad dzienny produkowane;
energii, ilo$¢ energii zuzywanej w bezpo-
$redni sposéb tzn. korzystanie z najwaz-
niejszych odbiornikéw w okresie nasto-
necznienia, wreszcie tygodniowy rozktad
zuzycia energii dopasowany do progno-
zy. Szacuje sie, ze bezposrednie wykorzy-
stanie energii moze by¢ zwiekszone nawet
o 800-1000 kWh, co w ogélnym bilansie
stanowi prawie 10%. Wymaga to jednak
statego monitorowania pracy oraz dalsze-
go wdrazania pewnych nawykéw, co jest
procesem bezinwestycyjnym. Zmiana lub
podwyzszenie sprawnosci urzqdzen od-
biorczych w domu nie jest przedmiotem tej

analizy. Biorgc jednak pod uwage, ze
cze$¢ energii elekirycznej jest zuzywana
w godzinach wieczornych i tzw. poza sto-
necznych, osiggniecie wartosci 90% wyko-
rzystania energii wydaje sie by¢ kresem
goérnym.

Mozna sobie np. wyobrazié zastoso-
wanie krétkookresowych dobowych ma-
gazynéw energii dla potrzeb np. o$wietle-
nia oraz funkcji wykonywanych w godzi-
nach wieczornych, przy zapewnieniu oko-
to 10 kWh na dobe. Niewgtpliwie jednak
spowoduje to dalszy wzrost nakfadéw in-
westycyinych, z uwagi na potrzebe auto-
matycznego sterowania fym procesem.
Nie nalezy jednak liczy¢, ze w okresie wy-
dtuzonych wieczoréw w okresie pazdzier-
nik - marzec, pojawiq sie dodatkowe nad-
wyzki, a wiec efekt ten bedzie z tego
wzgledu wyraznie ostabiony tylko w od-
niesieniu do é miesiecy.
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Projektowanie instalacji cieptej wody
w budynkach mieszkalnych

Ksigzka jest poswigcona instalacjom cieptej wody
i ukladom jej przygotowywania. Liczy 294 stron tekstu,
bogato ilustrowanego rysunkami, schematami oraz
tabelami i stanowi pewne podsumowanie wieloletnich
prac prowadzonych w Katedrze Ogrzewnictwa, Wenty-
lacji i Cieptownictwa Zachodniopomorskiego Uniwersy-
tetu Technologicznego w Szczecinie (do 2008 roku
Politechniki Szczecinskiej).

Prezentowana ksigzka jest pozycja, w ktérej przed-
stawiono w sposob kompleksowy i uporzadkowany naj-
nowsze wyniki badan i stosowane rozwiazania instalacji
cieptej wody i uktadow stuzacych do jej przygotowywa-
nia oraz podano metody obliczen a takze wspdiczesne
tendencie i kierunki rozwoju tej dziedziny techniki. Przy
jej pisaniu starano sie wykorzysta¢ najnowsza wiedze
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z tej dziedziny. W ksiazce tej przedstawiono catoksztatt
zagadnien zwigzanych z ciepla woda, jej wiasciwoscia-
mi, rozprowadzeniem oraz przygotowaniem.

Tre$¢ ksiazki zostata podzielona na 13 rozdziatow,
mozna wyrézni¢ w niej cztery podstawowe czesci.

W oparciu o analize pracy pt."Projektowanie instala-
cji cieptej wody w budynkach mieszkalnych wielorodzin-
nych” stwierdzam, ze przedstawia ona caloksztatt zagad-
nien zwiazanych z ciepta woda, jej przygotowaniem,
rozprowadzeniem i wiasciwo$ciami, posiada znaczaca
warto$¢ merytoryczna, prezentuje nowoczesne rozwia-
zania uktadow instalacyjnych zgodnie z aktualnym sta-
nem wiedzy techniki. Przedstawia zasady doboru ele-
mentow instalacji zgodnie z regutami sztuki inzynierskiej
oraz w nawigzaniu do nowoczesnych rozwigzan.”
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