Wptyw lokalizacji i wiatru
na sptywy z potaci dachowych
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Przedstawiono dwa istotne kroki w wymiarowaniu systemu rynien okapowych. Jednym z nich jest dobér natezenia
opadu deszczu, dla ktérego wymiaruie sie system, a drugim uwzglednienie wptywu wiatru na wielko$é sptywu wody
deszczowej z potaci dachowych. Pierwsze z tych zagadnieri nie zostato oméwione w aktualnej normie PN-EN
12056-3, a drugie zostato zaledwie wspomniane. Dobér natezenia opadu, dla kidrego dobiera sig system odwod-
nienia pofaci dachowych jest istotny dla kazdego potozenia obiektu budowlanego, kiérego dotyczy projekt. Nato-
miast wplyw wiatru czesto nie jest uwzgledniany na terenach réwninnych lecz jok pokazano w artykule w warun-
kach gérskich moze mie¢ bardzo istotne znaczenie. Dla wietrznej pogody przedstawiono propozycje obliczania
splywéw deszczowych z pofaci dachowych o duzym kqcie nachylenia .
Stowa kluczowe: wiatr, rynny okapowe, opady deszczu, projektowanie odwodnienia dachu

Two essential steps in sizing the gutter system are presented. One of them is the selection of rainfall intensity for which
the system is designed, and the other is taking into account the impact of wind on the volume of rainwater runoff from
roof surfaces. The first of these issues has not been discussed in the current standard PN-EN 12056-3, while the
second has been only briefly mentioned. The selection of rainfall intensity for which the roof drainage system is chosen
is crucial for any location of the building in question. On the other hand, the influence of wind is often not considered
in flat areas, but as shown in the article, it can be very significant in mountainous conditions. For windy weather,

a proposal for calculating rainwater runoff from steeply pitched roofs is presented.
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Wstep

Wymiarowanie systemu odwodnienia
dachéw przy pomocy rynien okapowych
rozpoczyna si¢ od wyznaczenia odplywdw
z poszczegdlnych pofaci dachowych. Aktual-
na norma PN-EN 12056-3 niemal nie odnosi
sie do tego problemu [23, 24, 25]. Norma
nie okresla wielkosci obliczeniowych natezen
opadu deszczu gdyz odnosi sie do krajéw
europejskich, a opady pomiedzy pétnocg
i pofudniem kontynentu sq bardzo zréznico-
wane. Trudniejsze do zrozumienia jest to, ze
marginalnie zostat potraktowany wplyw wia-
tru na odplywy z pofaci dachowych, a jak to
zostanie pokazane moze on byé znaczny.
Wiatrogramy okreslajq z ktérej strony sq naj-
wieksze prawdopodobieristwa naniesienia
przez wiatr zwigkszonej ilosci wéd deszczo-
wych. Przedstawiony zostanie jedynie bardzo
krétko rys historyczny wyznaczania natezen
opadéw, gdyz ze wzgledéw praktycznych
istotny jest aktualny stan wiedzy na ten temat.

Opady wedtug normy
PN-EN 12056-3

Norma PN-EN 12056-3 nie okreéla
w jaki sposéb nalezy dobieraé natezenia
opadu deszczu do wymiarowania systeméw

odwadniania dachéw. Podano jedynie, ze
rynny nalezy wymiarowaé na wartoéci nate-
zeri opadu: 0,01; 0,015; 0.02; 0,025; 0,03;
0,04; 0,05; 0,06 |/(s - m?). Brak podania
konkretnych wartoéci natezeri opadu jest
oczywisty, gdyz poszczegdlne kraje Unii Eu-
ropejskiej sq znacznie zréznicowane pod
wzgledem klimatu. Natomiast nie jest uzasad-
nione ograniczanie wartoéci natezeri opadu
do o$miu wartosci w przedziale od 0,01 do
0,06 1/(s - m2).

W wycofanej normie [26] zalecano sto-
sowaé do odwadniania dachéw natezenie
opadu deszczu 0,03 |/(s - m?) nie réznicujge
tej wielkosci zaleznie od potozenia geogra-
ficznego. Norma PN-EN 12056-3 w odnie-
sieniu do rynien okapowych wprowadza za-
bezpieczenia na dwa rézne sposoby. Jednym
z nich jest obnizenie o 10% obliczeniowej
przepustowosci rynny krétkiej, a w konse-
kwencji réwniez rynien diugich, kidrych wy-
miarowanie rozpoczyna sig¢ od okreslenia
przepusfowosci rynny krétkiej. Rynna krétka
wedfug normy PN-EN 12056-3 fo taka, dla
ktdrej iloraz dtugosci do maksymalnej wyso-
kosci napetnienia nie przekracza 50. Drugim
zabezpieczeniem jest zwiekszenie oblicze-
niowego natezenia opadu deszczu przy obli-
czaniu rynien okapowych w miejscach szcze-
gdlnie wrazliwych na zalewanie, jak wejscia

do zabudowan. W normie EN 12056-3 [23]
uzyskuje sie to przez zastosowanie wspdt-
czynnika ryzyka, przez ktére mnozone jest
natezenie opadu deszczu. Dla rynien okapo-
wych nad wejsciami do budynkéw norma EN
12056-3 zaleca przyjmowaé ten wspétczyn-
nik w wysokosci 1,5. Dla rynien innych niz
okapowe, takich kiére mogq spowodowaé
zamakanie $cian, norma podaje wieksze
wartoéci dochodzgce nawet do trzech. Dla
niektdrych rynien, jak przyktadowo gzymso-
we, stosowany jest réwniez trzeci sposéb za-
bezpieczenia przed przelaniem przez kra-
wedz przelewowq zlokalizowang zawsze po
przeciwnej stronie niz $ciana budynku. Poda-
wane sq w tym przypadku wymagane odle-
gloéci ponizej krawedzi przelewowej, kiére
powinny zosta¢ niezapetnione wodgq. Dla ry-
nien okapowych norma EN 12056-3 nie
stawia takich wymagari chociaz jest oczywi-
ste, ze splywy z potaci dachowych do rynien
powodujqg rozpryskiwanie wody.

Obliczeniowe natezenia opadu
deszczu

W nieaktualnej normie PN-92,/B-01707
1992 [26] zalecono przyjmowaé do obli-
czer rynien okapowych wielko$¢ natezenia
opadu deszczu w wysokosci 0,03 1/(s - m2).
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Tymczasem stosowany przez wiele lat do
obliczania na terenie Polski wartoéci natezen
opadu deszczu q wzér Blaszezyka (1) uzalez-
niat jq od sredniej rocznej wysokosci opadu.

q=6,631 (H2C)'/3/ 1067 (1)

W réwnaniu (1) q jest natezeniem opa-
du deszczu w I /(s - ha), H $rednig roczng
wysokosciqg opadu w mm/rok, C czestotli-
woécig nawrotu deszczu w latach, t czasem
opadu deszczu w minutach. Réwnanie
Bfaszczyka (1) powstato na podstawie ob-
serwacji jedynie z terenu Warszawy, a uza-
leznienie natezenia opadu q od Sredniej
rocznej wysokoéci opadu H zapozyczono
ze wzoru Gorbaczowa i nie wynikafo ono
z pomiaréw krajowych [29]. Réwnanie
Bfaszczyka (1) zaniza wartosci natezenia
opadéw [3,9] miedzy innymi dlatego, ze
liczba lat obserwacii byla mniejsza od liczby
lat, kidrym przypisano te obserwacje [29].
Dla $redniej rocznej wysokosci opadu w Pol-
sce centralnej H 600 mm/rok, czasu opadu
t = Sminut, czestotliwoéci nawrotu opadu
deszczu 5 lat z réwnania (1) uzyskuije sie q =
275 1/(s - ha), co odpowiada 0,0275 1 /(s -
m2). Tak wiec nieaktvalna norma PN-
-92/B-01707 1992 w przyblizeniu odpo-
wiadata takim warunkom opadowym.

Dobierajgc obliczeniowe natezenie opa-
du deszczu do wymiarowania rynien okapo-
wych nalezy wzigé pod uwage to, ze w wy-
niku zmian klimatycznych zwieksza sie cze-
stotliwos¢ ekstremalnych zdarzed meteorolo-
gicznych [1,11]. Te zmiany spowodowaty
konieczno$é poszukiwania ekologicznych
rozwigzan systeméw odprowadzania $cie-
kéw i zaopatrzenia w wode [2,4,7,12,13,15,
17,21,27,28,30.

Czesto stosowanym historycznie do obli-
czerh opaddw na terenie kraju bylo réwnanie
Reinholda (2), ktére chociaz opracowane dla
terenu Niemiec jest jednak oparte na bardzo
licznych pomiarach meteorologicznych i od-
nosi sie do natezenia opadu deszczu 15-to
minutowego, co pozwala w jakim$ ograniczo-
nym zakresie przystosowa¢ wyniki obliczer;
do lokalnych warunkéw geograficznych.

q=38q;5(C*%-0,3684)  (2)

W réwnaniu (2) wprowadzono nastepu-
jace oznaczenia:

Ay ~ natezenie opadu pigtnastominuto-
wego deszczu o czasie nawrotu C =
1 rok,

C - czestotliwo$¢ (nawrotu) opadu
deszczu o tym samym, albo wigk-
szym, natezeniu opadu g.

Istotnym krokiem dla opracowania opa-
déw na ferenie kraju bylo opracowanie
réwnari Bogdanowicz — Stachy [5].

h o= 1420933 + L (Rf) - (-Inp)O-584  (3)

m

We wzorze tym h__  jest maksymalng
wysokoscig opadu w milimetrach, o (R 1) jest

Rys.1

Podziat obszaru Polski [3] na strefy R, oraz R,
dla doboru wspéfczynnikéw o dla krétkich
deszczy w réwnaniach (4),(5)

wielomianem zaleznym od pofozenia miej-
scowosci i dla ferenu oznaczonego na ry-
sunku 1 przez R, oraz R, zdefiniowanym
réwnaniami (4) i (5).

o Ry = 4,693 - Inft+ 1) - 1,249
dla 5 min <t < 120 min (4)

o (Ryt) =3,92 - Inft+ 1) - 1,662
dla 5 min <t< 30 min (5)

Jak wynika z rysunku 1 obszary, dla
ktérych zdefiniowano wielomiany o (Ry,t),
a (Ryt) nie obejmujq terenéw gdrskich,
a wiec miejsc gdzie opady sq najwyzsze
i w dodatku wystepujq mocne wiatry. Stano-
wi o problem przy projektowaniu odwodnie-
niowych systeméw rynnowych w tych tere-
nach. Dla dtuzszych czaséw opadu utozono
réwnania analogiczne do réwnar (4),(5)
[5]. Nie sq one tutaj cytowane gdyz nie majq
zastosowania do wymiarowania rynien oka-
powych. Niekidére duze miasta w Polsce
korzystaly ze wzoréw Chomicza, a inne
opracowaly samodzielnie dane z wielolet-
nich pomiaréw opadéw deszczu [18].

Kolejnym krokiem w kierunku uaktualnie-
nia obliczanych wartosci natezenia opadu
deszczu bylo powstanie Polskiego Atlasu
Natezen Deszczéw (PANDa) [16,19] w po-
staci platformy cyfrowej z informacjq o nate-
zeniu deszczy miarodajnych dla 930 miast
w Polsce. Atlas ten powstat na podstawie
pomiaréw opaddw obejmujgcych okres 30
letni, przeprowadzonych przez Instytut Me-
teorologii i Gospodarki Wodnej. Metodyka
tworzenia tego atlasu zostala opisana
w wieloautorskiej pracy [19] pod redakcjq
P.licznara oraz J.Zaleskiego.

W roku 2022 opublikowany zostaf pod
redakcjq B.Ozgi - Zielinskiego [22] proba-
bilistyczny model opadéw maksymalnych
PMAXTP. Ten model powstat na bazie po-
miaréw IMIGW z lat 1986-2015. Dostep do
tej bazy jest bezptatny. Nalezy jedynie spet-
ni¢ wymagania co do ochrony niezbywal-
nych praw autorskich w postaci powotan na
zrédto tych informacii.

W internecie dostepne sq réwniez platfor-
my zagraniczne umozliwiajgce Sciggniecie
danych meteorologicznych, w tym statystyk
dotyczqcych opadu deszczu w wybranych

miejscach kuli ziemskiej. Jednak dla terenu
Polski nie sq one konkurencyjne w poréwna-
niu do platformy PMAXTP, jak idzie o dobdr
maksymalnych opadéw deszczu, w tym pie-
ciominutowych o réznych czestotliwosciach
opadu, a wigc majgcych zastosowanie do
wymiarowania rynien okapowych.

Pogoda bezwietrzna

Jezeli wymiarowanie systemu rynnowego
dotyczy przypadku pogody bezwietrznej to
splywy obliczane sq jako wielko$¢ opadu na
powierzchnie rzutu potaci dachowych na
plaszczyzne poziomq, a wiec nie zalezq od
kata ustawienia pofaci dachowej do poziomu
i od powierzchni pofaci dachowych [9,10, 14].
Dla okreslenia ilodci materiatéw, ktére nalezy
zakupi¢ na pokrycie dachu wygodnie jest
przeliczy¢ natezenie opadu na rzut poziomy
pofaci dachowej na jednostke powierzchni jej
pokrycia. Pozwala to szybko okresli¢ wyma-
gang powierzchnig pokrycia dachowego.

Jezeli dach budynku jest nachylony pod
kgtem o do powierzchni poziomej to nateze-
nie opadu deszczu pionowego q przeliczo-
ne na jednostke powierzchni pofaci dacho-
wej q* wyniesie q - cos(ol).

Wptyw wiatru wedtug normy
PN-EN 12056-3

Informacje w PN-EN 12056-3 dotyczqg-
ce wplywu wiatru na splywy z potaci dacho-
wych sq ograniczone i sprowadzajqg sie do
dwéch informaciji; jednej dotyczqcej desz-
czu padajgcego pod kgtem od 26° do pio-
nu i drugiej dotyczqcej deszczu padajgcego
prostopadle do potaci dachowej. Objasnie-
nie pierwszej z tych dwdch informacji wy-
maga skorzystania z rysunku 2. Zgodnie
z normq gdy kgt padania deszczu jest od
26° w odniesieniu do pionu (okoto 1,12 rad
w odniesieniu do poziomu) powierzchnig
splywu nalezy zwigkszy¢ do:

A=l (By+ Hp/2) (6)

Rys.2

Pofa¢ dachowa podniesiona od strony kalenicy
o wysokos¢ Hy i rozpostarta nad rzutem pozio-
mym tej potaci

Tak wiec zgodnie z normg wiatr powodu-
je zwigkszenie sptywu 1 + H,/(2 - B) razy
w poréwnaniu ze splywem przy deszczu
padajgcym pionowo.

Zgodnie z normg PN-EN 12056-3 nate-
zenie wody splywajqce] z ustawionej prosto-
padle do kierunku wiatru potaci dachowe;



jest réwne iloczynowi powierzchni tej pofaci
i natezenia opadu deszczu padajgcego na
nig. Jest to oczywiscie stwierdzenie prawdzi-
we. Ponadto o ile przy obliczaniu natezenia
przeptywu powierzchnia przekroju musi by¢
prostopadfa do linii prqdu, o tyle w przypadku
splywdw z potaci dachowych, niezaleznie od
kata natarcia na potaé kazda kropla deszczu,
kiéra o nig uderzy, splynie po tej powierzchni.
Tak wiec nie tylko dla pofaci ustawionych
prostopadle do kierunku wiatru natezenie
splywu jest réwne iloczynowi powierzchni
pofaci dachowej i natezenia deszczu padajg-
cego na te pofa¢. Natomiast jok zauwazono
wezesniej [20] fo natezenie jest inne niz nate-
zenie opadu na plaszczyzne poziomgq. Tutqj
obliczamy wartoéé tego natezenia przy po-
mocy réwnania (6). Na rysunku 3 pokazano
iak iloraz natezen q* /q zmienia sie zaleznie
od kagta nachylenia deszczu do poziomu
oraz kqta nachylenia potaci dachowej .

Uwzglednienie wiatru i kgta
nachylenia potaci dachowych

Zazwyczaj wymiaruje si¢ rynny okapo-
we na przypadek pogody bezwietrznej
i wéwczas w obliczeniach odptywu nie ma
znaczenia powierzchnia samych potaci da-
chowych tylko powierzchnia ich rzutu na
plaszczyzne poziomq. Whrew uproszcze-
niom przyjetym w normie w terenach gérskich
wialr jest istolnym czynnikiem ksztattujgcym
odptyw z dachéw, a potacie dachowe budo-
wane sq z duzymi spadkami, niekiedy nawet
przekraczajgeymi 45°. Wiatrogram wskazuje
przewazajqce kierunki wystepowania wia-
tréw. Dla sptywéw z pofaci dachowych istot-
ny jest kgt padania kropel deszczu, a ten nie
jest doktadnie zgodny z kgtem wiania wiatru,
gdyz krople réwnoczesnie spadaijg i unoszo-
ne sq przez wiatr. Gdy znajdujq sie w poblizu
ziemi, to sita przyciggania ziemskiego jest
zréwnowazona przez opory ruchu i przy
pogodzie bezwietrznej spadanie jest jedno-
stajne, a przy ustalonym kierunku i predkosci
wiafru w przyblizeniu krople deszczu poru-
szajq sie po liniach prostych, tak jak to poka-
zano na rysunku 3.

zwigkszenie odplywu z takiej potaci dachowe;j
przez ustawienie jej pod kgtem o, zgodnie
z rysunkiem 3, mozna byloby obliczy¢ jako
loraz (b, +b,)/b. Tak wiec jezeli natezenie
opadu deszczu w plaszczyznie prostopadtej
do rynny wynosi g, o obliczeniowa wartos¢
natezenia opadu deszczu q* na jednostke
powierzchni pofaci dachowej wyniesie:

g* =q(b; +b,)/b = glcosa + (sinar)ctg] (6)

Rozpatrzmy teraz kilka przypadkéw
granicznych. Najpierw opad pionowy,
a wiec bez wplywu wiatru. W tym przypad-
ku B =90°ictgP =0, a wigc q* = q cosa..
Potwierdza to, iz natezenie opadu deszczu
na rzut poziomy pofaci dachowej wynosi q.

Przyktady obliczeniowe

Na rysunku 4 pokazano przyktady obli-
czen ilorazu q* /q dla réznych kgtéw pochy-
lenia potaci dachowych oraz dla réznych
wartoéci kgta nachylenia deszczu do po-
wierzchni poziomej f3. Przez q*, tak jok do-
tychczas, oznaczono natezenie opadu desz-
czu na potaé dachowq, a przez q natezenie
opadu deszczu na rzut poziomy tej potaci. Jak
widaé na tym rysunku wplyw wiatru na od-
plyw z pofaci dachowych moze byé napraw-
de znaczny w terenach gérskich, a wiec dla

lloraz q,/q
21 =
1,9 ™
1.7 |
15 [ ] u
T 13 = [ | ®beta = 30
= 1’1 stopni
oo e & 4 )% : : A l:g;; 45
0,7 [ ]
0,5
10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
Kat nachylenia potaci dachowej o

Rys.5

lloraz q,/q w zaleznoici od kqta nachylenia
potaci dachowych do poziomu a, oraz kgta
natarcia deszczu 3

potaci dachowych a, co zgodne jest z prze-
widywaniami i z normami [6,23,25].

W normie PN-EN 12056-3 uwagi doty-
czqce wplywu wiatru na splywy z polaci
dachowych zostaly ograniczone do opadu
prostopadtego do powierzchni potaci da-
chowych oraz do opadu pod kgtem od 26°
do pionu. Z réwnania (6) wynika, ze splyw
z potaci dachowych zalezy zaréwno od
kagta opadu deszczu B, jak i od kgta nachy-
lenia pofaci dachowych . Pozwala to na
dokfadne okreslenie wielkosci sptywéw
z potaci dachowych, czego nie umozliwia
norma PN-EN 12056-3.

Na rysunku 6 pokazano jak natezenie
opadu prostopadtego do powierzchni pota-
ci dachowej zmienia sie wraz z kqtem na-
chylenia tej pofaci do poziomu przy tej sa-
mej warto$ci natezenia opadu q na plasz-
czyzng poziomaq.

Rys.3

Krople deszczu padajgce
pod kagtem 3 do poziomu na
potaé dachowq potozong
pod kagtem o, Potaé¢ dachowa
o szerokosci b zbiera wode
deszczowq, ktéra gdyby nie
na te potaé to spadtaby na
powierzchnie poziomg o sze-
rokosci b, +b,

potaci dachowych budowanych przy wyso- lloraz g'/q
kich wartosciach kqtéw a. 16 )
. . 1,5
Na rysunku 5 przedstawiono przeliczo- L .
ne na jednostke powierzchni rzutu poziome- g i
o 1
* "g 12 . °
lloraz q*/q S 11 N
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1’7 e @ kat pochylenia potaci dachowych o
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g 15 L4 Rys. 6
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1,3 v lloraz natezenia opadu deszczu prostopadiego
-, do potaci dachowe| do opadu mierzonego
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0.9 I S przez deszczomierz w funkdii kgta o nachylenia
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kat nachylenia potaci dachowej o . . .
o - kat nachylenia pofaci dachowej do
@®beta = 30 stopni ¥ beta = 45 stopni A beta=90 stopni .
poziomu,
B . .o . B - katnatarcia kropli deszczu mierzony
lloraz q /q w zaleznosci od kgta nachylenia o "
potaci dachowych o oraz kqta natarcia deszezu 3 w odhniesieniu do poziomu,
q - natezenie opadu deszczu (najbliz-
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Gdyby pofaé¢ dachowa o jednostkowej
szerokosci b miata dfugoéé L w kierunku sply-
wu wody deszczowej rynnq i byta nachylona
do poziomu pod kgtem @, a wiatr niéstby
krople deszczu pod kagtem B do poziomu, to

go natezenie opadu deszczu q_ padajqce-
, P .
go pod katem B na potaé dachowq ustawio-
ng pod kagtem o do poziomu. Dla deszczu
padajgcego pionowo, a wiec dla B = 90°
wartosci gp nie zalezqg od kgta nachylenia

sze pomiarowi z deszczomierza) na
plaszczyzne poziomq [I/(s - m?)],

q* - natezenie opadu deszczu na
powierzchnie potaci dachowej [I/(s
- m?)] odpowiadajgce natezeniu
opadu deszczu q na plaszczyzne
poziomg oraz kgtowi nachylenia
potaci dachowej o do poziomu
i kgtowi nachylenia kropli deszczu f3
(tez do poziomu),

q - przeliczone na jednostke powierzch-
ni rzutu poziomego potaci dachowej
natezenie opadu deszczu padajg-
cego pod kagtem B do poziomu na
pota¢ dachowq ustawiong pod
kagtem a, tez do poziomu.
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Whioski

Norma PN-EN 12056-3 nie okresla
sposobu doboru natezenia opadu desz-
czu w zaleznoéci od pofozenia geogra-
ficznego odwadnianego dachu.
Wartoéci  natezenia opadu  deszczu
0,03 1/(s -m?), dla kiérych prowadzono
wymiarowanie systeméw rynien okapo-
wych wedfug uprzedniej normy PN-
-92/B-01707 1992 $wiadczq o tym, ze
obliczenia dotyczq warunkéw pogodo-
wych C=5 lat oraz czasu opadu deszczu
t = 5 minut. Tak krétki czas opadu jest
vzasadniony krétkim czasem splywu
wdd deszczowych z potaci dachowych.
W ostatnich latach na podstawie pomia-
réw przeprowadzonych przez IMIGW
opracowane zostaly modele opaddw,
kiére pozwalajg na ich zréznicowanie
w zaleznosci od geograficznego pofoze-
nia odwadnianego dachu, co dotyczy
miedzy innymi deszczy 5 minutowych,
o réznym prawdopodobieristwie wystq-
pienia. Dane te mozna wykorzysta¢ do
wymiarowania rynien okapowych od-
wadhniajgcych dachy. Do wymiarowania
rynien okapowych mozna zastosowad
opracowany zupetnie niedawno atlas
opadéw PMAXTP, dostepny za darmo na
stronie infernefowej IMGW-PIB pod adre-
sem https:/ /klimatimgw.pl/opady-mak-
symalne/ (IMGW-PIB 2022) [8] w po-
staci interaktywnej mapy. Atlas ten zawie-
ra migdzy innymi dane dotyczqce maksy-
malnych opadéw dla deszczy pigciomi-
nutowych, ktére majq zastosowanie do
wymiarowania rynien okapowych. Ko-
rzystanie z tych danych wymaga spetnie-
nia okre$lonych przez IMiGW-PIB wyma-
gan, co do powotan na prawa autorskie.
Podana w normie PN-EN 12056-3 infor-
macja o obliczaniu sptywu z pofaci da-
chowej prostopadfej do kqta natarcia
deszczu jako iloczynu powierzchni pofaci
dachowej i natezenia opadu jest praw-
dziwa jezeli w normie przez natezenie
opadu deszczu rozumieé deszcz padajg-
cy prostopadle do potaci dachowe;j. Jed-
nak przydatnos¢ tej informacji dla celéw
projektowych jest ograniczona, gdyz nie
jestto warto$é natezenia opadu mierzona
przez deszczomierze i wymaga obliczen.
Obliczenia sptywu z potaci dachowej
ustawionej pod kgtem o i przy deszczu
padajgcym pod kgtem B do poziomu
mozna przeprowadzié zgodnie z wypro-
wadzonym tutaj réwnaniem 6. Z rysunku
6 wynika, ze im wigkszy jest kgt pochyle-
nia pofaci dachowych, tym wigkszy jest
iloraz natezenia opadu na pota¢ dacho-
wq g do natezenia opadu na rzut pozio-
my fej potaci q. Dla poziomego dachu
iloraz ten wynosi 1.

Zamieszczone w artykule rysunki wska-
zujq na duzy wplyw wiatru na splywy

z potaci dachowych, przy duzych warto-
éciach kagtéw ich nachylenia do poziomu
0, oraz kqtéw natarcia kropli deszczu B
mierzonych w odniesieniu do poziomu.
Dlatego w terenach gérskich uzasadnio-
ne jest uwzglednianie wplywu wiatru na
wymiarowanie rynien okapowych, cho-
ciaz w normie PN-EN 12056-3 zasuge-
rowano, aby w przypadku braku krajo-
wych przepiséw nakazujgcych wymiaro-
wanie systemu rynnowego z uwzglednie-
niem wplywu wiatru, obliczenia hydrau-
liczne prowadzi¢ tak jok dla pogody
bezwietrznej. Taka sugestia przedstawio-
na w normie wydaje si¢ zasadna dla
plaskich terenéw nizinnych.

Podziekowanie

Artykut stanowi czeéé sprawozdania wy-

konanego przez Katedre Wodociggéw, Ka-
nalizacji i Monitoringu Srodowiska Politechni-
ki Krakowskiej z badar: zleconych przez firme
System Pruszyriski sp. z 0.0..
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