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Zmiennos¢ kosztéw zakupu paliwa gazowego
dla odbiorcy koncowego w okresie 2019-2024
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W artykule przedstawiono analize zmian kosztéw zakupu gazu dla 3 kottowni (nalezgcych do wspélnot mieszka-
niowych) w okresie od 2019 r. do 2024 r. (2024'Q3). W tym czasie na rynek noénikéw energii miato wptyw wiele
czynnikdw, kidre wynikaty zaréwno z polityki globalnej, jak i krajowej. W 2020 r. wybuchta pandemia COVID-19,
w 2022 r. nastgpita zbrojna agresja Federaciji Rosyjskiej na Ukraine. Zrezygnowano z importu gazu z Rosji. Kryzys
energetyczny i ozywienie gospodarki po lockdown'ach doprowadzity na $wiatowych rynkach do rekordowych cen
gazu i energii elekirycznej. W Polsce od 2022 r. niekiérzy odbiorcy uzyskali ochrone przed nadmiernym wzrostem
kosztéw w postaci tzw. tarczy antyinflacyjnej. W artykule zostata réwniez przedstawiona analiza udziatu poszcze-
gdlnych sktadowych w koszcie zakupu gazu oraz zmiany zuzycia gazu w okresie letnim, w kolejnych latach. Wynik
tej analizy potwierdzit zwigkszenie zuzycia ciepfej wody po wybuchu pandemii.

Stowa kluczowe: efektywnosé energetyczna, instalacja grzewcza, zrédfo ciepta, modelowanie

The article describes changes in gas fuel purchase costs for 3 boiler rooms (belonging to housing communities) in the
period from 2019 to 2024 (2024'Q3). During this time, the energy market was influenced by many factors resulting
from both global and local policy. In 2020, the COVID-19 pandemic broke out, and in 2022, the Russian Federation
launched an armed aggression against Ukraine. Gas imports from Russia were discontinued. The energy crisis and the

economic recovery after the lockdown led to record gas and electricity prices. In Poland, since 2022, some
customers have been protected against excessive cost increases in the form of the so-called anti-inflation shield. The
article also presents an analysis of the share of individual components of the gas purchase cost and the change in gas
consumption in the summer. The result of this analysis confirmed the increase in hot water consumption after the

outbreak of the pandemic.

Keywords: energy efficiency, heating installation, heat source, energy consumption modeling

Wstep

W warunkach klimatu Polski budynki
wymagajg wyposazenia w instalacje
grzewczq, zapewniajgcq utrzymanie od-
powiedniej temperatury powietrza w po-
mieszczeniach przeznaczonych na pobyt
ludzi, w okresach znacznego obnizenia
temperatury otoczenia. Wigze sie to z wy-
tworzeniem ciepla w efekcie przetworze-
nia noénikéw energii pierwotnej, np. paliw
kopalnych, odnawialnych zrédet energii
lub wykorzystania ciepta sieciowego. Cie-
plo wykorzystywane jest réwniez do przy-
gotowania cieptej wody. W przypadku
cieptej wody zuzycie ciepta wystepuje
przez caly rok. W efekcie coraz lepszej
ochrony cieplnej budynkéw i ograniczania
udziatu ogrzewania i wentylacji udziat zu-
zycia ciepla w postaci ciepfej wody [15,
21] w bilansie energii budynkéw systema-
tycznie rosnie. 40 lat temu byt szacowany

na 8-13%, obecnie nawet powyzej 30-
40%, szczegdlnie gdy uwzgledni¢ tez
straty ciepta na cyrkulacje. Poprawa efek-
tywnosci energetycznej budynkéw, termo-
modernizacja istniejqcych i budowa no-
wych obiektéw o coraz mniejszym zuzyciu
energii (budynki energooszczedne, nisko-
energetyczne, zeroenergetyczne itd. [14])
redukuje zuzycie ciepta [23], wigze sie to
jednak zaréwno z coraz wyzszymi koszta-
mi inwestycyjnymi, jak i kosztami eksplo-
atacji. Przy rosngcych cenach noénikéw
energii czy koszcie ich wytworzenia, opta-
ty za cieplo stanowig coraz wigkszy udziat
w budzecie zarzqdcéw / wiascicieli nieru-
chomoéci, jak i samych uzytkownikéw lo-
kali (ktérzy faktycznie te optaty finansujq)
[5]. W duzym zainteresowaniu $rodowisk
naukowych nie jest wiec tylko badanie
Zjawisk i technologii zwigzanych z wytwa-
rzaniem, dystrybucjq i wykorzystaniem cie-
pfa na cele ogrzewania i przygotowania

cieptej wody w budynkach np. [1, 2, 4, 5,
6, 7,13, 19], ale réwniez aspekt finansowy
np. [3, 9, 10, 18, 20]. Jest to bardziej zto-
zony problem badawczy, gdyz poza za-
gadnieniami technicznymi uwzgledniaé
nalezy zaréwno zjawiska ekonomiczne
oraz zmiany zachodzgce na rynku paliw
i energii, jak i konieczno$¢ planowania
akceptowalnych ekonomicznie rozwigzar
technicznych z perspektywq co najmniej
jednego czy dwdch dziesigcioleci.

Od ostatniej dekady XX. w. w Polsce
nastgpit dynamiczny rozwdj gazowych
zrédet ciepla (kottowni gazowych). Pomi-
mo tego, ze zgodhnie z zatozeniami “Euro-
pejskiego Zielonego tadu” (prowadzqce-
go kraje Unii Europeiskiej do neutralnosci
klimatycznej [ 18]) ma nastqpi¢ w przyszto-
$ci odejécie od spalania gazu ziemnego
w celu wytworzenia ciepta (a przynajmniej
znaczne jego ograniczenie), fo jednak
w Polsce jeszcze przez wiele lat bedzie on
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“czystszq” altlernatywq dla spalania wegla.
Systemy pozyskiwania (Gazoport, Baltic
Pipe), magazynowania i dystrybucji sq
w naszym kraju rozbudowywane i moder-
nizowane, nie tylko z powodu rezygnacji
z importu gazu z Rosji. Wg [16] zuzycie
gazu ziemnego przez najblizsze lata be-
dzie w Polsce rosngé, poniewaz bedzie to
gléwne paliwo przejéciowe, dla kidrego na
razie frudno o alternatywe. W przysztosci
obecnoé¢ gazu w miksie energetycznym
krajéw UE moze tez byé jeszcze konieczna.

W okresie od 2019 do 2024 r. ceny
gazu ziemnego ulegaly znacznym waha-
niom, na ktére wplyw miaty rézne czynniki
geopolityczne i rynkowe. Po spadku po-
pytu na paliwa i energie w 2020 r. wywo-
tanym lockdown’em, w 2021 r. nastgpit
gwattowny wzrost cen gazu spowodowa-
ny ozywieniem gospodarki i ograniczony-
mi dostawami. W 2022 r. agresja Rosji na
Ukraine skomplikowata sytuacje geopoli-
tycznq i sprzyjata dalszej niestabilnosci na
$wiatowych rynkach. W 2023 r. ceny
gozu zaczely spadaé, jednak nadal sytu-
acja geopolityczna jest skomplikowana
(rys. 1, tab. 1).

krajéw), wielkosci potrzeb, czy zmienno-
éci w czasie majg wigc duze znaczenie,
réwniez w aspekcie utylitarnym, na réwni
z ksztattowaniem sig kosztéw z tym zwig-
zanych, na kiére wplywaijg zaréwno ceny,
wielko$¢ zuzycia jok i réznego rodzaju
mechanizmy korygujgce wynikajqce
z polityki przedsigbiorstw energetycznych
oraz polityki paristw.

W analizowanym okresie zmienno$é
cen gazu na rynkach $wiatowych byta nie-
spotykana we wczeéniejszych dekadach.
Migdzy majem 2020 r. a sierpniem 2022 .
ceny wzrosly ok. 100 krotnie, na dodatek
wahaly sie znaczqco w dét i w gére. Na-
wet jedli sq to ceny , dnia” charakteryzujgce
sie duzq zmiennoscig, fo sq fo zmiany nie-
spotykane w historii rynku gazu.

Badania

Badania obejmujq dane z lat od 2019
do 2024 (pierwsze trzy kwartaty roku — do
2024'Q3). W tym przedziale czasowym
ujety jest okres przed wybuchem pandemii
COVID-19, czas pandemii (1 lipca 2023 .

zostat w Polsce zniesiony stan zagrozenia

Rys. 1.

Ceny gazu ziemnego na rynku
TTF (kurs zamkniecia w danym
dniu) w latach 2019 - 2024,
ktére mozna traktowaé jako
reprezentacyijne ceny gazu
ziemnego dla Europy, Euro/
MWh; zrédio: https:/ /tradin-
geconomics.com/ commodity/
eu-natural-gas

Fig. 1. Natural gas prices at
the end of the day on the TTF
market in 2019-2024, which
can be considered as repre-
sentative natural gas prices
for Europe, Euro/MWh; sour-
ce: https:/ /tradingeconomics.
com/commodity/eu-natural-
-gas

Tabela 1. Kurs zamknigcia na rynku TTF w latach
2019 — 2024; zrédio: https:/ /tradingecono-
mics.com/ commodity/ eu-natural-gas

Table 1. Natural gas prices at the end of the day
on the TTF market in 2019-2024; source:
https:/ /tradingeconomics.com/commodity /
eu-natural-gas

Data Euro/MWh
31.12.2018 21,98
25.09.2019 1,95
28.05.2020 3,51
05.07.2021 37,95
24.02.2022 134,32
07.03.2022 227,20
26.08.2022 339,20
01.07.2023 23,10
23.02.2024 22,93

Zagadnienia dotyczqgce prognozowa-
nia zuzycia gazu (zaréwno w skali poje-
dynczych budynkéw, jak i regiondw czy

www.informacjainstal.com.pl

epidemicznego), okres po agresji zbrojnej
Rosji na Ukraine (ktéra miata wptyw nie
tylko na rynki energii, ale réwniez spowo-
dowata w Polsce fale naptywu ludnodci
cywilnej z terenéw obijetych woing). Dane
z 2019 r. przyjeto jako dane referencyijne,
stanowigce poziom odniesienia dla obser-
waciji w kolejnych latach, w ktérych zaréw-
no wystqpity nietypowe dysproporcje w zu-
zyciu ciepfa (np. zwigkszenie zuzycia c.w.
na poczqtku pandemii COVID-19 [11]), jak
i wahania cen oraz wprowadzenie w Pol-
sce nierynkowych mechanizméw ksztatto-
wania cen dla niektérych grup odbiorcéw,
majqce chronié przed ponoszeniem pel-
nych kosztéw znaczqcego wzrostu opfat
(tzw. tarcza antyinflacyjna).

Celem badan byta analiza kosztu za-
kupu gazu ponoszonych przez odbiorce
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koricowego (ktérym jest wspdlnota lub
spotdzielnia mieszkaniowa) w okresie
znacznych zmian cen surowcdw, w szcze-
gdlnosci — gazu ziemnego, przy oddziaty-
waniu rozwigzan prawnych wprowadza-
nych w trybie nadzwyczajnym [16],
uwzgledniajgc réwniez sezonowo$é zu-
Zycia ciepla na ogrzewanie oraz zuzycie
ciepta na przygotowanie cieptej wody .
Niespotykany skok cen gazu na rynkach
$wiatowych w latach 2022-2023 ilustruje
rys. 1 itab. 1, gdzie przedstawiono zmia-
ny cen gazu ziemnego na zamknigcie
dnia z niderlandzkiej giefdy ICE Endex
Dutch (indeks TTF — Title Transfer Facility).
Ceny gazu dla odbiorcy koicowego ja-
kim sq odbiorcy indywidualni, wspélnoty
lub spétdzielnie mieszkaniowe itp. sq usta-
lane dla diuzszej perspektywy czasowe;j,
jednak biezqgca sytuacja na rynkach éwia-
towych bezposérednio przekiada sie naich
wysokos¢.

Na mocy przepiséw ustawy z dnia 26
stycznia 2022 r. o szczegdlnych rozwig-
zaniach stuzgcych ochronie odbiorcéw
paliw gazowych w zwigzku z sytuacjg na
rynku gazu [22], od poczgtku 2022 r.
wspdlnoty i spétdzielnie mieszkaniowe
zostaly objete ochrong taryfowq w zakre-
sie zakupu gazu na cele wytwarzania
i dostarczania ciepta na ogrzewanie
i przygotowanie cieptej wody dla gospo-
darstw domowych w lokalach mieszkal-
nych oraz na potrzeby czesci wspélnych
budynkéw wielolokalowych. Poczgtkowo
przepisy ustawy zostaty uchwalone na rok
2022, ustawq z dnia 15 grudnia 2022 r.
o szczegdlnej ochronie niektérych odbior-
céw paliw gazowych w 2023 r. w zwigz-
ku z sytuacig na rynku gazu okreslono
przepisy, obowigzujgce w 2023 r. Utrzy-
mana zostafa w nich cena maksymalna
paliw gazowych (200,17 zt/MWh -
obowigzujgca do 30 czerwca 2024 r.)
oraz stawki optat za $wiadczenie ustug
dystrybucji paliw gazowych stosowane
w rozliczeniach z niektérymi odbiorcami
paliw gazowych. Podatek VAT na gaz od
stycznia 2023 r. powrdcit do stawki 23 %,
a w roku 2022 r . obnizony byt do 0 %,
z wyjqtkiem stycznia, kiedy wynosit 8%.

W 2019 r. obowigzywaty dostawcéw
gazu taryfy, jednak odbiorca mégf tez in-
dywidualnie negocjowaé ceny paliwa ga-
zowego. Stawki za ustugi dystrybucji wy-
nikaly z taryfy i nie podlegaly negocja-
cjom. Umowy indywidualne byty zawiera-
ne zazwyczaj na okres 1 roku lub 2 lat.
Tak krétki okres wynikat z ryzyka duzej
zmiennosci cen gazu na rynkach $wiato-
wych i lokalnych. W zaleznoéci od zawar-
tej umowy indywidualnej odbiorca mégt
wej$¢ z umowq, ktéra gwarantowata mu



ceny nizsze niz ceny ,zamrozone” przepi-
sami ustawy [22] w okresie, w kidrym za-
czeta obowigzywaé tarcza antykryzyso-
wa. Inny mozliwy przypadek to taki,
w ktérym umowa indywidualna wygasta
wraz z koricem danego roku i odbiorca
przechodzit na ceny wynikajgce z taryfy,
z ewentualnym ,oddziatywaniem” tarczy
antykryzysowej. W Il kwartale 2024 r.
nastgpit powrét do taryf (odejécie od sto-
sowania ceny maksymalnej ustalonej usta-
waq [22]). Na rynku gazu w Polsce dla
wspdlnot i spétdzielni mieszkaniowych
w zasadzie brak jest obecnie ofert na
umowy negocjowane, co mozna fuma-
czyé m.in. frudnoscig diugoterminowego
prognozowania cen czy sytuacjq na swia-
towych rynkach energii i paliw, ktérg
obecnie jeszcze bardziej skomplikowat
konflikt na Bliskim Wschodzie.

Obiekty

Analizy przeprowadzone zostaly na
podstawie danych z trzech koffowni gazo-
wych zasilajgcych budynki mieszkalne
(centralne ogrzewanie i uklad przygoto-
wania cieptej wody). Kottownie oznaczo-
no symbolami A5, A6, Str. Dwie z nich
(A5, A6) nalezq do tej samej wspdinoty
mieszkaniowej (WM 1). Odbiorca ten byt
zwiqzany z dostawcq gazu indywidualng
negocjowang umowq, zawartq do konca
2021 r. Kottownia Sir nalezy do innej
wspdlnoty mieszkaniowej (WM2), ktéra
wynegocjowata i zawarta umowe indywi-
dualng na lata 2022-2023. Okres jej obo-
wigzywania nafozyt sie wiec na 2022 r,
w ktérym stosowane byly przepisy tarczy
antyinflacyjnej [16]. Obie wspdlnoty
mieszkaniowe zawarly umowy indywidu-
alne z PGNIG.

Koffownie A5 i A6 zostaty zbudowane
wg fego samego schematu technologicz-
nego, rézniq sie¢ mocq zamdwiong o 11%
(494 kWh/h i 549 kWh/h). Zakwalifiko-
wane zostaly do tej samej grupy taryfowej
- B6. Kottownia Str ma podobng moc
(494 kWh/h), ale zakwalifikowana zosta-
ta do taryfy B5. Ma podobny schemat
technologiczny jak kottownie A5 i A4,
zbudowana zostata jednak pdzniej i za-
montowane sq juz w niej kotly z zamknietq
komorg spalania.

Koszt catkowity i koszt jednostkowy

Na rys. 2 przedstawiono miesigczny
koszt (brutto) zakupu paliwa gazowego
dla kazdej z trzech analizowanych ko-
ttowni. W latach 2019 do 2021 zmienno$é
w czasie kosztu zakupu dla poszczegdl-
nych kottowni jest powtarzalna. W 2020 .
za nietypowy mozna uznaé dla wszystkich
koffowni miesigc marzec, gdzie miesigcz-

ny koszt nie ulegt zmniejszeniu w stosunku
do lutego (jak rok wezesdniej) i jest taki sam
lub nawet troche wiekszy niz w lutym.
Mozna to wigzaé z poczqtkiem pandemii
COVID-19 i zwigkszeniem zuzycia cieptej
wody. Pomimo tarczy antykryzysowe;,
w kotfowniach A5 i A6 w 2022 r. koszt
zakupu gazu wzrést w stosunku do lat
wezeéniejszych, natomiast nie wida¢ ta-
kiego efektu w przypadku kotfowni Str
gdzie wzrost jest obserwowany dopiero
w 2024 r. (co jest efektem zakoriczenia
dopiero z koricem 2023 r. umowy indywi-
dualnej). W styczniu 2022 r. wg przepi-
séw [16] obowigzywata nowa, ,zamro-
zona" cena za paliwo gazowe, a stawka
VAT obnizona zostata do 8%. Od lutego
2022 r. VAT wynosit 0%, co na rys. 2 wy-

jasnia skokowe obnizenie miesigcznego
kosztu zakupu, wynikajgce bardziej ze
zmiany zasad naliczania opfaty, niz
Z mniejszego zuzycia gazu.

Na rys.3 przedstawiono procentowy
udziat kosztu zakupu dla danego miesig-
ca w koszcie rocznym (brutto), bez roku
2024. Tak ustandaryzowane dane mozna
poréwnaé na tym rysunku pomiedzy po-
szczegdlnymi kottowniami i chociaz wi-
doczne sq pewne réznice, tendencja
zmian w czasie jest do§¢ podobna, co
mozna wyjasni¢ zardwno sezonowq
zmiennoéciq zuzycia ciepta (przy zblizo-
nej lokalizaciji zasilanych w ciepto budyn-
kéw), jak i brakiem (poza wyjgtkami
w roku 2022 - zmiana stawki VAT i w roku
2024 - koniec tarczy antyinflacyjnej)

Rys. 2

Miesieczny koszt zakupu paliwa gazowego brutto w okresie 2019-2024'Q3 dla trzech analizowa-

nych kottowni

Fig. 2 Monthly gas fuel purchase costs (gross) in the period 2019-2024’ Q3 for the three analyzed

boiler rooms

Rys. 3.

Wozgledny miesieczny koszt zakupu paliwa gazowego brutto (odniesiony do kosztu w danym roku)
w okresie 2019-2023 dla trzech analizowanych kottowni

Fig. 3. Relative (related to the cost in a given year) monthly gas fuel purchase costs (gross) in the
period 2019-2023 for the three analyzed boiler rooms
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zmiany cen w ciggu roku. Chociaz nie
mozna kosztu zakupu paliwa gazowego
(szczegdlnie w przypadku zmiany cen
i zasad rozliczania) traktowaé jako bez-
pos$redniego odwzorowania zuzycia cie-
pla, to jednak uzyskany na rys.3 ksztaft
wykresu dla kolejnych lat przypomina
prosty, historyczny juz model, wykorzysty-
wany przy projektowaniu skfadéw paliwa
stafego, rozkladajgcy roczne zuzycie na
cele ogrzewania na poszczegdlne miesig-
ce sezonu grzewczego w proporcji 8%;
12%; 20%; 20%; 12% i 8%, a na cieptq
wode - 8,3% dla kazdego miesigca roku.
Oczywiscie procentowy wskaznik zuzycia
paliwa w kottowni zaleze¢ tez bedzie od
proporciji udziatu ogrzewania i przygoto-
wania ciepfej wody w rocznym zuzyciu
ciepta. Jak widaé to na rys. 3 udziat ciepta
na przygotowanie cieptej wody w miesig-
cach letnich (ze stratami na cyrkulacje)
ksztattuje sie na poziomie ok. 4%, dla ca-
tego roku moze wiec on siegaé nawet ok.
50% (4% x 12 miesiecy).

Na rys. 4 przedstawiono zmiany
w czasie kosztu jednostkowego brutto
(2019 do 2024'Q3). W przypadku ko-
ttowni A5 i A6 wida¢ duzq skokowq zmia-
ne, joka nastgpifa w styczniuv 2022 .,
wynikajgcq z isfotnego wzrostu cen za
paliwo gazowe, pomimo stosowania od
tego momentu mechanizméw “tarczy an-
tykryzysowej". Do tego, w grudniu 2021 r.
zakoriczyly sie dla tych dwdch kottowni
umowy z indywidualnymi cenami (nego-
cjowanymi). W styczniu 2023 r. w postaci
kolejnego skoku kosztu zakupu, widoczny
jest efekt przywrécenia 23% stawki VAT.
W przypadku kotfowni Str tez obowigzy-
waly nowe ceny, jednak zmiana wzgle-
dem poprzedniego roku nie byta tak od-

czuwalna. Dla Str tak widoczny jok dla
kottowni A5 i A6 skok wzrostu kosztu jed-
nostkowego nastqpit dopiero w styczniu
2023 r,, kiedy zakoriczyta sie umowa in-
dywidualna i przywrécona tez zostata
23% stawka VAT.

W oparciu o zebrane dane wyznaczo-
no nastepnie $redni koszt jednostkowy w la-

Q3). Jak wida¢ z poréwnania dla lat 2019-
2023, koszt jednostkowy wyznaczony
w oparciu o dane tylko z 9 miesiecy roku
(styczeA-wrzesien) jest zblizony do kosztu
jednostkowego wyznaczonego w oparciu
o petne dane z danego roku (tab. 2, rys. 5).
Taki wniosek mozna jednak sformutowaé
dla wskazanego okresu badawczego

Rys. 5.

Roczny jednostkowy koszt zakupu paliwa gazowego w okresie 2019-2023 dla trzech analizowa-
nych kottowni gazowych oraz jednostkowy koszt zakupu paliwa gazowego wyznaczony w oparciu

o trzy pierwsze kwartaty w okresie 2019-2024

Fig. 5. Annual unit gas fuel purchasing cost in the period 2019-2023 for the three analyzed boiler
rooms and the unit gas fuel purchasing cost determined on the basis of the first three quarters in the

period 2019-2024

tach 2019-2023. Ze wzgledu na brak da-
nych dla czwartego kwartatu 2024 r.
(2024'Q4) pominigto ten rok w oblicze-
niach éredniej dla danego roku. Dodatko-
wo, aby mozna byto poréwna¢ dane dla
roku 2024 z wczedniejszymi latami, wy-
znaczono koszt jednostkowy w oparciu
tylko o dane z trzech kwartatéw (Q1 do

Rys. 4.

Jednostkowy koszt zakupu paliwa gazowego brutto w poszczegélnych miesigcach okresu 2019-

2024’Q3 dla trzech analizowanych kottowni

Fig. 4. Gas fuel unit purchase cost (gross) in the following months of the 2019-2024’ Q3 period for

the three analyzed boiler rooms

www.informacjainstal.com.pl

INSTAL 11 /2024

Tabela 2. Roczny jednostkowy koszt zakupu
paliwa gazowego w okresie 2019-2023 dla
trzech analizowanych kottowni gazowych oraz
jednostkowy koszt zakupu paliwa gazowego
wyznaczony w oparciu o trzy pierwsze kwarta-
fy w okresie 2019-2024

Table 2. Annual unit gas fuel purchasing cost in
the period 2019-2023 for the three analyzed
boiler rooms and the unit gas fuel purchasing
cost determined on the basis of the first three
quarters in the period 2019-2024

Rok | Kottownia kj/c;:;};' = ;:Komk vfzij;i;:cl

brutto

zt/kWh zt/kWh %

2019 0,212 0,209 1,2%
2020 0,166 0,163 1,7%
2021 A5 0,164 0,162 1,4%
2022 0,246 0,243 1,2%
2023 0,302 0,299 1,1%
2024 0,318
2019 0,224 0,217 2,9%
2020 0,170 0,167 2,0%
2021 Ab 0,168 0,165 1,4%
2022 0,249 0,246 1,3%
2023 0,305 0,301 1,1%
2024 0,321
2019 0,226 0,222 1,7%
2020 0,185 0,180 2,6%
2021 Str 0,181 0,178 1,7%
2022 0,165 0,161 2,3%
2023 0,202 0,197 2,6%
2024 0,329




Rys. 6.

Koszt zakupu paliwa gazowego brutto dla trzech kwartatéw w okresie 2019-2024'Q3 dla trzech

analizowanych kottowni

Fig. 6. Gas fuel purchasing cost for the first three quarters in the period 2019-2024’ Q3 for the three

analyzed boiler rooms

2019-2023, a rok 2024 bedzie od niego
wyijatkiem, ze wzgledu na zmiane w poto-
wie roku zasad ustalania tych kosztéw.

W lipcu 2024 r. wygasta tarcza anty-
kryzysowa i zaczely obowigzywaé ceny
i stawki wprost z taryfy. To dato duzq pod-
wyzke kosztu zakupu, co widaé zaréwno
na rys. 2, a przede wszystkim na rys. 4 i 5.
Z tego powodu w 2024 . koszt jednostko-
wy na podstawie danych rocznych moze
by¢ znaczqco wyzszy niz koszt oszacowa-
ny z danych za trzy kwartaty.

W przypadku wynikéw uzyskanych
dla 2022 r. wyraznie widoczne sq korzy-
éci z posiadania przez wspdlnote miesz-
kaniowq, w kidrej zasobie jest kotfownia
Str, umowy indywidualne;. Efektem jej jest
dysproporcja pomiedzy cenqg ustalong
w negocjowanej umowie, a cenq za pali-
wo gazowe ustalong na poziomie zamro-
zonym (koffownie A5 i A6, w ktérych
skoriczyly sie te umowy z koficem 2021 r.).

Wydatki za trzy kwartaly stanowig
$rednio 68,8% (A5), 68,1 % (A6) oraz
68,5 % (Str) i jest to bardzo stabilny udziat
w rocznym koszcie zakupu w kolejnych la-
tach. Wykorzystujgc te prawidtowosé, po-
przez ekstrapolacje oszacowano progno-
zowany koszt brutto na caty 2024 r. na ok.:
- A5-263200z
- A6 -279 600
- Str-171 600 =z

Majgc na uwadze, ze w pierwszych
dwdch kwartafach roku 2024 obowigzy-
wala jeszcze tarcza antykryzysowa,
oczekiwaé nalezy jednak, ze ta prognoza

jest zanizona. Wg niej juz teraz jednak
widaé, ze w przypadku kottowni Str wzrost
kosztéw catkowitych r/r bedzie bardzo
duzy (o 51 %).

Struktura kosztéw
Na rys. 7 przedstawiono strukture
sktadowych (paliwo, dystrybucja — opfata

zmienna, dystrybucja — optata stata, abo-
nament) wptywajgcych na catkowity koszt
jednostkowy zakupu (brutto).

Naijwigkszy udziat stanowi koszt pali-
wa, ktéry w przypadku kotowni A5
w 2022 r. wyniést az 83,26% (maksimum
z obserwaciji). W przypadku kottowni Str
w 2023 r. udziat ten wynosit tylko 68,7 %
(minimum z obserwacii). Nalezy pamietag,
ze dla roku 2024 dane dotyczq tylko trzech
kwartatéw i ze od lipca wzrést koszt paliwa
gazowego (dla 2024'Q3). Ma to wplyw
zaréwno na cene jednostkowq (zf/kWh),
jak i na strukture udziatu w niej poszczegdl-
nych skfadowych. Dla 2024 r. (Q1 do Q3)
udziat kosztu paliwa gazowego wynidst:
77,13% dla Str, 79,25% dla Aé i 80,43%
dla A5, zatem miesci sie we wskazanych
dla wezedniejszych lat granicach obszaru
zmiennosci (od min. do max.). Pozostalg
cze$é kosztu zakupu stanowi opfata za
dysirybucje (czes¢ stata i zmienna) i w nie-
wielkim udziale abonament.

Sezonowos¢ zuzycia paliwa
gazowego

Na rys. 2 i 3 widoczna jest sezonowa
zmienno$é kosztu zakupu paliwa gazo-
wego, ktéra wynika ze zmiennosci zapo-
trzebowania na ciepfo. Na rys. 8 przed-
stawiona jest dla badanych koffowni za-
leznoé¢ miesigcznego zuzycia paliwa ga-
zowego od $redniej temperatury powie-
trza zewnetrznego. Nawet jak nie jest to
linia pozioma, to na tym rysunku widoczne

Rys. 7.

Struktura sktfadowych wpltywajgcych na koszt zakupu paliwa gazowego ($rednioroczny jednostko-
wy koszt catkowity brutto) w ujeciu bezwzglednym (zf) i wzglednym (%), w okresie 2019-2024'Q3
Fig. 7. Structure of components influencing the gas fuel purchasing cost (the average annual total
gross unit cost) in monetary terms (PLN) and relative terms (%), in in the period 2019-2024’ Q3
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jest prawie state miesieczne zuzycie gazu
w okresie lemim (czerwiec - sierpien),
kidre tylko nieznacznie maleje wraz ze
wzrostem temperatury. Takq nieréwno-
mierno$¢ mozna tumaczy¢ nie tyle wzro-
stem temperatury powietrza zewnetrzne-
go, ale okresem wakacyjnym (lipiec/sier-
pieri), gdy cze$¢ mieszkaricéw jest na
urlopie i maleje zuzycie c.w. W sezonie
grzewczym widaé natomiast duzq korela-
cie miedzy temperaturq powietrza ze-

wnetrzng i zuzyciem paliwa, a rozkiad
punktéw na wykresie jest podobny dla
wszystkich badanych kotfowni.

Na rys. 9 przedstawiono wykres zuzy-
cia paliwa gazowego w kolejnych miesig-
cach okresu letniego (czerwiec, lipiec,
sierpieri), dodatkowo opisujgc procento-
wq zmienno$¢ (jako 100% przyjeto maksi-
mum w danym roku dla okresu letniego ).
Dodatkowo, wyniki zestawiono tez w ta-
beli 4. Najczesciej maksimum wystepuje

Rys. 8.

Zalezno$é miesiecznego zuzycia paliwa gazowego od $redniej temperatury powietrza zewnetrzne-

go w okresie 2019-2024'Q3

Fig. 8. Dependence of monthly gas fuel consumption on average outside air temperature in the

period 2019-2024’'Q3

Rys. 9.

Zuzycie paliwa gazowego w okresie letnim w latach 2019-2024. Jako 100% przyjeto maksimum
w danym roku dla okresu letniego, 6 — czerwiec, 7 - lipiec, 8 — sierpier

Fig. 9. Gas fuel consumption in the summer period in 2019-2024. The maximum in a given year for
the summer period was assumed as 100%, 6 — June, 7 — July, 8 — August

Tabela 4. Zuzycie paliwa gazowego w okresie
letnim w latach 2019-2024. 6 - czerwiec, 7 —
lipiec, 8 — sierpien

Table 4. Gas fuel consumption in the summer
period in 2019-2024. 6 — June, 7 — July, 8 -
August

Zuzycie |Wzgledne zuzycie miesigczne
Rok | Mie- paliwa | odniesione do najwiekszego
sigc | gazowe- |zuzycia miesiecznego w okre-
go, kWh sie letnim w danym roku
kWh %
AS
6 30991 99,6%
2019 7 3127 100,0%
8 30131 96,8%
[ 41323 100,0%
2020 7 38796 93,9%
8 34712 84,0%
6 37647 100,0%
2021 7 33307 88,5%
8 34772 92,4%
6 36471 100,0%
2022 7 33097 90,7%
8 32456 89,0%
) 34876 100,0%
2023 7 31012 88,9%
8 32489 93,2%
6 29868 100,0%
2024 7 27550 92,2%
8 27919 93,5%
Ab
[ 32652 100,0%
2019 7 30857 94,5%
8 29543 90,5%
7 39276 100,0%
2020 8 35293 89,9%
9 32618 83,0%
6 38117 100,0%
2021 7 33196 87,1%
8 35513 93,2%
6 37356 100,0%
2022 7 34618 92,7%
8 33137 88,7%
[ 37553 100,0%
2023 7 33336 88,8%
8 33854 90,1%
6 32892 100,0%
2024 7 30908 94,0%
8 32216 97,9%
Str
6 18470 97,8%
2019 7 18879 100,0%
8 17737 94,0%
6 21555 100,0%
2020 7 19291 89,5%
8 17916 83,1%
6 20233 100,0%
2021 7 17605 87,0%
8 17650 87,2%
[ 19104 100,0%
2022 7 17891 93,7%
8 17319 90,7%
6 19417 100,0%
2023 7 17795 91,6%
8 17887 92,1%
6 19389 100,0%
2024 7 17202 88,7%
8 17500 90,3%




(choé nie zawsze) w czerwcu, a zmiany
sq zazwyczaj w granicy 5-10%, jednak
miesieczne zuzycie gazu w tym okresie
zmalafo nawet do 83% (kottownie A6
i Str). Jest to jednak obserwacja uzyskana
dla 2020 r., w ktérym duze zuzycie pali-
wa na przygotowanie ciepfej wody (przy-
iete jako 100%) nalezy ttumaczy¢ poczat-
kiem pandemii COVID-19 i zwigkszonym
zuzyciem wody do celéw higienicznych
i mycia réznych produktéw. Biorgc rok
2019 jako poziom poréwnawczy, w za-
sadzie caty okres pandemii (do jej formal-
nego odwotania) charakteryzuje sie pod-
wyzszonym zuzyciem gazu w okresie let-
nim (zwigkszeniem zuzycia cieptej wody )
i dopiero w roku 2024 zaczyna nastepo-
waé powrét do wielkosci analogicznych

jak w 2019 .
Podsumowanie i wnioski

W potowie 2021 r. rozpoczqt sie kry-
zys energetyczny, ktéry spowodowat
znaczne wahania cen gazu na rynku
miedzynarodowym i wprowadzenie
w Polsce mechanizméw ochronnych.
W 2022 r. $wiatowe ceny gazu ziemnego
osiggnely rekordowy poziom. Chociaz od
2023 r. malejq, wcigz sq pod wplywem
tych zmian.

Odbiorca koricowy paliwa gazowe-
go, majgc mozliwoéé wyboru dostawcy
i warunkéw umowy, przy podejmowaniu
decyzji kieruje si¢ minimalizowaniem kosz-
téw, oczywiscie powinien tez uwzglednié
wszystkie ryzyka, takie jak pewno$é i nie-
zawodnoéé dostawy, wiarygodnoéé itp.
Jak widaé z przeprowadzonych analiz,
dziafania i decyzje, kiére podejmowata
wspdlnota mieszkaniowa WM2 w 2020 .
(do ktérej zasobdw nalezy kottownia Str)
byty bardzo korzystne i skutkowaly w ba-
danym okresie korzystnym zakupem pali-
wa. W oparciu o wyliczony dla koffowni
Str $redni koszt zakupu gazu oszacowano
catkowity koszt zakupu gazu w latach
2019-2024 dla kottowni A5. Okazuie sie,
ze bytby on nizszy o 9,6% od wydatkéw
na zakup gazu dla tej kottowni poniesio-
nych przez wspdlnote mieszkaniowg
WM1. Réznica ta wynika przede wszyst-
kim z kosztéw poniesionych w latach 2022
i 2023. W przypadku wspdlnoty mieszka-
niowej WM1 umowy indywidualne na
zakup gazu skoriczyly sig z koAcem 2021
r. w przypadku wspélnoty WM2 dopiero
z koricem 2023 r. Negocjujqc i podpisujqc
umowe indywidualng z dostawcq paliwa
gazowego zaktadano, ze bedg to bar-
dziej korzystne warunki zakupu, jednak
ocene takich decyzji mozna przeprowa-
dzié dopiero po realizacji umowy w wa-
runkach rzeczywistych.

Nawet przy braku poziomu odniesie-
nia, poréwnujqc dane prezentowane na

rys. 1i2, pozytywnie nalezy ocenié efekty
tarczy antykryzysowej, kiéra ograniczyta
wplyw wahania cen paliw gazowych na
rynkach $wiatowych na koszty zakupu
gazu przez niektérych odbiorcédw korco-
wych (w tym wspdlnoty mieszkaniowe
i spétdzielnie). W analizowanych kotfow-
niach wzrost kosztéw zakupu gazu naste-
powat, ale stopniowo.

Gromadzenie i analiza danych o zu-
zyciu paliwa gazowego daje wiedze
przydaing przy podejmowaniv decyzji
o wyborze oferty lub negocjowania z do-
stawcqg warunkéw zakupu paliwa. Brak
takich danych stwarza ryzyko wyboru
niekorzystnych rozwigzar, skazuje za-
rzqdce nieruchomoéci na decyzje w opar-
ciu tylko o dane czgéciowe oraz przenie-
sienie skutkéw nietrafionych decyzji na
ponoszqcych optaty uzytkownikéw,/wia-
$cicieli lokali mieszkalnych i uzytkowych.

W przysztoéci ceny gazu bedq zalez-
ne od profilu rocznego zuzycia, a nawet
od profilu dobowego. Bedzie to jeszcze
bardziej komplikowa¢ planowanie kosz-
téw i budzetu na zakup paliwa i wymaga
zaréwno rozwoju metod monitorowania
systemu wytwarzania i dystrybucji ciepfa,
jak i jego analiz oraz diagnostyki dziata-
nia. Posiadanie odpowiedniej wiedzy
umozliwia¢ bedzie wybdr najlepszej ofer-
ty i warunkéw zakupu. Ztozonoéé tych
probleméw niewgtpliwie stworzy zapo-
trzebowanie na specjalistéw, kiérzy bedg
doradzaé przy zawieraniv uméw na do-
stawe paliwa (czas trwania umowy, wa-
runki zmian stawek itp), tak jak juz obecnie
iest np. w przypadku uméw ubezpiecze-
niowych.

Jak  pokazata to sytuacia lat
2021/2022, w przypadku naglych zmian,
szczegdlnie zmieniajgcych drastycznie wa-
runki rynkowe, wybranie najlepszego roz-
wigzania jest niemozliwe i decyduje przy-
padek. Planowanie wydatkéw zwigzanych
z zaopairzeniem w ciepto w spétdzielniach
i wspdlnotach mieszkaniowych staje sie
trudniejsze, a ponoszqcy koszty ogrzewa-
nia wladciciele i uzytkownicy lokali muszq
sig liczyé ze zmianami cen i stawek takze
w trakcie roku.
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