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Jednym z gtéwnych probleméw eksploatacii kanalizacji deszczowych w miastach jest kwestia ich wiasnosci. W wielu
oérodkach za te infrastrukture odpowiada miasto lub lokalny Zarzgd Drég. W obu przypadkach wiaiciciele czesto nie
maijq realnych mozliwosci prowadzenia efektywnych dziatan eksploatacyjnych. Pojawiaijq sig problemy z systematycz-
nq diagnostykq i biezgcymi naprawami. Dodatkowo zarzqdzanie wodami opadowymi utrudniajg rozproszone kompe-
tencje, brak finansowania oraz brak integraciji z planowaniem przestrzennym i zarzqdzaniem odbiornikami.

W artykule zestawiono wyniki badan awaryjnosci sieci kanalizacji deszczowej w miescie Lublin, na podstawie
danych zbieranych przez Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji w Lublinie Sp. z 0.0., w okresie ostat-
nich 10 lat. Dokonana analiza potwierdza zréznicowanie wskaznikéw awaryjnosci kanalizacji deszczowej i sanitar-
nej w tym miescie. Uzyskane wyniki mogq postuzyé w przysztosci do okreslania standardéw umozliwiajgcych kwali-
fikowanie kanalizacji deszczowej do poszczegdlnych grup awaryjnosci, analogicznie do istiejgcych klas opraco-
wanych dla wodociggéw i kanalizacji sanitarne;.

Stowa kluczowe: kanalizacja deszczowa, awaryjno$é, intensywno$é uszkodzen

One of the main problems of operating storm water systems in cities is the issue of their ownership. In many cases, this
infrastructure is managed by the municipality or the local road authority. In both cases, the owners often lack the
capacity to carry out effective maintenance and operational activities. There are problems with systematic diagnostics

and ongoing repairs. Additionally, stormwater management is hindered by fragmented responsibilities, insufficient
funding, and a lack of integration with spatial planning and the management of stormwater receiving structures.

The article presents the results of the research on the failure rate of the storm water system in Lublin, based on data
collected by the local water and sewage company over the last 10 years. The analysis confirms the differentiation of
the failure rates of the storm water and the sanitary sewer system in this city. The results obtained may be used in the
future to determine standards enabling the classification of stormwater drainage systems into individual failure rate
groups, similarly to the existing classes developed for water and sewage systems.

Keywords: stormwater drainage system, failure rate, damage intensity

Artykut powstat w ramach realizacii
badar wlasnych FD-20/15-6/017 Poli-
techniki Lubelskiej

Wstep

Kanalizacja deszczowa stanowi jeden
z kluczowych elementéw infrastruktury
technicznej na terenach zurbanizowa-
nych. Od jej niezawodnego dziatania
zalezy zaréwno komfort, jok i bezpie-
czeRstwo powodziowe mieszkancéw tych
terenéw. W aspekcie tej niezawodnosci
analizowane jest ryzyko podtopier [2],
jak réwniez czynniki techniczne, w tym
wplyw posadowienia kanatéw, konstruk-
cja drég, gtebokosé utozenia kanatdw,
natezenie ruchu drogowego i inne [5, 13].
Standardowa ocena stanu technicznego

rurociggdw, ich klasyfikacja niezawodno-
éciowa czy opis uszkodzer ograniczone
sq jedynie do kanalizacji sanitarnej
[3,4,8]. Oddzielnym problemem doty-
czqcym kanalizacji deszczowej sq poste-
pujace zmiany klimatyczne cechujqce sie
zmiang charakterystyki opadéw. Powodu-
ie to, ze kanalizacje deszczowe zbudo-
wane przed rokiem 2000 pracujqg czesto
na granicy swojej przepustowosci, a zja-
wisko powodzi miejskich wywotane prze-
kroczeniem tej przepustowodci staje sie
powszechne [10]. Pojawiaijq sie w zwiqz-
ku z tym nowe pomysty na zwigkszenie
retencyjnosci oraz mozliwosci sterowania
pracq sieci kanalizacji deszczowych [11].

Podnoszenie niezawodnosci funkcjo-
nowania sieci kanalizacji deszczowej wy-
maga nie tylko modernizacji i rozbudowy

istniejqcych ukladéw, ale takze ich syste-
matycznego i profesjonalnego utrzyma-
nia. Skuteczne zarzgdzanie tym procesem
wymaga uporzqdkowania kwestii wia-
snosciowych, a takze zapewnienia odpo-
wiednich zasobdw — technicznych, finan-
sowych oraz kadrowych — umozliwiajg-
cych prawidfowq eksploatacie [9].
Obecna praktyka pokazuje, ze budo-
wa nowych odcinkéw kanalizacji desz-
czowej nastepuje gléwnie przy okazji re-
alizacji inwestycji drogowych, natomiast
brakuje samodzielnych projektéw moder-
nizacyjnych czy rozwojowych, opartych
na analizie stanu technicznego sieci lub jej
awaryjnosci. Nie istniejg réwniez lokalne
plany inwestycyjne ukierunkowane na od-
nowe istiejqcej infrastruktury, co skutkuje
dalszym pogtebianiem sie probleméw
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zwiqzanych z jej niezawodnoscig,
zwlaszcza w obliczu rosnqcej intensywno-
$ci opaddw i zmian klimatycznych.

Innym rozwigzaniem jest powszechne
w ostatnich latach przekazywanie zadania
statej eksploatacji kanalizacji deszczowe;j
lokalnym przedsiebiorstwom wodociggo-
wo-kanalizacyjnym. W' rozwigzaniu tym
czesto ujawniajq sie dodatkowe problemy.
Pierwszym z nich sq braki dokumentacyijne.
W wielu przypadkach przekazywana tym
przedsigbiorstwom dokumentacja jest nie-
kompletna, zawierajgca liczne bfedy doty-
czqce $rednic, materiatu, rzednych, a na-
wet lokalizacji przewodéw. Drugim pro-
blemem sq braki kadrowe i sprzetowe
przedsigbiorstw, kiére niemal z dnia na
dzieri ofrzymujq dodatkowe obszerne za-
dania, bez stosownego zwigkszenia bu-
dzetu, kidry pozwolitby na rozwigzanie
tych probleméw. Sytuacje utrudnia fakt, iz
w wiekszoéci miast w naszym kraju nie
obowigzujq powszechne optaty za odpro-
wadzanie wéd deszczowych do kanaliza-
cji deszczowej, jak to ma miejsce w przy-
padku kanalizacji sanitarne.

W efekcie niezwykle frudno uzyskaé
rzetelne informacje na temat awaryjnoici
sieci kanalizacji deszczowej. Pierwszym
problemem jest diagnostyka stanu technicz-
nego kanalizacji deszczowej. Ocena fa jest
uzalezniona od czestotliwosci i zakresu pro-
wadzonych badar, a takze od zastosowa-
nych metod badawczych [6]. W przypad-
ku rozleglych sieci kanalizacji deszczowej
efap systfematyczne| diagnostyki jest czesto
pomijany, a stosowne prace naprawcze
realizowane sq po powiadomieniach od
mieszkaricdw lub sfuzb miejskich. Drugim
problemem sq wspomniane wczesniej braki
dokumentacji. Przedsiebiorstwa eksploatu-
jqce sieci kanalizacji deszczowej zmuszone
sq do prowadzenia prac inwentaryzacyj-
nych, ktdre nie sq priorytetem ich dziatalno-
éci. Sytuacja ta ulega systematycznej popra-
wie dzieki wdrazaniu zakladowych baz
danych GIS oraz wspétpracy tych przedsie-
biorstw z oérodkami geodezyjnymi, na
przyktad poprzez platforme Geoportal.
Dopiero potgczenie znajomosci parame-
tréw  technicznych eksploatowane] sieci
z odpowiedniq bazg danych prowadzo-
nych prac naprawczych daje mozliwosé
stosunkowo fatwej oceny awaryjnosci [12].

Celem artykutu jest przedstawienie
wynikéw oceny awaryjnosci sieci kanali-
zacji deszczowej, zrealizowanej w mie-
$cie Lublin. W ramach artykutu poréwna-
no wskazniki intensywnosci uszkodzen
kanalizacji deszczowej i sanitarnej na ba-
zie danych z ostatnich 10 lat. Wskazano
réwniez na przyczyny rozbieznoéci war-
todci tych wskaznikéw.
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Obiekt i metodyka badan

Wiaécicielem analizowane; sieci kana-
lizacji deszczowej jest miasto Lublin. Eksplo-
atacje tej sieci miasto przekazafo w ramach
umowy Miejskiemu Przedsigbiorstwu Wo-
dociggéw i Kanalizaciji w Lublinie Sp. z 0.0.
Dlugos¢ przewoddw sieciowych, bez przy-
kanalikéw indywidualnych, wynosi ok. 864
km, przy czym dane te obejmujq réwniez
odcinki sieci, kiérych wiadcicielem nie jest
miasto Lublin, a takze przewody znajdujg-
ce sie w okresie odbiorowym i bedgce
w frakcie procedury przekazywania do
miejskiego zasobu. Ukfad sieci deszczowe;j
obejmuje réwniez 145 wylotéw, odprowa-
dzajgcych wody opadowe do frzech rzek
przeplywajqcych przez Lublin — Bystrzycy
(47 wylotéw), Czechéwki (54 wyloty) oraz
Czemiejowki (31 wylotéw), a takze do
cieku spod Konopnicy (13 wylotéw). Tak
wysoka liczba wylotéw powoduije rozdzie-
lenie zebranych wéd opadowych na liczne
strumienie, co skutkuje brakiem konieczno-

izacja

Tab.1 Zestawienie diugosci i srednic przewodéw

sieciowych kanalizacji deszczowej w Lublinie 2
Table 1. Summary of the lengths and diameters |1
of the stormwater network pipes in Lublin =
Srednica Dlugos¢ .?
mm m % .8
200 82273 9,51 ;°
250 311 802 36,06
300 198 260 22,93
400 77 414 8,95
500 66 603 7,70
600 4060 0,47
700 42 244 4,89
800 4019 0,47
900 26 221 3,03
1000 14 061 1,63
1200 6610 0,76
1400 12 256 1,42
1600 14 929 1,73
1800 2916 0,34
2000 226 0,03
2200 660 0,08
2400-3000 18 0,002
Suma 864573 100,00

Rys. 1.
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$ci stosowania duzych érednic przewodéw.
Schemat sieci przedstawiono na rysunku 1.
Srednice przewodéw sieciowych, bez
przykanalikéw, wahaiq sie od 200 mm do
najwiekszego kanatu o profilu prostokgt-
nym 3000x1000 mm (tab. 1). W obrebie
sieci, najwiekszq dtugos¢ posiadajq prze-
wody o $rednicy 200 mm (36,06%) oraz
300 mm (22,93%). Przewody utozone sq
gtéwnie w pasach drogowych, pod jezd-
niami, na gfebokosci od 2,0 do 4,0 m.
Struktura materiatowa sieci kanalizacji
deszczowej w Lublinie jest zréznicowana.
Dominujq jednak przewody betonowe
(29,63%) i wykonane z PVC (23,04%)
(tab.2). Podobnie zréznicowana jest struk-
tura wiekowa tej sieci. Poczqtek jej budowy
siega roku 1948, stqd najstarsze przewody
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Tab. 2. Struktura materiafowa analizowane; sieci
Table 2. Material structure of the analyzed
network

Materiaf Dlugoéé
m %
Beton 256 179 29,63
Cegta 258 0,03
A-C 2133 0,25
Kamionka 33923 3,92
GRP 103 396 1,96
PE 50 699 5,86
PVC 199 237 23,04
PP 114 996 13,30
Stal 339 0,04
Zelbet 61377 7,10
Zeliwo 12 163 1,41
Brak danych 29 873 3,46
Suma: 864 573 100,00
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majq 77 lat. Dominujq jednak przewody
ufozone w ostatnich 10 (26,99%) oraz 20
(20,42%) latach (tab. 3).

Tab. 3. Okres eksploatacji analizowane;j sieci
Table 3. The period of operation of the analyzed
network

Okres eksploatacii Dlugosé
lata m %

77-71 759 0,09
70-61 25997 3,01
60-51 105 497 12,20
50-41 16 979 13,53
40-31 109 089 12,62
30-21 96 318 1,14
20-1 176 558 20,42

ponize] 10 233377 26,99
Suma 864 573 100.00

Oceng niezawodnoéci funkcjonowa-
nia sieci kanalizacji deszczowej przepro-
wadzono wykorzystujge wskaznik inten-
sywnosci uszkodzen A, ktéry w przypadku
sieci wodociggowych i kanalizacii sanitar-
nych stanowi podstawe klasyfikacji awa-
ryjnodci [8]:

by =%, uszkodzer/(km rok) (1)

gdzie:

n - liczba uszkodzen,

L - dlugo$¢ przewoddw, km,

t - liczba lat okresu badawczego.

Dokonano réwniez zestawienia awarii
w zaleznosci od ich rodzaju oraz materia-
tu, okresu eksploatacji i $rednicy rurocig-
géw przesylowych. Okreslono réwniez
udziat procentowy awarii w zaleznosci od
pory roku.

Powyzsze analizy oparto o dane udo-
stepnione przez MPWiK Sp z 0.0. w Lubli-
nie, obejmujqce ostatnie 10 lat obserwacii
(2015-2024). W andlizie nie uwzglednio-
no awarii przykanalikéw. Wykorzystano
w tym celu istniejgcg w przedsigbiorstwie
baze danych GIS, w ktérej oprécz danych
obejmujqcych majgtek trwaty zawarte zo-
staty dane dotyczqce rodzajéw, lokaliza-
cji i sposobdéw usuwania awarii.

Wyniki badan i dyskusja

W ostatnich 10 latach (2014-2025)
w Lublinie zarejestrowano 58 awarii sieci
kanalizacji deszczowe;. Ich charakterysty-
ke w zaleznosci od érednicy, materiatu
i okresu eksploatacji przewodéw zesta-
wiono w tabeli 4.

Najwiecej awarii opisano jako zata-
manie (38,89%) lub nieszczelnoéé prze-
wodu skutkujgca zapadnigciem terenu
(35,21%). Potwierdza to wczesniejsze
stwierdzenie o podejmowaniu prac na-

Tab. 4. Zestawienie zarejestrowanych awarii, z uwzglednieniem srednicy, materiatu i okresu eks-

ploatacji przewodéw

Table 4. List of recorded failures, taking into account the diameter, material and service life of the

pipes
Rozdaj awarii Srednica Materiat Okres eksploatacii
% mm % % Lata %
Pekniecie 5,56 200 10,34 beton 56,90 | 77-71 brak
Zatamanie 38,89 250 41,38 zelbet 5,17 70-61 10,34
Ubytek 1,84 300 12,07 | kamionka | 17,24 60-51 25,86
Uszkodzenie uszczelnienia 7,41 350 25,86 PVC 15,52 50-41 25,86
Nieszczelnosé sk:;l::ri:)cc zapadnieciem 3521 400 3,45 PE-HD 172 4031 | 20,69
Zapchanie 1,85 500 1,73 PP 3,45 30-21 17,24
Przesuniecie 3,70 600 1,73 20-0 brak
Uszkodzenie nicrl‘f:l;::iizsebudowy innej 0,01 800 172
Awaria studzienki (pokrywa, dno, éciany) 5,56 1800 1,72

prawczych giéwnie po zgloszeniu awarii
przez mieszkancdw lub przez stuzby miej-
skie. Biorgc pod uwage materiat, z jakie-
go wykonano przewody przesytowe naj-
wiece| awarii wystgpito w rurociggach
wykonanych z betonu. Wynika fo z naj-
wigkszego udziatu tego materiatu uzytego
do budowy, jak réwniez z faktu iz rurocig-
gi te nalezq do najstarszych. Warto zwré-
ci¢ uwage, ze w analizowanym okresie
nie zarejestrowano awarii rurociggéw
zbudowanych w ostatnich 20 latach.

W przypadku sieci wodociggowych
i kanalizacji sanitarnych daje sie zaobser-
wowaé swego rodzaju sezonowos¢ wyste-
powania awarii [8]. Dlatego tez spraw-
dzono, czy w przypadku kanalizacji desz-
czowe| mozna zaobserwowaé podobng
sezonowo$¢ wystepowania awarii (tab. 5).

Tab. 5 Liczba awarii analizowanej sieci w zalez-
nosci od pory roku

Table 5. Number of failures of the analyzed
network depending on the season

Wiosna Lato Jesien Zima
Liczba awarii 17 14 16 n
% 29,31 24,14 27,59 18,97

Najmniej awarii zarejestrowano zimg
(18,97%). W pozostatych porach roku ich
liczba byta zblizona. Ze wzgledu na sto-
sunkowo krétki (10-letni) okres badawczy
trudno tu wnioskowaé o sezonowosci wy-
stepowania awarii. Warto jednak zauwa-
zy¢, ze w okresie zimowym sie¢ kanaliza-
cji deszczowej jest znacznie mniej obcig-
zona niz w pozostatych porach roku.
Opady wystepujg gléwnie w postaci $nie-
gu, kidry nie trafia od razu do kanalizacj,
lecz gromadzi sie na powierzchni i topnie-
je stopniowo, co ogranicza gwattowne
naplywy wéd. Dodatkowo, zimq rzadzie;j
wystepujq intensywne deszcze nawalne,
a drogi bywajq czesciowo niedrozne lub
pokryte $niegiem, co zmniejsza doplyw
wéd do wpustédw. Mniejsza aktywnosé
budowlana i ograniczony ruch ciezkiego
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sprzetu minimalizujg ryzyko uszkodzen
mechanicznych sieci. Nalezy réwniez
uwzglednié, ze trudne warunki atmosfe-
ryczne mogq ograniczaé wykrywalno$é
niektérych usterek, co réwniez moze wply-
waé na nizszq liczbe zarejestrowanych
awarii w tym okresie.

Biorgc pod uwage zarejestrowang
liczbe awarii oraz znanq dlugo$¢ przewo-
déw wyznaczono za pomocg wzoru (1)
warto$¢ wskaznika intensywnoéci uszko-
dzedd A analizowanej sieci kanalizacji
deszczowej:

-8 0,0067,
864,6-10
uszkodzeri /(km-rok)

Uzyskana warto$¢ wskaznika wynio-
sta 0,0067 uszkodzenia/ (km-rok). Jest to
wartoéé niemal 10 krotie nizsza od po-
danej przez Kwietiewskiego i Ledniew-
skiego [7] dla Warszawy i Siedlec
(0,0420). Nizsza warto$é¢ wskaznika wy-
znaczonego w Lublinie moze wynika¢
z mniejszego obcigzenia ruchem ulicz-
nym, jak réwniez warunkéw posadowie-
nia kanatéw [13].

Wykorzystujgc dane udostepnione
przez MPWIK w Lublinie wyznaczono
w celach poréwnawczych analogiczny
wskaznik intensywnosci uszkodzer kanali-
zacji sanitarnej w tym samym okresie ba-
dawczym:

A= ﬂ =0,0290
932-10
uszkodzer /(km-rok)

Wskaznik intensywnodci uszkodzen
kanalizacji sanitarnej okazat si¢ ponad
4-krotnie wyzszy od wyznaczonego dla
kanalizacji deszczowe;.

Warto zastanowié¢ sie dlaczego
wskazniki intensywnosci uszkodzer kana-
lizacji deszczowej i sanitarnej tak bardzo
sie réznig w samym Lublinie. Po pierwsze
nalezy zwréci¢ uwage na specyfike pracy
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obu tych kanalizacji. Sanitarna pracuje
w trybie cigglym, a jej awarie sq odczuwal-
ne przez uzytkownikéw niemal natych-
miast. Deszczowa pracuje okresowo,
a skutki jej awarii bywajq czesto odtozone
w czasie. Dodatkowo kanalizacja sanitar-
na podlega systematycznej kontroli dia-
gnostycznej z wykorzystaniem réznorodne-
go sprzetu. Kanalizacja deszczowa nie jest
objeta takq kontrolg, co wynika z réznych,
wskazanych we wstepie fego artykutu
przyczyn. Dodatkowo kanalizacja desz-
czowa nie jest ucigzliwa zapachowo, co
powoduje, ze nawet w przypadku niedroz-
nodci jej przewoddw brak zgtoszen od lo-
kalnych mieszkaricdw czy stuzb miejskich.

Pomimo niskiego wskaznika intensyw-
nodci uszkodzen w systemie kanalizacii
deszczowej, nie mozna uznaé tego faktu
za jednoznaczny dowdéd dobrego stanu
technicznego sieci. Przeciwnie — brak da-
nych o wystepowaniu awarii moze wyni-
ka¢ przede wszystkim z ograniczonej wie-
dzy na temat przebiegu i rzeczywistego
stanu infrastruktury deszczowej, a takze
z niedostatecznego zakresu systematycz-
nych dziatan monitoringowych. W odréz-
nieniu od sieci kanalizacji sanitarnej, ktéra
objeta jest statym nadzorem, cyklicznymi
inspekcjami (np. kamerowaniem) oraz re-
gularnie aktualizowanymi planami remon-
towymi, infrastruktura kanalizacji deszczo-
wej pozostaje czesto poza biezqcq kon-
trolq eksploatacying.

W efekcie, mniejsza liczba zarejestro-
wanych awarii w kanalizacji deszczowej
moze by¢ zludna — nie tyle odzwierciedla
rzeczywisty brak probleméw, co raczej
brak skutecznych mechanizméw ich iden-
tyfikacji. Co istotne, awarie w tej sieci,
cho¢ rzadziej odnotowywane, w momen-
cie ujawnienia czesto cechujq sie znaczng
skalg uszkodzen, niewspétmierng do ich
liczby. Wynika to z faktu, ze bez regular-
nych przegladéw niewielkie defekty nie sq
wykrywane na wczesnym etapie, a pro-
blemy techniczne ujawniajg sie dopiero
w postaci powaznych awarii. Z tego
wzgledu akiualne dane statystyczne nie
powinny byé traktowane jako bezposred-
ni wskaznik jakosci infrastruktury, lecz jako
sygnat potrzeby poprawy nadzory, dia-
gnostyki i ewidencji technicznej systeméw
kanalizacji deszczowe.

Whioski

Sie¢ kanalizacji deszczowej Lublina
charakteryzuje sie wyijgtkowo niskim
wskaznikiem intensywnosci uszkodzeri —
nizszym zaréwno od wartoéci podawa-
nych w literaturze, jak i od wskaznika wy-
znaczonego dla kanalizacji sanitarnej
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w tym samym miescie. Wynika to ze spe-
cyfiki pracy obu systeméw, ale przede
wszystkim z niewystarczajqcej diagnostyki
technicznej i braku systematycznego mo-
nitoringu sieci kanalizacji deszczowe. Ni-
ska liczba odnotowanych awarii nie moze
by¢ zatem traktowana jako potwierdzenie
dobrego stanu technicznego tej infrastruk-
tury — wrecz przeciwnie, brak weczesnego
wykrywania usterek prowadzi do ujaw-
niania si¢ awarii dopiero na zaawanso-
wanym etapie uszkodzer. Z tego wzgledu
kanalizacja deszczowa wymaga szersze-
go, kompleksowego podeijécia w zakresie
zarzqdzania i eksploatacii, z naciskiem na
regularng ocene stanu technicznego.

Funkcjonowanie systemu wéd opado-
wych wcigz napotyka bariery organiza-
cyjne i finansowe. Problemy z nieuregulo-
wang wiasnosciq infrastruktury oraz nad-
mierne obcigzenie lokalnych przedsie-
biorstw wodociggowo-kanalizacyjnych -
bez proporcjonalnego zwigkszenia $rod-
kéw finansowych — negatywnie wptywaiq
na jakoéé biezqcego utrzymania i plano-
wanie dziata modernizacyjnych.

Z tego wzgledu konieczne jest wdro-
Zenie zintegrowanego podejicia do za-
rzqdzania wodami opadowymi — obej-
mujgcego aspekty techniczne, prawne,
organizacyjne i $rodowiskowe. Tylko
w taki sposéb mozliwe bedzie dalsze
zwiekszanie niezawodnosci systemu ka-
nalizacji deszczowej, poprawa odporno-
$ci miasta na zmiany klimatu oraz pefne
wykorzystanie potencjaty, jaki stanowiq
wody opadowe w przestrzeni miejskiej.
Wcigz niedoceniana rola wéd opado-
wych jako zasobu naturalnego nie tylko
ogranicza mozliwos$¢ ich wykorzystania
w lokalnej retencii, ale réwniez pogtebia
skutki ekstremalnych zjawisk pogodo-
wych, takich jak podtopienia czy okreso-
we susze. Zintegrowane podejscie do za-
rzqdzania wodami opadowymi mogloby
ograniczy¢ te negatywne zjawiska i po-
prawi¢ ogdlng efektywnos¢ systemu kana-
lizacji deszczowe;.

W literaturze, zaréwno polskiej jak
i zagranicznej niezwykle trudno znalezé
informacje dotyczgce awaryjnosci sieci
kanalizacji deszczowych. Lliczni autorzy
skupiajq sie przede wszystkim na modelo-
waniu jej pracy, ocenie skutkéw awarii lub
przecigzenia, zapominajgc o podstawo-
wych wskaznikach charakteryzujgcych
niezawodno$¢ pracy tych sieci. Na obec-
nym etapie brak wigc mozliwosci opraco-
wania klasyfikacji niezawodnosci sieci
kanalizacji deszczowych, takich jak opra-
cowano dla wodociqgdéw i kanalizacji
sanitarnych. Warto zatem kontynuowaé
podiete przez autoréw badania.
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