Przygotowanie projektu sieci cieptowniczej
preizolowanej w ostonie PE-HD
uktadanej bezposrednio w gruncie. Czes¢ I

IRENEUSZ IWKO

EWA KRECIELEWSKA, ARTUR STAROBRAT,

DOI 10.36119/15.2025.6.1

Wysokq jako$éé inwestycji zwigzanej z budowq i pzniejszq eksploataciq rurociggédw cieptowniczych zapewnia
wykonanie jej na podstawie wiasciwie opracowanej dokumentaciji projektowej, ktéra:
— powinna zawieraé wszystkie informacje wymagane do prawidtowego wykonania robét,
- bedzie wystarczajqco szczegdtowa, aby zapewnié mozliwosé realizacji zamierzenia budowlanego zgodnie

z zalozong i oczekiwang jakoscig.
Po zakoriczeniu inwestycji powinna by¢ wykonana szczegétowa dokumentacja powykonawcza. W artykule opisa-
no konieczne do wykonania prace i ich zakres umozliwiajgce wykonanie poprawnej dokumentacii projektowej sieci
cieptowniczej preizolowane;.
Stowa kluczowe: sieci cieptownicze preizolowane, dokumentacja projektowa

A high quality of the investment related to the construction and subsequent operation of district heating pipelines is

ensured by performing it on the basis of properly developed project documentation, which:

— should contain all the information required for proper execution of the works,

— be sufficiently detailed to ensure that the construction project can be carried out in accordance with the assumed and
expected quality.

After the investment is completed, detailed post-construction documentation should be prepared. The article describes

the necessary work and its scope, enabling the preparation of correct design documentation for a pre-insulated

heating network.

Keywords: preinsulated district heating networks, design documentation

Przejscia rurociqgu preizolowanego pod

drogami

Z punktu widzenia prawidfowej pracy
podziemnej preizolowanej sieci cieptow-
niczej stosowanie zabezpieczen do wyko-
nania przej$¢ pod pasem drogowym nie
jest wymagane. W wiekszoéci przypad-
kéw wystarczajgcym jest zachowanie
wlasciwego dla okredlonych warunkéw
przykrycia rurociggu.

W przypadku rurociggéw DN 2 300,
przy wystepowaniu obcigzed od ruchu
kofowego, zaleca sig¢ postepowaé zgod-
nie z zasadami opisanymi wczeséniej.

W przypadku przykrycia mniejszego
niz 0,4 m od wierzchu osfony do spodu
podbudowy zalecane jest stosowanie plyt
odcigzajqcych lub rur ochronnych.

W przypadku ukfadania rur ochron-
nych:

- pod jezdnig metodg przecisku — zale-
ca sig sfosowanie gruboéciennych rur
stalowych zabezpieczonych antyko-
rozyjnie lub rur z tworzyw sztucznych
przeznaczonych do przecisku,

PN-EN 13941-1

Rysunek 16.

Glebokosé ulozenia pod drogami: (1)
nawierzchnia drogowa (2) warstwy podbudo-
wy, (3) rura preizolowana, (4) przewiert.
W gruncie spoistym a 2 1,5 m, w gruntach nie-
spoistych a 2 6 x D lecz nie mniej niz 1,5 m

pod jezdnig metodg wykopu otwarte-
go — zaleca sig prowadzenie rurocig-
gbw preizolowanych w rurach z two-
rzyw sztucznych o odpowiedniej
sztywnosci obwodowej SN,

pod torami framwajowymi — zaleca sie
stosowanie rur z materiatéw nieprze-
wodzqcych, np. z tworzyw sztucznych
o podwyzszonej wytrzymatosci.

w przypadku wykonywania bezodkry-
wowych przej$é¢ pod drogami komuni-
kacyjnymi zalecane jest zastosowanie
metody przewiertu sterowanego,

Rysunek 17.

Dopuszczalne odchylenie linii
teoretycznej przewiertu —

a) widok z géry:

(1) linia srodkowa,

(2) punkt wejscia,

(3) punkt wyiscia,

b) profil:

(4) linia sSrodkowa wiercenia,
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przewiertu horyzontalnego lub mikro-
tunelowania - rysunek 16 17.

® sfosowanie rur ochronnych pod dro-
gami ma uzasadnienie tylko w sytu-
acji, kiedy bedzie istniata mozliwos¢
wymiany rurociggéw preizolowanych
w rurach ochronnych

Przejscia rurociqggu preizolowanego pod

torami kolejowymi
Projektujqc przejscia pod torami kole-

jowymi nalezy stosowaé sie do zapiséw
ustawy o fransporcie kolejowym [10] oraz
rozporzqdzen [11] i [12]. Do najistotniej-
szych zapiséw zwigzanych z realizacjq
rurociqgéw podziemnych sieci cieplnych

nalezq zapisy rozporzqgdzenia [11] §125:

- skrzyzowanie rurociqggu z linig kolejo-
wq powinno byé¢ wykonane po naj-
krétszej trasie;

- kat skrzyzowania powinien wynosié
od 60° do 90°, z zaleceniem stoso-
wania kgta zblizonego do 90°,

- rurociqgi przeprowadzane pod torami
kolejowymi powinny by¢ ukiadane
w rurach ochronnych lub przepustach
z zachowaniem wymogdw skrajni bu-
dowli, aby mozliwy byt ich remont lub
konserwacja w sposéb niepowodujqcy
zaktéceri w prowadzeniu ruchu pojaz-
déw kolejowych; dla rurociggéw wo-
dociggowych, ciepfowniczych i kanali-
zacyjnych korce rury ochronnej nalezy
wprowadzi¢ do komory rewizyjnej lub
studni rewizyjnej,

— rury ochronne lub przepusty, o ktérych
mowa w pkt 2, powinny byé uktadane
na glebokosci co najmniej 1,50 m od
gtéwki szyny oraz 0,50 m od dna
rowu bocznego odwadniajgcego tory
kolejowe; rury ochronne powinny by¢
zabezpieczone od wplywéw korozji
elekirolityczne;j,

- na wejsciu i wyjéciu rurociggu, z wylg-
czeniem gazociqgu, pod tory kolejo-
we powinno sie wykonaé komory
rewizyjne lub studnie rewizyjne,
z uwzglednieniem mozliwosci rozbu-
dowy lub modernizacii urzqdzer kole-
jowych,

Zmiany kierunku rurociggu
Zmiany kierunku rurociggu mozna za-
projektowaé i wykonaé za pomocq:
—  fukéw,
- rur gietych,
- niewielkich ukosowari na spoinach.

tuki
W przypadku stosowania fukéw nale-
zy okredli¢:
- minimalne dfugosci ramion kompensa-
cyjnych,
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- rodzaj i rozktad poduszek kompensa-
cyjnych.

W przypadku tukéw o katach odchy-
lenia osi z zakresu 10° + 60° nalezy wy-
kona¢ obliczenia sprawdzajgce zgodnie
z PN-EN 13941-1 lub postepowaé zgod-
nie z zaleceniami producenta elementéw
preizolowanych.

W przypadku fukéw o kgtach odchyle-
nia osi z zakresu 60° + 80° nalezy dodat-
kowo wykonaé obliczenia uwzgledniajgce
konieczno$¢ dostosowania grubosci podu-
szek kompensacyjnych do przewidywane-
go przemieszczania rurociggdw w gruncie.
® niewielkie odchylenia osi rurociggéw

na bardzo krétkich odcinkach mozna

wykonywaé przy zastosowaniu tukéw
stalowych i muf kolanowych termo-
kurczliwych sieciowanych radiacyinie.

Rury giete
W przypadku stosowania rur gietych

nalezy okredli¢:

- rodzqj giecia:

® clastyczne — nietrwafe — wykonywane
na budowie,

® mechaniczne - trwate — wykonywane
na budowie (dotyczy ograniczonego
zakresu $rednic),

® plastyczne - trwate — wykonywane
w zaktadzie produkeyjnym,

- promien i kat giecia,

— minimalne przykrycie gruntem celem
zabezpieczenia przed przemieszcze-
niami promieniowymi przy przyjetych:

® promieniu gigcia,

kqcie giecia,

® maksymalnej wartoéci naprezeri $ci-
skajgcych pochodzgceych od sity tar-
cia, réznicy temperatury i cisnienia
wewnetrznego.

Minimalny promien giecia w relacji do
érednicy zewnetrznej rury przewodowej
(d,) dla rur gietych elastycznie nie moze
by¢ mniejszy, niz R=500-d .

Ukosowania na pofgczeniach spawanych

- stosowanie ukosowar na polgcze-
niach spawanych wprowadza lokalne
spigtrzenie naprezed oraz utrudnia
prawidiowy montaz zespotu zlgcza.
Z tego maksymalne ukosowania na
spoinach nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w tabeli 12,

Tabela 12. Ukosowania na spoinach rur stalo-
wych

Napfj;:j: s';\:/i\st(;Jiqce Kaqt ukosowania
150 4°
228 2°
252 1°
280 0,5°
>280 0°
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- ukosowania wieksze niz podane w fa-
beli powinny byé¢ udokumentowane
obliczeniami wg PN-EN 13941-1
i uzgodnione przez projektanta, produ-
centa rur preizolowanych i gestora s.c.

- ukosowanie nie jest dozwolone w od-
legtosci ponizej 12 m od mieszkowego
kompensatora osiowego oraz kotew
mocujqgcych,

-z uwagi na wymiary muf stosowanych
w polgczeniach nie zaleca sie stoso-
wania ukosowania o wiecej niz 3°,

- zanim zapadnie decyzja o ukosowa-
niu wskazane jest w pierwszej kolejno-
éci rozpatrzenie mozliwosci giecia
elastycznego rurociqgéw,

- nie dopuszcza si¢ do zmiany kata
ukosowania bez zgody projektanta
rurociggu,

—  kqt ukosowania na spoinie powinien
by¢ réwno rozdzielony na obie rury
stalowe,

- dla kazdej $rednicy ukosowanej rury
stalowej zaleca sie¢ wykonaé szablon
utatwiajgcy wladciwe przycigcie rur
stalowych,

- w przypadku wystepowania kilku uko-
sowar jedno za drugim nalezy zacho-
waé minimalne odlegtoéci pomiedzy
ukosowaniami podane w dokumenta-
cji projektowe;,

- w przypadku koniecznoéci wykonania
dodatkowych ukosowan wynikajg-
cych np. z kolizji rurociggu z innym
uzbrojeniem, warto$¢ kqta ukosowa-
nia i odlegloéci pomiedzy ukosowa-
niami powinny byé uzgodnione z pro-
iektantem lub producentem rur.

Kaskady
W przypadku zmiany rzednej ruro-

ciggéw w pionie, z uwagi na uksztatto-

wanie ternu, zalecane jest zastosowanie

kaskad,

- kaskada powinna by¢ zaprojektowa-
na jako:

® pionowy ukfad kompensacji Z o nie-
wielkiej zdolnoéci kompensacyinej,

® dwéch ukfadéw  kompensacji L
(w przypadku wigkszej wysokosci),

- kaskady nalezy projektowaé tylko
z tukéw o kqcie 75° +90°, a ich mini-
malna wysoko$¢ nie moze byé mniej-
sza niz 2,0 m (“uk do tuku”),

- w projektowaniu kaskad nalezy
uwzgledni¢ dodatkowe obcigzenie
zboczem (naziomem), a kolana obto-
zy¢ matami kompensacyjnymi zgod-
nie z ogdlnymi zasadami dotyczgcymi
uktadéw kompensacyijnych,

- nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpi
przekroczenie maksymalnego do-
puszczalnego przykrycia rurociggéw,
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odlegtos¢ najblizszych sgsiadujgcych
tukéw od tukéw kaskady nie powinna
by¢ wigksza niz 20 m,

nalezy zapewni¢ prawidfowe odwad-
nianie i odpowietrzanie rurociggéw,
na planie zagospodarowania terenu
i na schemacie montazowym koniecz-
ne jest zaznaczenie i opisanie miejsca
wystepowania kaskady.

Odgafezienia

Dokumentacja projektowa powinna

okreslié:

rodzaj stosowanych tréjnikéw stalo-

wych:

spawane z naktadkq wzmacniajgcq
lub bez naktadki,

z wyciggang szyjkg,

kute,

ich geometrig:

prostopadte,

réwnolegte,

sposdéb wykonania:

preizolowane fabrycznie,

wykonane na budowie bez rozcinania
rurociqgu gtéwnego,

zaleca sie stosowanie tréjnikéw wzno-
$nych z odgafezieniem bocznym gér-
nym lub prostopadtych prostych,

przy znacznym zréznicowaniu wyso-
koéciowym terenu, gdy rurociqg od-
gatezienia bedzie prowadzony poni-
Zzej poziomu rurociqgu gtéwnego, na-
lezy, po uzgodnieniu z gestorem s.c.,
zastosowaé frdjniki z odgatezieniem
skierowanym do dotu.

z uwagi na mogqce wystgpi¢ réznice
technologii produkeji ksztattek stalo-
wych (zwezek, tréjnikéw i tukéw),
w przypadku zmiany — w stosunku do
uzgodnionego projektu technicznego
— producenta rur i elementéw preizo-
lowanych, dostawca powinien doko-
naé sprawdzajqcych obliczen wytrzy-
mafoéciowych, aich wyniki dostarczy¢
gestorowi sieci cieplnej.

wskazane jest, aby stosunek $rednicy
odgatezienia do $rednicy rurociggu
nie byt mniejszy niz:

dla DN> 400 1:3

dla DN<400 1:6

w przypadku odgatezien wykonywa-
nych na budowie w istniejgcym ruro-
ciggu preizolowanym:

w przypadku wykonywania odgafezier
na odcinku rurociqgu, na ktérym zostat
wykonany podgrzew wstepny lub za-
stosowano kompensatory jednorazo-
we, sposdb wykonania trdjnika powi-
nien by¢ uzgodniony z projektantem
i uzytkownikiem sieci cieptowniczej,
dopuszczone jest wykonywanie wei-
nek na zimno lub wcinek na gorgco,

przy wykonywaniu wcinki na gorgco
zaleca sig stosowanie zawordéw z pel-
nym przelotem,

dopuszcza sig wykonanie odgafezie-
nia o $rednicy wynikajqcej z potrzeb
cieplnych, pod warunkiem zastoso-
wania rury o grubosci $cianki nie
mniejszej niz 0,8 grubosci $cianki ruro-
ciggu gtéwnego,

zaleca sie, aby odcinek miedzy odga-
tezieniem a pierwszym tukiem:

w systemie zespolonych preizolowa-
nych rur pojedynczych nie byt dtuzszy
niz 8,0 m,

w zespolonym systemie dwururowym
nie byt dtuzszy niz 6 m.

dla spustu wody z poszczegdlnych
czesci s.c.
PN-EN 13941-2 dopuszcza stosowa-

nie odwodnieri gérnych i dolnych.

Zalecane s$rednice oraz minimalne

gruboici $cianki odwodnien, w zaleznosci
od $rednicy rurociggu gtéwnego podano

w tabeli 13 (kolumny 2, 3, 4).

Odwadhnianie rurociggéw
Sposéb odwadniania rurociggu powi-

nien byé:

- zgodny z obowigzujgcymi przepisami @
BHP i ochrony érodowiska,

odcinki s.c. o pojemnoici ponizej
2,0 m3 nie wymagajg odwodnienig,
w przypadku rurociggéw o duzych
pojemnoéciach $rednice odwodnienia
nalezy obliczyé na podstawie wiasci-
wosci odwadnianego odcinka s.c. lub
podane w tabeli 13,

usuniecie wody z rurociggu odbywat
sie moze w sposéb grawitacyjny z od-
prowadzeniem wody sieciowej do stud-
ni, jok i poprzez ,wydmuchanie” wody
sieciowej sprezonym powietrzem,

na rysunku 18 przedstawiono przykfa-
dowe rozwigzanie odwodnienia ruro-

Tabela 13. $rednice i grubosci $cianki odwodnien i odpowietrzen w zaleznosci od érednicy nominal-

nej rurociqgu

i Odwodnienia Odpowietrzenia
SrEdni?a DN . Grubo$é écianki, mm , Gruboéé écianki, mm
rurociqgu Srednica DN Srednica DN
preizolowane | poza preizolacjg preizolowane | poza preizolacjg
1 2 3 4 5 6 7
32, 40 15 15 - 2,9
32, 40 20 2,6 2,9 20 2,6 2,9
50 15 15 - 2,9
50 20 2,6 2,9 20 2,6 2,9
50 25 3,2 3,6 25
65+ 100 15 15 - 2,9
65+ 100 20 20 2,6 3,2
65+ 100 32 3,2 3,6 32
125, 150 40 3,2 3,6 25 3,2 3,6
200 50 3,2 3,6 25 3,2 3,6
250, 300 50 3,2 3,6 25 3,2 3,6
350 65 3,2 3,6 25 3,2 3,6
400 65 3,2 3,6 40 3,2 3,6
500 ,700 100 3,6 4,0 40 3,2 3,6
800 125 3,6 4,0 50 3,2 3,6
900 + 1200 150 4,0 4,5 50 3,2 3,6

- uzgodniony z gestorem sieci cieptow-

niczej.

Wymagania ogdlne wg PN-B-10405.
Rurociqgi cieptownicze:

nalezy prowadzi¢ ze spadkami umoz-
liwiajgcymi ich odwodnienie. Minimal-
ny spadek rurociggu nie powinien by¢
mniejszy niz 2 %o. W przypadkach
vzasadnionych np. kolizyjnym utoze-
niem obcego uzbrojenia dopuszcza
sie ukfadanie rurociqgéw bez spadku
(spadek 0%o) na odcinku do 30 m
pod warunkiem zapewnienia mozli-
wosci odwodnienia rurociggéw,
zaleca sie projektowanie odwodnier
w najnizszych punktach odcinkéw
s.c. oraz przy armaturze odcinajqcej
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ciggéw, joko uktadu dwéch studni,
z ktérych jedna stanowi studnie zawo-
réw odwadniajgcych za$ druga stud-
nie na wode zrzucang z rurociggéw
lub miejsce podigczania wezy,

zawdr serwisowy montowany na od-
wodnieniach ,do géry” wyposazony
moze byé w korek gwintowany z otwo-
rem w obrebie gwintu (rys. 19) lub ukiad
kofnierza i kotnierza zaslepiajgcego,
w ktérym zamontowana jest $ruba
z otworem w obrebie gwintu (rys. 20),
nie zaleca sie stosowania na odwod-
nieniach dolnych armatury preizolo-
wanej w przypadku ich znacznego
zagfebienia (powyzej 1,5 m liczgc do
osi zaworu),

www.informacjainstal.com.pl
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Rysunek 18.

Przyktadowe rozwigzanie
odwodhnienia ,, do dotu”:

(1) studnia zaworéw,

(2) studnia schtadzajgcq,

(3) armatura odcinajqca,
skrzynka uliczna, rura spusto-
wa, (6) uszczelnienia rury
spustowej; L; dtugosc odgate-
zienia odwodnienia rurociggu
zasilajgcego 2 dlugosci strefy
kompensacji, L dtugosé
odgatezienia odwodnienia
rurociqgu powrotnego 2 diu-
gosci strefy kompensacii
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Rysunek 19.
Zawér serwisowy odwodnienia/odpowietrze-
nia z korkiem gwintowanym: (1) korpus ze stali
nierdzewnej, (2) kréciec ze stali czarnej (3)
spoina, (4) element tréjnika, (5) korek gwinto-
wany (6) preizolacja krééea, (7) koncowa
uszczelka termokurczliwa, (8) trzpieri zaworu
ze wskaznikiem otwarciq, (9) otwér rewizyiny,
(10) uszczelka

® panele odwadniajgce pionowe moz-
na stosowaé tylko pod warunkiem, ze
zarzqdca sieci dysponuje urzqdze-
niami do skutecznego prowadzenia
odwadniania i wyrazi na to zgode,

e tradycyjnie stosowane odwodnienie
grawitacyjne ,dolne” moze zostaé
wykonane w jednej z dwéch wersii:

- do studni zaworéw - gdzie mozna
podiqczyé weze do odprowadzenia
wody,

- do zestawu studni odwadniajgcych —
studni zawordw i studni schtadzajqce;.
Studnia schtadzajgca powinna by¢
wykonana jako studnia “szczelna”.

www.informacjainstal.com.pl

Rysunek 20.
Zawdr serwisowy
odwodnienia/
odpowietrzenia

z kofnierzami:

(1) korpus ze stali
nierdzewnej,

(2) kréciec ze stali
czarnej, (3) spoina,
(4) element tréjni-
ka, (5) kotnierz

z szyikq,

(6) preizolacja
kréécea,

(7) koricowa
uszczelka termo-
kurczliwa,

(8) trzpiers zaworu
ze wskaznikiem
otwarcia, (9) kot-
nierz zaslepiajqcy,
(10) uszczelka,
(11) $ruba z otwo-
rem rewizyjnym,
(12) uszczelnienie

® na koricu odwodnienia dolnego po-
winna by¢ stosowana armatura regu-
lacyina kotnierzowa (zawér grzybko-
wy prosty/ zasuwa klinowa/ zawér
ttoczkowy) z korpusem ze staliwa nie-
rdzewnego lub sferoidalnego, z klu-
czem do obslugi z poziomu terenu
wykonanym z rury grubosciennej ze
stali precyzyjnej. Wskazane jest, aby
przed armaturg regulacyjng zamonto-
wany byt kurek kulowy,

® wskazane jest, aby obudowa (korpus)
armatury  odcinajqce| stosowanej
w odwodnieniach preizolowanych
i montowanej w studzienkach byta
wykonana ze stali nierdzewnej (np.

1.4571, 1.4301 wg PN-EN 10088).
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Odpowietrzanie rurociggéw
Sposéb odpowietrzania rurociggu po-

winien byé:

- zgodny z obowigzujgcymi przepisami
BHP i ochrony $rodowiska,

- uzgodniony z gestorem sieci ciepfow-
niczej.

Wymagania ogdlne wg PN-B-10405.
Zaleca sie:

- projektowanie odpowietrzen w naj-
wyzszych punktach rurociqgéw,

- umieszczanie odpowietrzen przytgczy
w wezlach cieplnych (wylot odpowie-
trzenia powinien by¢ skierowany do
dotu i sprowadzony instalacjq odwod-
nieniowq do studni schfadzajgcej).
Ksztattujgc geometrycznie uktadanie

sieci (profile), nalezy dgzy¢ do maksymal-
nego wykorzystania mozliwosci ich odpo-
wiefrzania w pomieszczeniach weztéw
cieplnych lub w komorach z armaturg od-
cinajgcgq.

Rysunek 21.

Kréciec odpowietrzenia w pojedynczej, lekkiej
obudowie studziennej: (1) element preizolowa-
ny, (2)foze piaskowe, (3) poduszka kompensa-
cyjna, (4) rura ochronna krééea, (5) podstawa
betonowaq, (6) rura karbowana 435, (7) kotpak
ochronny, (8) wlaz zeliwny

Norma PN-EN 13941-2 dopuszcza
stosowanie tréjnikéw odpowietrzajgcych,
jak i kréécéw odpowietrzajgeych wyposa-
zonych w zawory serwisowe przyspawa-
nych do tréjnikéw prostych lub bezposred-
nio do rury gtéwne;.

Zalecane $rednice oraz minimalne
grubosci $cianki odpowietrzen, w zalez-
nosci od $rednicy rurociggu gtéwnego
podano w tabeli 13 (kolumny 5, 6, 7).
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Przyktadowe rozwigzanie odpowie-
trzenia preizolowanego wraz z zaworem
umieszczonego w oddzielnej studzience
o minimalnej $rednicy fi 425 mm, przed-
stawiono na rys. 21. Trzpieri zaworu nie
powinien znajdowacd sie glebiej niz 30 cm
ponizej poziomu pokrywy studzienki.

Sposéb obudowy i lokalizacje uzgadnia¢
z zarzqgdcg s.c.
Nalezy unikaé montazu armatury pre-
izolowanej w strefach kompensacyjnych.
Dokumentacja projektowa dotyczqca
armatury preizolowanej powinna zawie-
raé:

Rysunek 22.

Krééce odpowietrzenia we wspélnej, lekkiej obudowie studziennej: (1) foze piaskowe, (2) podusz-
ki kompensacyijne, (3) podstawa betonowa, (4) rury ochronne kréécéw, (5) rura karbowana 600,

(6) kotpaki ochronne, (7) pokrywa teleskopowa

W przypadku odpowietrzania ruro-
ciggéw o $rednicach do DN 80 odpowie-
trzenia zasilenia i powrotu mogq znajdo-
waé sie we wspdlnej obudowie studzien-
nej, przy czym w tym wypadku trzpienie
zaworéw nie powinny znajdowaé sie
gtebiej niz 40 cm ponizej poziomu pokry-
wy — rys 22.
® zawdr serwisowy monfowany na od-

powietrzeniach preizolowanych wy-

posazony jest w korek gwintowany
z otworem odpowietrzajgcym w obre-
bie gwintu,
® przed odkreceniem zaworu serwiso-
wego w miejsce korka nalezy wkrecié
kréciec zaopatrzony w wagz cisnienio-
wy w celu bezpiecznego odpowie-
trzenia z rurociggu,

® odpowietrzenie z zaworem serwiso-
wym oraz kréciec z wezem mogq zo-
staé po podigczeniu sprezarki wyko-
rzystane do wHoczenia powietrza do
rurociggu w celu szybszego odwod-
nienia,

® dopuszczone jest zastosowanie odpo-
wietrznikéw automatycznych, przysto-
sowanych do pracy w rurociggach
wysokoparametrowych,

® wskazane jest, aby obudowa armatu-
ry odcinajgcej montowanej w stu-
dzienkach, stosowanej w odpowie-
trzeniach preizolowanych byta wyko-

nana ze stali nierdzewnej (np. 1.4404,

1.4301 wg PN-EN 10088).

Armatura odcinajgca

Armature preizolowang DN < 200 za-
leca sig umieszczaé w studzienkach z wia-
zem, w miejscach, gdzie nie wystepujg
przemieszczenia rurociqgéw (rys. 23).

Na odcinkach sieci cieplnej wykona-
nej z rur preizolowanych dopuszcza sie
stosowanie armatury odcinajgcej niepre-
izolowanej w komorach.

W przypadku zamontowania armatury
odcinajqcej niepreizolowanej w komorze:
- zaleca sie, ze wzgledu na wysoki po-

ziom naprezen rozciggajgcych w ru-

rociqgach preizolowanych wystepuijg-
cych podczas ochtadzania, stosowa-
nie armatury z koricéwkami do spa-
wania,
® nie zaleca sig stosowania skrzynek
ulicznych do armatury wodociggowej,
® niepreizolowang armature odcinajgcq

DN 2 200 nalezy umieszczaé wylqcz-

nie w komorach,
® kofpak ochronny nie jest mocowany

na stafe, lecz jedynie luzno zatozony
na trzpien zaworu. Moze byé wyko-
nany z ocynkowanej blachy stalowej
lub tworzywa sztucznego (w przy-
padku wykonania kotpaka z tworzy-
wa sztucznego powinien byé on od-
powiednio docigzony, w celu zagwa-
rantowania petnej ochrony armatury

w przypadku zalania studzienki wodg

zewnefrznqg - opadowq lub grunto-

wQq) z przymocowanym uchwytem do
podnoszenia,

® armatura DN = 350 powinna posia-
daé odcigzenie. Przykladowe $redni-
ce odcigzen w zaleznoici od DN ar-

Rysunek 23.

Trzpierh zaworu umieszczony w skrzynce 3584
lub 3583: (1) element preizolowany, (2)
poduszka kompensacyjna, (3) rura ochronna
krééca, (4) podstawa betonowa, (5) kolpak
ochronny, (6) skrzynka uliczna 3584 lub 3583,
(7) foze piaskowe

- rozwigzania konstrukcyjne studzienek
czy komdr umozliwiajgeych dostep do
armatury w celu jej obstugi (otwiera-
nia/zamykania),

- informacje o sposobie obstugi: za po-
mocq klucza, sitownika, przektadni
stafej lub przenoénej, rodzaju i stopniu
przefozenia przektadni.

Trzpien preizolowanej armatury odci-
najqcej zlokalizowanej w studzience po-
winien by¢ zabezpieczony kotpakiem
ochronnym. Jako kofpaka ochronnego
mozna uzyé mufy koricowe;.

INSTRL& /2025

/_4é matury przedstawiono w tabeli 14.
7
/ Tabela 14. Zalecane srednice odcigzen
DN armatury DN obejicia
350 + 450 50
500 = 600 65
700 + 800 80
900 + 1200 125

Zmiany $rednicy - redukcje
Dokumentacja projektowa powinna

okreslaé:

- miejsce zmiany $rednicy rurociggu,

- warto$¢ zmiany naprezen osiowych
w wyniku zastosowania zwezki,

— przemieszczenia osiowe i poprzeczne
zwezki w gruncie,

- potrzebe zabezpieczenia zwezki po-
duszkami kompensacyjnymi.
Nie zaleca sie stosowania zwezek:

- preizolowanych o wiecej niz dwie
dymensie,

- wykonywanych na budowie o wigcej
niz jedng dymensije,

- innych niz koncentryczne,

- w bezposrednim sgsiedztwie tréjnika
i fuku,

- zwezki nalezy projektowaé za odga-
tezieniami oraz za planowanymi miej-
scami odgatezien od sieci,

www.informacjainstal.com.pl



® nalezy pamigtaé o przeanalizowaniu
skokowego wzrostu naprezer w re-
dukii,

® w przypadku koniecznosci stosowania
wigkszych redukcji w jednym miejscu
nalezy je zabezpieczaé, stosujqc rze-
czywiste punkty state,

e mozliwe jest izolowanie redukgii sta-
lowych na budowie z wykorzysta-
niem termokurczliwych muf redukeyj-
nych.

Kotwy mocujqce

System preizolowanych rur podwdj-
nych wymaga stosowania w okre$lonych
miejscach , kotew mocujgcych” fgczgeych
ze sobgq, w obrebie wspdlnej izolacii, ruro-
ciqg zasilajgey i powrotny (rys. 24).

Zgodnie z PN-EN 13941 kotwy mocu-
iqce liczone sq na przenoszenie obcigzer
wywotanych maksymalng réznicq tempe-
ratury 60°C.

1
) 3 4
%
min 15
N\

Rysunek 26.

Przejscie przez $ciane z montazem kotew mocu-
jacych systemu dwururowego: (1) element pre-
izolowany, (2) piersciers gumowy — gazoszczel-
ny, (3) koricowa uszczelka termokurczliwa, (4)
kotwa mocujgca

- wejécia rurociggu do budynku, jezeli
miejsce fo znajduje sie dalej niz 6 m
od najblizszej ksztattki preizolowane;,

- etapowania budowy, jezeli miejsce to
znajduje sie dalej niz 6 m od najbliz-
szej ksztattki preizolowanej,

Rysunek 24.

Kotwy mocujqgce zespotu dwururowego wg PN-EN 13941-1: (1) kotwy typ ,A”, (2) Kotwy typ ,B”

L>6m

“L>6m /T"

L<6m

Wymagane L <12 m

Rysunek 25.

Lokalizacja kotew mocujgcych wg PN-EN 15698-2 i PN-EN 13941-1 : (1) ksztaltka przejsciowa,
(2) armatura odcinajgcea, (3) fuki, (4) tréjniki, (5) redukeje, (6) etapowanie robét, (7) w budyn-

kach

Kotwy mocujgce fabrycznie, zgodnie
z PN-EN 15698-2 powinny znajdowad sie
w ksztattkach preizolowanych, natomiast
na etapie projektowania zgodnie z PN-EN
13941-1 nalezy przewidzie¢ ich zastoso-
wanie w miejscach (rys. 25):

- przerwania robdt montazowych,
- montazu kolana w mufie kolanowe;,
Sposéb montazu kotew w budynku
przedstawiono na rysunku 26.
Woymiary kotew mocujgcych do mon-
tazu na budowie powinny byé zawarte

w katalogu producenta rur preizolowa-

nych podwdjnych.

® wskazane jest, aby kotwy przezna-
czone do montazu na placu budowy

wykonywane byly jako typ ,A” wg
PN-EN 13941-1.
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